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Program ArCADia-TERMO jest kompleksowym narz¢dziem do obliczen cieplnych budynku, pozwala na
obliczenia:

- wspotczynnika przenikania przegrod budowlanych,

- okreslenie rozktadu temperatur w przegrodzie,

- okreslenie wykresu wykroplen w przegrodzie,

- obliczenie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen,

- obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku,
- obliczenie mostkéw cieplnych,

- obliczenie audytu energetycznego,

- obliczenia audytu remontowego,

- projektowanej charakterystyki energetycznej,

- $wiadectwa charakterystyki energetycznej,

- efektu ekologicznego,

- efektu ekonomicznego.

ArCADia-TERMO ma dodatkowo potaczenie z programem architektonicznym
ArCADia - ARCHITEKTURA, w ktorym uzytkownik moze narysowa¢ podktad budowlany, a nastepnie
jednym przyciskiem przenie$ model cieplny do programu.

Modut Audyt programu ArCADia — TERMO stuzy do komputerowego wspomagania wykonywania audytow
energetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 lub 17.03.2009 roku
W sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego”™.

Wydruk raportu obliczen , dokonanych na podstawie modutu Audyt, pozwala na wykorzystanie audytu do
realizacji inwestycji finansowanej w trybie Ustawy ,,0 wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych”, oraz
dla inwestycji termomodernizacyjnych finansowanych z innych zrodet, dla ktorych wymagane jest
przygotowanie dokumentacji audytorskiej, wykonanej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
W sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego”.

Modut Certyfikat programu ArCADia — TERMO shizy do komputerowego wspomagania wykonywania
$wiadectw charakterystyk energetycznych lub projektowanej charakterystyki energetycznej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 roku ,,w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowiacej samodzielna
cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzordéw §wiadectw ich charakterystyki energetyczne;j”.

Wydruk obliczen dokonanych na podstawie modutu Certyfikat stanowi $wiadectwo charakterystyki
energetycznej budynku lub charakterystyke budynku.



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Zakres merytoryczny

3 ZAKRESMERYTORYCZNY



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Zakres merytoryczny

3.1 ZAKRES MERYTORYCZNY OBLICZEN CIEPLNYCH

Modutl obliczenia cieplne wykonuje obliczenia na podstawie ponizszych norm:

Obliczenie wspotczynnika przenikania przegrod U:
PN EN 6946:2008

Obliczenia strat ciepla przez grunt:

PN EN 6946:2008

PN EN ISO 13370:2008

PN EN 12831:2006

Rozporzadzenie MI z dnia 6 listopada 2008 r.

Zapotrzebowanie na cieplo pomieszczenia:
PN B 03406

PN EN 12831:2006 metoda uproszczona
PN EN 12831:2006 metoda szczegdlowa

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto:
PN EN 832:2001

PN EN ISO 13790:2006

PN EN ISO 13790:2008

PN EN 13789:2008

Obliczenia mostkow cieplnych:
PN EN ISO 14683:2001

PN EN ISO 14683:2008

PN EN 6946:2008

PN EN 12831:2006

Lista materiatow:
PN EN 6946:2008
PN EN 12524:2001
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3.2 ZAKRES MERYTORYCZNY AUDYTU

Obliczenia w module Audyt wykonywane sa $ci$le z procedurg okreslona w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego z dnia 17 marca 2009 roku.

3.2.1 Stosowane definicje

ustawa — ustawa z dnia 18 grudnia 1998 roku ,,0 wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych”;

rozporzadzenie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 roku ,,w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego™. Dziennik Ustaw z 2008 r. Nr 33 poz. 195;

usprawnienie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne sktadajace sie na przedsigwziecie
termomodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci cieptowniczej i lokalnym zrodle ciepta, majace na celu

oszczedno$é energii;

wariant przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego - zestaw usprawnien termomodernizacyjnych, utworzony
przez wykonawce audytu energetycznego, zwanego dalej "audytorem";

optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - wariant przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci, ktory spetnia wszystkie warunki i
kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji.

3.2.2 Wymagane przez Rozporzqdzenie elementy audytu energetycznego

Elementy modutu audyt oraz wydruki obliczen zostaly przygotowane w taki sposdb aby zawiera¢ wszystkie
elementy wymagane przez Rozporzadzenie.

Audyt energetyczny budynku sktada si¢ z nastgpujacych czescei:

. Strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem okre§lonym w tabeli 1 w czgéci 1 w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia.

. Karty audytu energetycznego.

. Wykazu dokumentoéw i danych zrédtowych, z ktérych korzystat audytor, oraz wyszczegolnienia

wytycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym w
szczegblnosci okreslenie maksymalnej wielko$ci Srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do
zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego;
. Inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku, zawierajace;j:
a) ogodlne dane techniczne,
b) co najmniej uproszczong dokumentacje techniczna,
C) opis techniczny podstawowych elementow budynku,
d) charakterystyke energetyczna budynku,
e) charakterystyke systemu grzewczego,
f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowej,
g) charakterystyke systemu wentylacji,
h) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni znajdujgcej sie w budynku,
i) charakterystyke instalacji gazowej, przewodow kominowych, w przypadku gdy maja one wptyw na
usprawnienie lub przedsiewziecie termomodernizacyjne,
j) charakterystyke instalacji elektrycznej, w przypadku gdy ma ona wplyw na usprawnienie lub
przedsigwzigcie termomodernizacyjne;

. Oceny stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych.
. Wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru usprawnien i przedsiewzig¢

termomodernizacyjnych.
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. Dokumentacji wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, z okresleniem kosztow.

. Opisu technicznego i niezbednych szkicow optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

. Wymagana forma audytu energetycznego

. Audyt energetyczny opracowuje si¢ w jezyku polskim w formie pisemnej, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okre§lone w Polskich Normach lub inne objasnione w legendzie audytu.

. Wszystkie strony (arkusze) poszczegdlnych czeséci audytu energetycznego oraz zataczniki oznacza si¢
kolejna numeracja.

. Audyt energetyczny oprawia si¢ w oktadke formatu A-4, w sposéb uniemozliwiajacy jego

zdekompletowanie.

12
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3.3 ZAKRES MERYTORYCZNY CERTYFIKATU

Obliczenia w module Certyfikatwykonywane sa $cisle z procedurg okreslong w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury ,,w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzoréow §wiadectw ich
charakterystyki energetycznej z dnia 06 listopada 2008 roku.

3.3.1 Stosowane definicje

Ustawa — ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane wraz ze zmianami (m.in. ustawe z dnia 19
wrze$nia 2007 r. ,,0 zmianie ustawy — Prawo Budowlane”);

Rozporzadzenie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 roku ,,w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgséci budynku
stanowigcej samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzordéw $wiadectw ich charakterystyki
energetycznej”.

Przepisy techniczno-budowlane — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75, poz 690,
wraz z pozniejszymi zmianami);

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna w budynku, lokalu mieszkalnym lub cze$ci
budynku stanowiacej samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowsg — ilo$¢ energii przeliczonej na energi¢
pierwotng i wyrazong w kWh, dostarczang przez systemy techniczne dla celéw uzytkowania energii

Wskaznik EP - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna na jednostke powierzchni
pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza w budynku, lokalu mieszkalnym lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa, wyrazone w kWh/(m?/rok);

Wskaznik EK — roczne zapotrzebowanie energii koncowej na jednostke powierzchni pomieszczen o
regulowanej temperaturze powietrza w budynku albo lokalu mieszkalnym, wyrazone w kWh/(m?/rok):;

Instalacja chlodzenia — instalacje i urzadzenia obstugujace wigcej niz jedno pomieszczenie, dzigki ktérym
nastepuje kontrolowane obnizenie
temperatury lub wilgotnosci powietrza.

3.3.2 Wymagania dotyczgce formy swiadectwa charakterystyki energetycznej

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w dwoch formach:

pisemnej i elektronicznej.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje sic w jezyku polskim, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach dotyczacych budownictwa oraz instalacji
ogrzewczych, wentylacyjnych, chtodzenia, cieptej wody uzytkowej i oswietlenia w budynkach.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie pisemnej oprawia si¢ w oktadke formatu A-4, w
sposob uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie elektronicznej powinno byé tozsame z wersja pisemng i
zapisane w wersji tylko do odczytu, uniemozliwiajacej edycje.

3.3.3 Sposob sporzgdzania i wzor swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku powinno skladaé si¢ z
nastepujacych czesci:
Strony tytulowej zawierajace;:
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Zakres merytoryczny

typ budynku, adres budynku i nazwe lub nazwisko wilasciciela, warto$¢ wskaznika EP rocznego
zapotrzebowania na energi¢ dostarczang do budynku niezbedna do zaspokojenia potrzeb zwiazanych z
uzytkowaniem ocenianego budynku, wyrazonego w kWh/m2a, klas¢ energetyczng, dat¢ wydania i datg
waznosci , imi¢ 1 nazwisko sporzadzajacego swiadectwo,

Charakterystyki techniczno - uzytkowej zawierajace;j:

przeznaczenie budynku i rok oddania do uzytkowania, kubaturg i liczbe kondygnacji, rodzaj konstrukc;ji,
powierzchni¢ pomieszczen o regulowanej temperaturze, rodzaj systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieplej wody,

klimatyzacji, a w przypadku budynkoéw uzytecznosci publicznej takze oswietlenia.

Charakterystyki energetycznej budynku zawierajace;j :

wspolczynniki przenikania przegrod budowlanych, sprawnosci instalacji, zapotrzebowania na energie do
ogrzewania i chtodzenia, zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej,
zapotrzebowania na energie¢ elektryczng dla celow oswietlenia, w przypadku budynkoéw uzytecznosei publicznej.
wskaznik EP rocznego zapotrzebowania na energi¢ dostarczang do budynku niezb¢dng do zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z uzytkowaniem ocenianego budynku,

Uwag w sprawie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ w budynku:
przez zmiany w eksploatacji budynku, przez ewentualng termomodernizacj¢ lub przebudowg budynku lub jego

wyposazenia technicznego .

Informacje o podstawach prawnych §wiadectwa oraz o korzystaniu ze
$wiadectwa .

Elementy modutu Certyfikat oraz wydruki obliczen zostaty przygotowane w taki sposéb aby zawierac
wszystkie elementy wymagane przez Rozporzadzenie.
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4 OPIS DANYCH WEJSCIOWYCH PROJEKTU
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis danych wejsciowych projektu

4.1 OKNO WYBOR OBLICZEN

Okno to sluzy do wyboru obliczen wykonywanych w programie. Na podstawie wybranych norm program
automatycznie przedstawia nam mozliwe warianty.

T ArCADia-TERMO PRO 4.0 Licengja dla: test TERMO 4 [L01]

Plik  Wersia Rapoy Ustawienia Pomoc ) ES{\ﬂemeku\ug.umv](fz;/zfmmonommmy
DANE WEJSCIOWE Wyhor obliczen

v PIE a2

B~ Ostatnio uywane
TS_Poznan_sudyas
16. Dobor grzejniko|
01. Szkota wyksza |
Ts_Poznan_audyaa
[ 4= Hala WRSva(tryb no|

= [ Szablony
E- 3% Prasarody

Wykonaj obliczenia projektowanego obcigzenia ciepinego
pomieszezen

Wiykonaj obliczenia zapotrzebowania na energic uzytkowa ¥

[T bt
] Dane adresowe 2 chiodzeniem
Ui Normy

bez chiodzenia

S Wiykonaj obliczenia charakierystyki energetyczne] ™ ;
= \ $wiadectwo charakterystyki energetyczne] TR
=% (urymagane min. do pozwolenia na uzytkowanie) -
==t @ Projektowana charakterystyka energetyczna Elobliczeniows zapotrzebowanis na
—— (wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budowe) b
T . ElSezonowe zapotrzebowanic na cieplo
E Viykona obliczenia audytorskie o Ebai
= Daneobudynku ECertyfikat
/' DANEWEJSCIOWE Audyt energetyczny HAudyt
W= OBLICZENIA CIEPLNE © Audyt remontowy
o CERTYFIKAT
£ aupyr
(7 zuzvcie paLw
\S) EFEKT EKOLOGICZNY
a
J EFEKT EKONOMICZNY Rapott o bledach
Ml (= raporTY [ Typ Opis
| | ! ‘sm 3 Parametr Roczne zapotrzebonanie na energie ufyteczng” w Ogrzewanie | wentylacja "Czeét budynku”, nie zostal poprannie
B e B oot ) e e ) o e 0 N B 2 58 N R 2 Wl e | ER K )
. , . .
Rys 1. Okno wyboru obliczen wersja ArCADia-TERMO PRO
*T ArCADia-TERMO 4.0 Licencja dla: test TERMO 4 [L01] [E=ER>)
Pl Wersia Rapoty Ustawienia Pomoc * ¥ 74 ¥
DANE WEJSCIOWE Wyhr obliczer

[ S e B
" Ostatnio uzywane
|= TS_Poznan_audyaa;
16. Dobar grzejniks|
01. Szkota wytsza
TS_Poznan_sudyas
Hala WRSvA(tryb noy|
& @ Szablony
- (3 Przegrody

Wykonsj abliczenia projekiowanego obeigzenia ciepinego
pomieszczen metoda:

pomieszezenie po pomieszezeniu

© tylko stretami ciepinymi

Wykonaj ebliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa (i

@ zchiodzeniem

Cigs Normy

bez chiodzenia

Wykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej (i)
I T
(wymagane min. do pozwolenis na uzytkowsnie) -
© Projektowana charakterystyka energetyczna 0bliczeniowe zapotrzebowanie na ciepio
pomieszczen Q
(wymagane w projskcie budowlanym do pozwolenia na budowre)
# sezonowe zapotrzebowanie na cieplo
&) budynku
| Certyfikat
=
/' panewessciowe
—E OBLICZENIA CIEPLNE
== CERTYFIKAT
g
(F zuivcie pauw
(N erexT EkoLOGICZNY
/JJ EFEKT EKONOMICZNY Raport o bledach
| [= raporry [w. ] Ty Opis
I Odéwiez liste bleddw! ‘
)

< 21
||

e ) = 0 S S e e D

Rys 2. Okno wyboru obliczen wersja ArCADia-TERMO
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*T TERMO 4.0 Licencja dla: test TERMO 4 [LO1]

DANE WEJSCIOWE

Plik  Wersia  Raporty  Ustawienia

Pomoc

Wyhor obliczen

= Hala WF
blony

¢ P

&

o

[Tk 1
{j2.) Dane a

g Normy

<[

Przegrody

tyas;
RSVA{tryb noj

bit
dresowe

2| wybor obliczen
ULI  Dane projektu

/' DANEWEJSCIO

WE

®= oBLICZENIA CI

EPLNE

== CERTYFIKAT

[* ZUZYCIEPALIW

(N erekT EKOLOGICZNY

1) EFEKT EKONOMICZNY

Raport o bledach

7
['= RAPORTY

Lp. v Opis

{ 121]

Parametr Roczne zapotrzebonanie na energie uzyteczna” w Ogrze

p[-] e

1 Iplad

> e B B ) ) B ML W G N i e s e

ewanie i wentylacja "Czes¢ budynku, nie zostat poprannie

S

Zaleznosci wyboru norm

Rys 3. Okno wyboru obliczen wersja TERMO

NORMA NORMA (SEZONOWE ZAPOTRZEBOWANIE)
PN-EN 12831 PN-EN 832
Uproszczona PN-EN 1SO 13790
Szczegbdtowa
PN-B-03406 PN-B-02025
Szczegdtowa lub Uproszczona
ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA STRAT PRZEZ GRUNT
NORMA NORMA OBL. GRUNTU
PN-EN 12831 PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
PN-B-03406 PN EN ISO 6946
PN-EN 832 PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
PN-EN 1SO 13790 PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
Rozporzadzenie MI
ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA MOSTKOW CIEPLNYCH
NORMA METODA MOSTKOW CIEPLNYCH
Uproszczona PN EN 1SO 14683
PN-B-03406 TAK NIE
PN EN 12831 Uproszczona TAK NIE
PN EN 12831 Szczegdtowa TAK TAK
PN-EN 832 TAK TAK
PN-EN 1SO 13790 TAK TAK
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Drzewko projektu stuzy do zarzadzania projektami ArCADia-Termo, w drzewku tym uzytkownik moze
zapisywac, odczytywac gotowe projekty i szablony certyfikatu i przegrod.
v P e P A

- % Ostatnio uiywane

L[ d= AN_Jedn_2b.thb

(- |z Szablony
------- =f Przegrody
.| T} Szkota Podstawowa nr 81.btt
.| T} Osiedle Nowy dom.btt
..| T} Przegrody 1.btt
| Dane adresowe

L] Batuty Nowe tad

....... I-& Normy

936,11 kiwh/(mProk)
i
a

100 200 300 200

S00 »3500
l-l-l-l-lll

T

Rys 4. Drzewko projektow i szablonow

obliczenia efetu ekologicznego

X e o .
1_) . obliczenia efetu ekonomicznego
obliczenia doboru grzejnikow
C s ]
r nowy projekt,
i otwieranie istniejacych projektow,
H zapis projektu,
r-ﬂ zapisz jako
T otworz szablon przegrod lub certyfikatu,
H zapisz szablon,
b pomoc do programu,
-
?j‘ 0 programie.

Drzewko podzielone jest na trzy grupy:

- grupa ostatnio uzywane, stuzy do wczytywania ostatnio uzywanych projektow (wczytywanie projektow
odbywa si¢ przez dwuklik),

- grupa szablony przegréd, stuzy do wezytywania gotowych szablonow zdefiniowanych przegrod do projektu,
- grupa szablony danych adresowych, stuzy do wezytywania gotowych danych adresowych pochodzacych z
innych pojektow,

- grupa szablony norm, stuzy do weczytywania wybranych norm pochodzacych zinnych projektow.
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4.1.1 Zapis i odczyt szablonow przegrod i certyfikatu

Program pozwala na stworzenie bazy najczesciej uzywanych przegrod w tym celu po zdefiniowaniu przegrod
nalezy wybraé przycisk i rozszerzenie .bbt. i'f_g_

Program pozwala na stworzenie bazy najczesciej uzywanych danych adresowych w tym celu po zdefiniowaniu
okna dane projektu nalezy wybraé przycisk i rozszerzenie.tad. i

' Zapisywanie jako . @

-

e

uuv| .«:\rC_ADia-TERMO » 24 » Szablony ~ | 49 || Preeszuka: Szablony o

Organizuj « Nowy folder B= - '@'

5 Dokumenty “ Nazwa Data modyfikacji Typ
J? Muzyka

Gl Mowa biblioteka | =
[=| Obrazy m

E Wideo

| Szkota Podstawowa.btt 2010-06-07 15:33 Plik BTT

1M Komputer
£ Windows 7 (C)

—a Dane (D:)

€ Siec

v 4| 1 LS

Mazwa pliku: Szkofa Podstawowa.btt -

U Zapisz jako typ: | Pliki szablonu przegrody (*.btt) v]

= Ukryj foldery [ Zapisz ] [ Anulyj ]

[ ———————

Rys 5. Okno zapisu szablonow certyfikatu i audytu
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4.2 MENU

PLIK - pozycja menuPlik zawiera natepujace elementy:

W‘ Edycja Wersja R
[ Mowy Ctrl+M
¥ Otworz Cirl+0
M Zapisz Ctrl+5
[4  Zapiszjako...

ie=  Otwirz szablon

34 Zapisz szablon

fakoncz  Alt+Fd

Rys 6. Menu Plik

[ dodanie do pliku projektu

¥ otwarcie z dysku nowego pliku projektu

M zapisu biezagcego pliku projektu lub ta sama nazwa

[ zapis biezgcego pliku projektu z nowa lub ta sama nazwa

== zapis szablonu z danymi adresowymi, przegrodami, normami

[4  zaimportowanie szablonu z danymi adresowymi, przegrodami, normami

WERSJA - pozycja menuWersja zawieraliste przyciskow, koniecznych do wybrania wersji programu , zgodnej
z otrzymana licencja

Wersja
'L Termo

ArCADia-Termo
ArCADia-Termo Pro

k‘l’
AT
==

Rys 7. Menu Wersja

Termo - Wersja programu ($wiadectwo)
ArCADia- Termo - Wersja programu ($wiadectwo i projektowana charakterystyka)
ArCADia- Termo PRO - Wersja programu ($wiadectwo, projektowana charakterystyka i audyt)

EDYCJA - pozycja menuEdycja zawiera rézne zestawy przyciskow, w zaleznosci od aktualnego miejsca w
programie:
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Ed},rq a | Wersja  Raporty

Dodaj nowa

x Usur zaznaczona
Kopiuj Ctrl + C
Wilej Crl + V

Rys 8. Menu Edycja - Definicje przegrod

Edycja | Wersja  Raporty

Grupa

&y Kendygnacja
Pornieszczenie
Usun zaznaczong
Kopiuj Ctrl + C
Ao Wtnij Ctrl + X

S Whklg Ctrl+ v

Sorty

Rys 9. Menu Edycja - Struktura budynku

Ed:.rc_|a | Wersja  Raporty  Ustawienia Pt
Dodaj strefe

"‘_ Dodaj grupe
Usun strefe

A4 Rozmiesé pomieszczenia w strefach
Kopiuj Ctrl + C

o Whytnij Ctrl + X

Wilej Ctrl + W

Rys 10. Menu Edycja - Strefy cieplne

Raporty | Ustawienia Pomoc ot

Zapotrzebowanie na cieplo w pomieszczeniach

Zapotrzebowanie na cieplo w budynku

Zapotrzebowanie na chied w budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej

B AR hR

Dane wejsciowe Zrodet

Rys 11. Menu Raporty

USTAWIENIA, Opcje - pozycja menuUstawienia zawiera, dwie pozycje Raport 0 biedach i Opcje. Zawarto$é
pozycji Opcje ,zalezy od poczatkowych ustawien programu.
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r

Cpgje

Ogéine | Wiybér obliczer | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw

Sprawdzaj aktualizacje automatycznie Sprawdz aktualizacje
|:| Tworzenie przegrod lustrzanych

Automatyczny zapis kopii zapasowej po uphywie: 30 min
Sciezka do plku:  \WARCATOWER \UserMyDocs\mmikolajczyl Wybierz lokalizacje

Vitacz cofanie llogc krokdw cofania: 10
Ukryj przegrody wewnetrzne gdy roznica _
D temperatur po obu stronach wynosi AB 46 = 400°C
[[] uzyj domysinego logo Firmy
Sciezka do pliku: Wybierz plik

Famknii

Rys 12. Opcje - zaktadka Ogolne

-
Cpoje

Ogélne | Wybsr obliczeri | Budynek referencyiny | Cetyfikat | Audyt | Dobsr odbiomikéw

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen Q

Norma: PH-EN 12831
Metoda: Szczegitowa
Straty ciepta od gruntu

dia pomieszczen: PH-EN 12831

Zapotrzebowanie na ciepto budynku

Norma: PN-EN 13790:2009

Metoda: Szczegdtowa

Straty ciepta od gruntu

dla stref ciepinych: Vig rozp. MI 06.11.08

Wybbr obliczen L1]

mostkdw ciepinych: Fei B RS

Zamknij

Rys 13. Opcje - zaktadka Wybor obliczen
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r

Cpgje

| Centyficat | Audyt | Dobér odbiomikaw |

D A - powierzchnia wszystkich przegrod budowlanych oddzielajacych czesc &b
ogrzewang

|:| Ve - kubatura po obrysie zewnetrznym
|:| Aw,e - powierzchnia cian zewnetrznych

|:| Af,c - powierzchnia uzytkowa chiodzona

Zamknij

r

Rys 14. Opcje - zaktadka Budynek referencyjny

Cpgje

|| Audyt | Dobér odbiomikedw

Wzor raportu dia lokalu ; L, )
mieszkalnege: Zgodnie z Rozp. Ml raport bez wartosci referencyjnych
Wzor raportu dla :

bugynku mieszkalnego: Raport zgodny z Rozp. Ml z dnia 06.11.2003 r.

[] Podglad wynikow Swiadectwa

Zamknij

Rys 15. Opcje - zaktadka Certyfikat
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r

Cpgje

| Ogéine | Wybér obliczert | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw

Domysiny koszt dokumentacii 0z

Wybor sposobu naliczania premii .
termomodernizacyjne: Vg Rozp. Ml z dnia 17.03.2009 r.

Zamknij

Rys 16. Opcje - zakladka Audyt

r

Cpgje

| Ogéine | Wybér obliczert | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikdw \_

Ogrzewanie grzejnikowe Ustawienia domysine
Ogrzewanie podiogowe Ustawienia domysine
Ogrzewanie powietrzne Ustawienia domysine
Ogrzewanie innego typu Ustawienia domysine

Dobierz grzgjniki w
projekcie

Zamknij

Rys 17. Opcje - zaktadka Dobor grzejnikow
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Wezytane katalogi producentow grzejnikow: Katalog
| Domyiny typoszereg grzejnikiw: Grzejniki piytowe/PurmolVenti Compact
| Domyzine ustawienia zblok ych wymiardw: Oblicz
Domysine dodatki: Oblicz

Nr kondygnacii na ktorej znajduje sie Zrodio ciepla: 0

Temperatura zasilania obiegu grzewczego tz: 90,0 C
Temperatura powrotu obiegu grzewczego tp: 70,0 C
Wspoiczynnik dopasowania LH: 1,5
[C] Nie uwzgledniaj dodatkéw ady w pormi iach grh > 0
Anuluj OK

Rys 18. Ustawienia domyslne grzejnikow

— = —
Dodatek na usytuowanie grzejnii

@ 50 ) 70 ©) 100 ©) >=130

Rys 20. Dodatek na uwzgledniajacy obudowg grzejnikow
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-
Dodatek uwzgledniajacy sposéb podizczenia grzejnika u

Anulj

Rys 21. Dodatek na uwzgledniajacy sposob podtaczenia grzejnikow

-
Dodatek uwzgledniajacy ochtodzenie wody ﬂ

Kondygnacja budynku, liczac od poziomu zasilania: 7

Liczba kondygnacji w budynku: 7
(. U
| Sugerowany wspoiczynnik B = 1,12 l /
A

Anulyj oK

Rys 22. Dodatek na uwzgledniajacy ochtodzenie wody

POMOC - pozycja menuPomoc zawiera dwie pozycje Pomoc F1 oraz O programie.
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O programie ArCADia-TERMO PR 3.0 5

QY  TERAZ POLSKA

R INTERsoft
Wersja: 3.0.607 so

WYLACINY

Release 3940 DYSTRYBUTOR ArC Dia®

Copyright & 2008 ArCADiasoft Chudzik sp.j.
Licencja dla
TERMO
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03]

ArCADia-TERMO
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03]

ArCADia-TERMO PRO
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03]

Efekt ekologiczny
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03]

Efekt ekonomiczny
INTER=oft [LO1]

Dobdr grzejnikdw
INTERsoft [LOM]

Zamkniij

Rys 23. Okienko O programie
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4.3 OKNO DANE PROJEKTU

Okno to shuzy do definiowania danych adresowych itp. niezbednych w raportach RTF do wypetnienia stron
tytutowych, oraz ogélnych charakterystyk budynku. Uzytkownik moze tu definiowac¢ liste projektantow,

wspotautorow, sprawdzajacych adres i dane firmy wykonujacej projekt.

% TERMO 2.0 Licengja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010 B [L03] - All_Jedn_2b

=)

Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc n
DANE WEJSCIOWE Dane projektu
&) Efekt ekologiczny ) OPIS PROJEKTU DANE JEDNOSTKI OPRACOWUJACE)
Mieiscowosé:  k6dz
(| e e e R
i FRLE?A =
% Ostatnio uzywane
[ 2= AlLJedn_2b.tht
[ Szablony 01 maja 2010 v
4 Przegrody TR Nazwa ArCADiasoft Chudzik sp.j.
1} szkoka Podstawowa nr 1.btt
I 3t osiedle Nowy dom.btt DANE BUDYNKU e e a0
T3 Przegrody 1.btt e ArCADiasoft Chudzik sp. j REGON. 472347809
e adresowe Adres:
| . Batuty Nowe.tad Adres: Adres: ul. Sienkiewicza
I Tign) Normy
I Adres: ul. Sienkiewicza nr 85/57 N, 85087
: Miejscowoéc:  kédi Kod:  90-057 Miejscowosé: Lédi
936,17 KW/ (rok), Wolewddztwo:  i6dzkie Kod 90-057
u‘ —— m&ﬂ - —— Wojewbdztwo 16dzkie
i:i_ — ArCADiasoft Chudzik sp. = CDECE
I Fax +48.42 6391100
(2] wybor obliczen Adres:
'z Dane osobowe
| - Dane projextu Adres: ul. Sienkiewicza [ 85187 Lista i
= Daneo budynku
vvvvv 6z Kod:  90-057 el = +
il 7/ paNewessciowe 5
160zkie -
Il ®= osuczena ciepLne X
Telefon +48 42 6391111 Fax 48426391100 4
M == cerTyrikaT
Ml L zuzyciepaw Rapott o bledach
r
M @) erext exonomiczny o v Opls =
1 |Ostrzetenie Paramets Waplczynik przerikania Uc* w przegrodsie 'SZ oc do modsm.%, powinien majdowaé sie w przedzale od 0,000 0,301 |
Wl (= raporTY
(] 2 |Ostrastenie Parametr "Wspélczynnik przenkania Uc” w przegrodzie "0Z 100x150°, powinien majdowat sig w przedziale od 0,00 do 1,501 -

Rys 24. Okno dane projektu

Baza danych osobowych

Znajaz

Szukaj 5]

4t X B P

Wyniki wys zukiwania aktualnie niedostepne.

. | Nazuisko

Imie

Nr uprawniefi

"1 Projektanci

1 [mikolajezyk [maren

Ju1o/7spime

Praywro domysine wartosci

Wybbr wersj bazy danych: 4.0

Anul

SR>
# +
X
P
o

Rys 25. Okno bazy projektantow, wspotautorow, sprawdzajacych
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4.4 OKNO DANE O BUDYNKU

Okno to shuzy do definiowania podstawowych parametrow budynku takich jak: przeznaczenie, lokalizacji, strefa
klimatyczna, powierzchnia, kubatura, rok budowy, ostoni¢cie od wiatru, itp. Dane te beda potrzebne do dalszych
obliczen zaré6wno strat w pomieszczeniach, sezonowego zapotrzebowania na ciepto jak i audytu i $wiadectwa
charakterystyki energetycznej.

[ 7 TERMO 3.0 Licengj dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCIA DLA INTERSOFT 2010_8 [L03] - AllJedn 2 W s 1 0 00 4 - b= B
Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc §* W
DANE WEJSCIOWE Dane o budynku
( \E\ eko ] DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU
CE Przeznaczenie budynku:  Mieszkalny Typ:  Blok 4-pietrowy Powierzchnia zabudowy: 48,81 mt
_ Wair raportu Budynek mieszkalny Kubatura budyrku %651

= Powierzchnia netto: 37,89 m?
[ NN
B Ostatnio uzywane
= All_Jedn_2b.thb
@ Szablony
F Przegrody
M szkota Podstawowa nr 81.btt
"1} Osiedle Nowy dom.btt
T Przegrody 1.btt
(}2.) Dane adresowe
5] Batuty Howe.tad
Cign Normy

93611 k\*lh/‘(m’rok)i k

o m 2w o a0 0 0

A Typ osloniecia budynku:  $rednie osfoniecie 2
2 I ” Pow. o requiowanejtemp: 28,44

Liczba kondygnaci: 1
DANE KLIMATYCZNE

Technologia wznoszenia tradycyjna

Baza
Rok budowy: 1980

Wybdr obliczen
Dnamikhl Charakter budynku: Istniejacy Baza

Dane o budynku "

Opis przyjetego rozwiazania
DANE WEJSCIOWE & Temperatura zewnetrzna: -20,00 °C

DODATKOWE WSPOLCZYNNIKI
OBLICZENIA CIEPLNE

Krotno$é wymian powietrza dia
CERTYFIKAT calego budynku Obrét
budynku

3001
300 &

5 ng
ZUZYCIE PALIW L3 Tablice

crlmis | eEE

(N erexr exovociczny Raport o bledach

1) EFEKT EKONOMICZNY Lp. Typ Opis

T Odéwiez liste bledéw!

i - @ ® | e |
Rys 26. Okno dane o budynku

Wybor przeznaczenia budynku i typu wybiera automatycznie wzor raportu S$wiadectwa charakterystyki
energetycznej, jesli uzytkownik bedzie chcial zmieni¢ wzor wystarczy wybra¢ odpowiednig warto$¢ w polu
wzOr raportu.

Dane Geometryczne Budynku:

POWIERZCHNIA ZABUDOWY [m?]-pole wypehiane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w definicji podtogi na gruncie wartosci
Ag(pole podlogi po obrysie zewngtrznym),

KUBATURA BUDYNKU [m?®-pole wypeliane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-Architektura lubwyliczane z sumy wstawionych w projekcie kubatur stref ogrzewanych i
nieogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania warto$¢ kubatur pobierana
jest z pomieszczen),

POWIERZCHNIA NETTO [m?]-pole wypetniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w projekcie powierzchni As (A,) stref
ogrzewanych i nieogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania wartos¢
powierzchni pobierana jest z pomieszczen),

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?]-pole wypetniane automatycznie na
podstawie danych przeniesionych z ArCADia-ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w
projekcie powierzchni As stref ogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania
warto$¢ powierzchni pobierana jest z pomieszczen),

LICZBA KONDYGNACJI-pole wypetniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z ArCADia-

ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych kondygnacji w strukturze budynku (jesli wykonujemy
obliczenia bez struktury budynku wowczas warto$¢ ta wpisujemy recznie).
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Dane Klimatyczne:

Program pozwala na dwa sposoby wyboru stref klimatycznych, stacji aktynometrycznych i meteorologicznych.
Pierwszy polega na wyborze w polach Stacja meteorologiczna, Stacja aktynometryczna, Strefa
klimatycznaodpowiednich miast. Drugi sposob polega na wyborze z mapy Polski odpowiedniej miejscowosci.

Mapka wlaczana jest przyciskiem X .

Rys 27. Mapa wyboru stacji meteorologicznych i aktynometrycznych

STACJA METEOROLOGICZNA,- PRZYCISK BAZA - uzytkownik w oknie Edytor baz meteorologicznych
wprowadzi¢ wlasne dane, dotyczace temperatury, ilo$ci dni grzewczych oraz wilgotnosci dla kazdego miesigca

Edytor baz meteorologicznych ‘ i [

Nowa stacia

Stacja meteorologiczna; £6dz - Lublinek 3 L6d - Lublinek

Viyniki dia miesiaca

1 I 1 n v v vt VI i X X X
ra [-1,00 -1,00 330 760 13,50 1660 17,5 17,90 1280 6680 380 0,70

31 ] 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

¢ s 83 b 75 7 75 73 73 7 a4 £ 50

$rednia roczna temperatura zewngtrzna Roczna amplituda temperatury I
320 C 9,50 °C

Obliczeniowa temperatura zewngtrzna
H 2000 °C I

Stacia aktynometryczna: L6dZ - Lublinek Edycja

Przywroé domysine warlosci Anulyy OK

- PRZYCISK EDYCJA - uzytkownik ma dostgp do danych aktynometrycznych dla wybranej stanej
aktynometrycznej
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Edytor baz aktynometryeznych [

Howa stacja

Stacja aktynometryczna: A £6dz - Lublinek

Nachyienie do poziomu 0 | Nachylente do poziomu 30° | Nachylenie do poziomu 45° | Nachylenie do poziomu 60 | Nachyienie do poziomu 50°

Kerunek Miesiac Péinec Wschéd  Pid. -Wsch. Poludnie Pid. - Zach, Zachéd Phn. - Zach,
| I 27962 27962 27962 27962 27362 27962 27362
bid 31503 31503 31503 31503 31503 31503 31503
m 73137 73137 73137 73137 73137 73137 73137
1 93324 99324 93324 99324 93324 59324 99324 59324

v 155522 155522 155522 155522 155522 155522 155522 155522
v 150700 150700 150700 150700 150700 150700 150700 150700

vt 146603 146603 146603 146603 146603 146603 146603
Vi 124786 124785 124785 124786 124786 124785
x 76655 76655 76655 76655 76655 76655
X 51570 51570 51570 51570 51570 51570
X 22563 22863 22863 22563 22563 22863
X1 17768 17765 17765 17768 17768 17765
Przywroé domysine wartosci Anuly oK

PRZYCISK OBROT — uzytkownik w oknie tym moze obroci¢ wstawione przegrody o dowolnykat, co 45 °,

KROTNOSC WYMIAN DLA CALEGO BUDYNKU ns, [1/h]- pole do edycji przez uzytkownika, warto$é
wstawiamy na podstawie zrobionej proby szczelno$ci lub korzystamy z podpowiedzi, w ktorej wspotczynnik
uzalezniony jest od typu budynku i szczelnosci stolarki okiennej. Warto$¢ jest niezbgdna w przypadku gdy w
budynku mamy wentylacje mechaniczna lub wykonujemy obliczenia audytu.

= - W .
Krotnoi wymian powietrza dla calego Ejdlljku- . r‘

I‘ n50 [1/h]

Stopien szczelnosci obudowy budynku (jakosé
uszczelek okiennych)
Konstrukela  yyysoki wysoka o cuni(oknaz Niski I
. e podwajnym .
jakosc uszczelek . (pojedynczo
. oszkleniem,
w oknach i oszklone okna,
drzwiach) uszczelki bez uszczelek)
standardowe)
Domy | . 1
UEITEIEIETTR A ! '
Inne budynki 1 3 g
Anulyj oK

Rys 28. Mapa wyboru stacji meteorologicznych i aktynometrycznych

KEODKA- pozwala uzytkwonikowi zablokowa¢ kazde pole liczbowe, aby program ( i uzytkwonik) nie mogt
zmieni¢ wprowadzonej wartosci. Po zablokowaniu pole liczbowego wartos¢ jest podkre§lona. Aby odblokowaé
pole do edycji nalezy klikna¢ zamknigta ktodke.

Ny {27 o' pole liczbowe podczas edycji
Mgy’ £ | _ zablokowane pole liczbowe podczas edycj

g’ 1ﬁ - podkreslenie oznacza zablokowane pole liczbowe
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5 OPIS OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPLA ,,U”’ PRZEGROD
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5.1 WYGLAD OKNO OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA PRZENIKA NIA U

Okno do definiowania przegrdod i obliczen wspotczynnika U podzielone jest na cztery czesci:

- drzewko po lewej stronie stuzace wstawiania nowych przegrod do projektu,

- srodkowa czg$¢ stuzy do definiowania nazwy, typu, symbolu, sposobu obliczen, wspotczynnikow Ry, Ree, AU,
poszczegdlnych warstw materialu i wstawiania dodatkowych parametrow,

- obszar po prawej stronie stuzy do podgladu wynikéw obliczen szerokos$ci, oporu R, i wspdtczynnika U
przegrody, a takze do sprawdzenia wykresu wykroplen i temperatury.

~ - —————— - -
T TERMO 2.0 Licendja dia: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCIA DLA INTERSOFT 2010_8 [L02] - AllJedn 26 W0 o L 0 - =S
Plik Edycja Wersia Raporty Ustawienia Pomoc #* W 7}
OBLICZENIA CIEPLNE Definicje przegrod
&) Efekt ekologiczny ) Vitagciwosci przegrody
Nazwa Sciana zewn. oc do modern.
Mostek cieplny przegrody
+ x 2] 2 “% Symbol 5Z oc do modern.
ATy, 0000000 "
= modern. Sposéb obliczeri: Zdefiniowane warstwy IW=0 = Oblicz
B3 Dz 100x200 do modern
1 0z 100x150 Opory ciepine Wspélczynnik mostkéw cieplnych
1 0Z 100x100 do modern.
sz - m2K - m2K 0
E sine Rer0B o @ Rem00TGE @ aUp=0gg Tablice
B3 0z garaz =

i PG 1 mieszk.
[ swoc

ol PG 2 garat Warstwy przegrody
&} DW 100x200
I 02 100x150 do modern. =[] Materia d & £ 4
Zoc [m] [Weym] [ma W]
B L —.d Strona zewnetrzna 2| wyniki obliczen
36,11 Kihi{mrok), 1 |Styropian 10 1as 0,050 0,045 1111 X )
" " Grubosé: = 030m
-_ Mur 2 cegly ceramiczne] 0,250 - e
2 | 1es 0,250 0,770 0,325 4 . "
Strona wewngtrana ST W
&= Definicie przegrod ¥ || cakowty wspsiczynnik U =082
[W Stieyciesine . przenkania:
% Strefy chiodu =
/' DANEWEJSCIOWE F
W= OBLICZENIA CIEPLNE
S CERTYFIKAT Wykres temp eratury | wykroplenia
—
(" zuzvciepaLmw Rapott o bledach
-~
1) EFEKT EKONOMICZNY Le. Tve Oyl il
= RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspéhczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "SZ oc do modern. ", powinien znajdewad si¢ w przedziale od 0,00 de 0,30! A
2 |Ostrzezenie Parametr “Wspélczynnk przenikania Uc™w przegrodzie "0Z 100x150°, powinien znajdawac sig w przedzale od 0,00 do 1,80! -

§ = & L =z

Rys 29. Okno definicji przegrod

5.1.1 Drzewko definicji przegrod

4-N 1

Elak%
....... Iﬂ:lu DWW 100x200
------- B8 Dz 100x200 do modern.
W3 0z garai
[0 ©Z 100x100 de modern.
8 oz 100x150
------- 1 0Z 100x150 do modern.
------- ey PG 1 migszk,
ey PG 2 garaz

Rys 30. _
Rys 31. Drzewko przegrod

Drzewko definiowania przegrod stuzy do wstawiania nowych przegrod do projektu. Zaznaczenie dowolnej
przegrody na drzewku przenosi nas do okna, w ktorym mozemy podejrzeé¢ lub zdefiniowac jej parametry.
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* przycisk stuzy do dodawania do projektu nowego typu przegrody,
x przycisk stuzy do usuwania wstawionej w projekcie przegrody,

[~ przycisk stuzy do kopiowania parametrow wstawionej wczesniej
przegrody,

przycisk stuzy do wklejania skopiowanych parametrow przegrody,

srtowanie nazw przegrod

oznaczenie przegrody typu strop nad przejazdem,
oznaczenie przegrody typu podtoga na gruncie,
oznaczenie przegrody typu strop wewnetrzny,
oznaczenie przegrody typu drzwi wewnetrzne,
oznaczenie przegrody typu okno wewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu drzwi zewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu okno zewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu $ciana zewnetrzna,
oznaczenie przegrody typu $ciana wewnetrzna,
oznaczenie przegrody typu $ciana zewngetrzna tukowa,
oznaczenie przegrody typu $ciana wewnetrzna tukowa,

oznaczenie przegrody typu dach,

I>» " RO ECDEENES ™

oznaczenie przegrody typu $ciana na gruncie,

5.1.2 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu standardowego

Do przegrod typu standardowego zaliczamy: $ciang zewnetrzng, Sciang wewnetrzng, dach, strop wewnetrzny,
strop nad przejazdem. Wszystkie te przegrody charakteryzuja si¢ tym, ze nie wymagaja dodatkowych danych do
obliczen wspotczynnika U jak i strat cieplnych.

Sciana tukowa pozwala na dodawanie do niej okien i drzwi o dowolnej orientacji stron $wiata.
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Definicje przegrod

Wiasciwosci przegrody

Tvp: Sciana zewnetrzna fukowa
Nazwa: Sciana zewnetrzna lukowa
Mostek ciepiny przegrody
Symbol: S5Zk 1
w .
Sposob obliczen: Zdefiniowane warstwy AT K Oblicz
Opory ciepine pdtczynnik mostkow cieplny
- m2K —o.pa M2K g W
R 013 5 & Rg=0.0475 L1] auy=0oak Tablice
Warstwy przegrody
) d A R +
e Material m] | w/mK] | [mew]
Strona zewnetrzna §
1 |Tynk cementowo-piaskowy asa 0,020 1,000 0,020 x
2 |Beton zbrojony z 1% stali asa 0,180 2,300 0,073
Strona wewnetrzna *
=

Rys 32. Wiasciwosci przegrod

Definicie przegréd

Wiasciwosci przegrody

Ty Dach
Nazwa Dach
Mostek cieplny przegrody
Symbol D1
swuieiy W
Sposéb obiczed, Obliczenia przegrody W0 ¥ Oblicz
niejednorodnej
Opory ciepine Wspbiczynnik mostkéw cieplnych
0,04 2K 0,10 2K oW
R, =004TE  § R 01007 © AU =0 Tablice
Wycinek A
d A R
Lp. Materiat tm1 Wimed M

- =

i
Wyniki obliczert

Grubosé:

Gonty upek z podkiadem 2
papy

Kres gy calkowitego oporu
ciepla:

Strona wewnetrzna Kres dolny cakowitego oporu
ciepia

Cakowity opér:

Calkowity wspoiczynnik
przenikania:

BN S 4 = %

= 2K
D wycinkaL = 1,00m Ry, =031 T2
ugosé wycinkal 7y W Wykres temperatury i wykroplenia

Rys 33. Wiasciwosci przegrody niejednorodnej

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typow przegrod: $ciany zewnetrznej, Sciany wewngtrzne;j,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, dachu, okna zewnetrznego,
okna wewng¢trznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewngtrznych,

NAZWA- pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pozniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku
definicji przegrod i raportach,

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobdw obliczen wspotczynnika U:

WARIANT A - ZDEFINIOWANE WARSTWY

W tym wariancie uzytkownik musi wstawi¢ poszczegdlne warstwy przegrody ze zdefiniowanym
wspotczynnikiem A i szerokoS$cig kazdej warstwy. Na tej podstawie program wylicza wspotczynnik przenikania
u.
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WSPOECZYNNIK MOTSKOW CIEPLNYCH — pole to stuzy do wyboru wspolczynika typu mostka cieplnego.
Program automatycznie okres$la dhugosé¢ liniowa mosta (gdy obwdd jest odcinkiem lub prostokatem) informujac

o tym uzytkownika przy pomocy ikony v

ViHagciwosci przegrody
Typ: Sciana zewnetrzna
Nazwa: $ciana zewnetrzna

Symbol: 5Z1

Mostek cieplny przegrody

- w -
Sposob obliczen: Zdefiniowane warstwy W= K Oblicz
Opory cieplne Wspdtczynnik mostkow ciepinych
—0,13 MK -0,04 MK L . .
Rg=0,13 W & Rg-0.04 W (1] AU, =0 2K Tablice
Warstwy przegrody
. d A R
Lp. Materiat [m] W/m*] [m K] +
Strona zewnetrzna %
Tynk lub gladz . . 4
L | cementowo- apienna =+ 0,010 0,820 0,012
2 |Mur z cegly kratdwki ee 0,330 0,560 0,679 ‘["‘
3 |Tymkubgiad? vee 0,010 0,820 0,012 .
cementowo-wapienna ‘\'
Strona wewnetrzna

Rys 34. Wiasciwosci przegrod : Zdefiniowane warstwy

OPORY CIEPLNE Rg— pole do wstawiania warto$ci opor6w przejmowania ciepla na wewnetrznej

powierzchni. Program domy$lnie wstawia warto$¢ na
podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk

£  wilacza podpowiedz):

Typ przegrody

Sciana zewngtrzna

Sciana wewngtrzna

Sciana na gruncie

Strop wewngtrzny

Dach

Strop nad przejazdem

Podloga na gruncie

Kierunek | Rsi
poziomy | 0,13
poziomy | 0,13
poziomy | 0,13
gora 0,10
gora 0,10
dot 0,17
dot 0,17

Rys 35. Wspotczynnik R

OPORY CIEPLNE Rge— pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na zewngetrznej powierzchni.

Program domyslnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki

(przyciskwiacza nam podpowiedz):

1

Typ przegrody

Sciana zewngtrzna
Sciana wewngtrzna

Sciana na gruncie

Strop wewnetrzny

Dach

Strop nad przejazdem

Podloga na gruncie

Kierunek | Rse
poziomy | 0,04
poziomy | 0,13
poziomy | 0,04

gbra 0,10
gbra 0,04
dot 0,04
dot 0,17

Rys 36. Wspotczynnik Rse

MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%l [W/m-K]— pole to stuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegrod, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie

katalogu mostkéw cieplnych otwieranego przyciskiem

Tahlice

. Wartosci wpisane w tym polu przejda

automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.
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-
Mostki cieplne

Wk Lk
[wifm=] [m]

Kod Typ mostka Symbal

Madproze, podokiennik, ofdeinica w érodkajédana z D .
W7

M izolacia zewnetrzn

0,450 H+20W

/
LW-L= J% Anul oK

Rys 37. Okno wyboru mostkow cieplnych
KOD - pole stuzagce do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzysta¢ z bazy uruchamianej przyciskiem =+,

Baza mostkow

Znajdi Wymiary
szukap £ @ Zewnetrzne e
© Catkowicie wewnetrzne 0i

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. -
© Wewnetrzne i

+ _\:J
+ <JX &l ﬁEk . R vod Symbal ¥ woi Ui Automatyczny "
1 PH-EN 150 14683:2001 ~ |l & [Wime)] [W/meK)] [W/(meK)] wymiar
. Polaczenia dachu ze Sciana zew | x
"] Polaczenia plyty balkonowej ze § aroze zewngirme
L1 Polyczer 128 1 |éciany z izolacia 1™ C1 -0,050 0,150 0,150 H e
("] Haroa écian zewnetrznych ennetizna i
"] Polaczenia stropu ze &ciana zew .
Polaczenia §ciany zewnetrznej aroze zewngirne Opis
1 mﬂ sciany f Jn 2 |édany zizolagaw 18M C2 -0,100 0,100 0,100 H ’ =
-] Polaczenia &cian zewnetrznych ;| srodku =}
| Otwory okienne i drzwiowe z o -
--["] Otwory okienne | drzwiowe z 0§ aroze zewngirme i
! v s 3 [fdanyzizolaca  19M C3 0,200 0000  0,000H
"] Otwory okienne | drzwiowe z 0§ wewnetrng =
| wa TR L N et HA
-] Oicieze boczne =l 4 s.fi“af‘fﬁ:l:;‘;”ﬁ M oM 4 0,150 0,050 0,050 H
-] HadproZa okienne
Naroze wewngirzne
] Podokienniki
| Pol °b‘:|:"‘ ! 5 |édanyzizolaga = 21M CS 0,000 0,200 0,200 H
=1 Payty balkonowe zewngtrzng
-] Wiefice
Naroze wewngirzne
PH-EN IS0 14683:2008
.1 Potaczenia dachu ze sciang zewl 6 |idanyzizolacaw 22M C6 0,100 0,150 0,150 H
e srodku
-] Polaczenia piyty balkonowej ze §
sa & Naroze wewngirzne
H trznych
'P‘:::f;?::;:x"f;;zi‘;a sl 7 |édanyzizolzga 2 7 0,50 0,050  -0,050H
Polaczenia ciany zewnetrznej z
I Polgczenia écian zewnetrznych : 8 Eﬁ;ﬁfﬁ&i;"‘e“f”e 24M 8 0,050 0,150 0,150 H EI
Otwory okienne i drzwiowe z 0§ -
i1 Otwory okienne i drywiowe 7 nd T
il <[ 1 v
Przywrdé domySinewariosci  Wybor wersjibazy danych: 4.0 Anulyj oK

Rys 38. Okno bazy danych mostkow cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawic¢ warto$¢
lub skorzysta¢ z wartosci domyslnej proponowanej przez program. Jezeli uzytkownik nie poda w tym okienku

dlugo$ci mostka, to program automatycznie go obliczy, informuja o tym przy pomocy ikony ¥

DEUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGOI\ [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego

mostka cieplnego. Uzytkownik wiaczajac przycisk ==+ moze automatycznie zdefiniowaé, ze dany typ mostka ma
pobiera¢ z przegrody wartos¢ Wysokosci H, Szerokosci W, Grubosci D, Obwodu P, Pola A, Mix przegrody
(H+W) lub wybra¢ inne i wstawi¢ wlasna wartos¢.

Funkgcja ta jest bardzo przydatna dla przegrod stolarki okiennej i drzwiowej (wowczas wstawiamy aby program
wyliczyt dtugo$¢ mostka na podstawie obwodu przegrody i nie musimy juz tego robi¢ w strukturze budynku i
strefach cieplnych). W przypadku $cian funkcja ta jest przydatna np. gdy mamy $ciang przy gruncie wowczas
mozemy powiedzie¢ aby program automatycznie wstawit mostek z zakresu GF 1- 13 i definiujemy aby z
przegrod pobral szerokos¢ W (przydatne jest tez to dla ptyt balkonowych i potaczenia $ciany z dachem lub
stropem).
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WSPOECZYNNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU pole do wstawiania wartosci dodatkéw na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ™=

Podpowiedzi dla normy PN EN ISO 6946 (wy$wietlana w przypadku wybrania norm PN B 03406)

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne

glgdnia wptyw ni

[l

Opis nieszczelnosci
Izolacja jest tak loZona, Ze nie jest moZliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
izolacji; brak ni i przechod h
przez cata warstwe izolacji

Izolacja jest tak loZona, Ze nie jest moZliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
izolacji; ni Inosci moga przechodzié
przez cata warstwe izolacji
Wystepuje ryzyko cyrkulacji powietrza po
cieplejszej stronie izolacji; nieszczelnosci
moga przechodzié przez cala warstwe izolacji

AU

0,00

oo

004

Rys 39. Podpowiedz uwzglgdnienie wptywu nieszczelnosci

Wybierz wartosc¢ dodatku ma mostki cieplne

-

[Uwzgle(lnin wiphyw mostkow cieplnych

*)

Rodzaj przegrody
Sciana zewnetrzna pelna, stropy poddasza,
stri dachy, stropy nad pi i

Sciana zewnetrzna z otworami okiennymi i
drzwiowymi
Sciana zewnegtrzna z otworami okienmymi i
drzwiowymi oraz plytami balkonéw lub loggi
pr ikaj i Sciang

AU

0,00

0,05

013

Rys 40. Podpowiedz uwzglednienie wptywu mostkoéw cieplnych

Podpowiedzi dla normy PN EN 12831 (wyswietlana w przypadku wybrania norm PN EN 12831, PN EN 832 i

PN EN ISO 13790)

~

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
yozy pionowy (]
Liczba stropow Liczba &l
pr: h przer '_ ych kubatura kubatura
izolacje EEIan przestrzeni <100  przestrzeni > 100
m* m?
0 0,05 ]
0 1 0,10 0
2 015 0,05
L] 020 010
1 1 025 015
2 0,30 020
0 025 015
2 1 0,30 020
2 033 023

Rys 41. Podpowiedz dotyczy pionowych elementow budynku
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r ~
Wybierz warto$¢ dodatku ma mostki cieplne @
A
¢
Element budynku AU
Lekka poditoga (drewno, metal itd.) 0
Liczba bokdw 1 0,05
s bedacych w 2 0.10
CIet:'kf po_td;oga kontakcie ze .
fEolonis srodowiskiem 3 015
zewnetrznym 4 0,20
Anuluj

Rys 42. Podpowiedz dotyczy poziomych elementéw budynku

r ~
Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne @
*
Powierzchnia elementu budynku [m?] AU
0-2 0,50
»2-4 0,40
=4 _9 0,30
=8-20 0,20
>20 0,10
Anulyj
L

Rys 43. PodpowiedzZ dotyczy otworow

5.1.3 Zaktadka \Warstwy przegrody

Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa
dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szerokos$¢ d, wspotezynnik A, opor R),

albo poprzez przycisk ==+ wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewnetrznego.

Warstwy przegrody l

. d A R
Lp. Materiat [m] [W/m*K] [m2K/W] *
Strona zewngtrzna
1 [Tynklub glad? 0,010 0,320 0,012 x
cementowo-wapienna i = M
2 [Mur z cegly kratdwki vae 0,330 0,560 0,679 f
3 T-.'nk lub gtac!z _ vee 0,010 0,820 0,012
= |e=mentowo-wapienna 3

Strona wewngtrzna

‘\!

Rys 44. Tabelka warstw przegrody

L.p. — kolejny numer warstwy,

MATERIAL — pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk =+
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokosci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m?K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspotczynnika przewodzenia ciepta, w przypadku
wybrania materiatu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m?K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie

wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn Ai d z wzoru: R:%,
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Kalkulator obliczen warstwy powietrza slobo wentylowanej wg normy PN EN 6946:2008
Efekt wentylacji w warstwie stabo wentylowanej

Opdr stabo ityl j warstwy powietrza

Wartos¢ zalezy od pola powierzchni na 1 metr dugosci otwordw w
warstwach przegrody oraz kierunku poziomego lub pionowego poloZenia
przegrod, w ktorych znajduja sie te stabo wentylowane, przy czym wielko&é
pola musi miegcié sig w przedziatach od 500 do 1500 mm*

Pole powierzchni ,=900,00 mm

Opdr warstwy powietrza R, =056

Anulu

Rys 45. Kalkulator obliczen warstwy stobo wentylowanej

Uzytkownik musi podaé pole powierzchni A, otworow w $cianie przeznaczonych do wentylacji przegrody.
Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:

+ dodawanie nowych warstw do przegrody,

x usuwanie warstw z przegrody,

Odwracanie kolejnosci warstw

Kalkulator do obliczen warstw stabo wentylowanych

przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony zewnetrznej przegrody),

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony wewnetrznej przegrody),

« =83 0

[ kopiuj warstwe przegrody

wklej warstwe przegrody

B}

5.1.4 Baza edytora materiatow

Okno wigczane poprzez przycisk +++ w kolumnie Nazwatabelki Warstw przegrody. Zatwierdzenie danych
odbywa sie poprzez wcisniecia przycisku OK. W przypadku, kiedy chcemy przywroci¢ domyslng bazg programu

Przyvwvrac domyéine wartogol

musimy wcisna¢ przycisk
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Edytor materiatow - E@g
Znajdi Materiaty
Szukai |5 ) wilgotne
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. @ srednio - wilgotne I
; - .
FlaXXERPY B o . . Y
Komponenty budowlane PN-EN 6946 P [kg/m=] [W/{meK)] [1/(kgeK]] 1
. £
I"me”a“" i wyroby budowlane PN-EN 128 TR o stak ceramicany KDG5-W | 110,000 0,335 880,000 2,50E-011 X
nne
Materiaty termoizolacyine 2 |Pustak ceramiczny KDS5-2W  1000,000 0,342 880,000 2,50E011 =
3 |Pustak ceramiczny K065-1 1000,000 0,290 380,000 2,50E-011
Materiaty wykoriczeniowe 4 |Pustak ceramiczny 52 1000,000 0,450 830,000 2,50E-011 r
Okiadziny podiogowe 5 [Pustak ceramiczny U 960,000 0,440 880,000 2,50E-011 I
i?'roplanv wag PN B 20132 & [Pustak ceramiczny MAX 1100,000 0,430 880,000 2,50E011 [
ro| .
Pokryci::achowe 7 ||Pustak ceramiczny UNI 960,000 0,430 830,000 2,50E-011 |
Materiaty i wyroby budowlane PN-EN 174 | o rPﬂL_I:t_}a_kl;t?zgmic2|1‘; M-44i 1000,000 0,325 880,000 2, 50E-011 15
Producenci =
Kella 9 |Cegla pelna zwykla 1800,000 0,730 830,000 2,85E-011
[l
Ursa 10 |Cegla kinkierowa 1500,000 1,050 830,000 2,86E-011
W -~ 1 Cerpol ;
i -1 Austrotherm 11 fegg_}f'”;ap'ﬂ'ﬁk‘ peina 1300,000 1,000 880,000 2,86E-011
(| - | Viienerberger S
Bl 1 BACHL 12 fesg,{;l;gp'f'“k‘ drazena 500,000 0,800 880,000 2,67E-011
ECOTHERM oot o it
-1 Recticel 13 |y, PIESC GrEENA 450,000 0,800 880,000 3,64E-011
i - 1 Aerogels Polska
SCHWENK 14 ||Cegla wap.-piask. 1.9-tupana  1900,000 1,000 830,000 2,86E-011
15 |Beton komdrkowy 0.5 500,000 0,250 1000,000 3,33E-011
16 (Beton komdrkowy 0. 500,000 0,300 1000,000 2,86E-011
17 |Beton komdrkowy 0.7 700,000 0,350 1000,000 2,22E-011 -
| 1 | ||« 1 | 3
Przywrd¢ domyéinewartosci Wybor wersji bazy danych: 4.0 Anuluj OK

Rys 46. Okno edycji materiatow

SZUKAJ — pole stuzace do wpisywania stdéw pozwalajacych na szybkie znalezienie materiatu bez koniecznosci

otwierania katalogow, przycisk "%  shizy do czyszczenia listy stow wpisywanych w polu szukaj
(program pamigta wpisywane teksty, wigc wystarczy wpisaé pierwsza liter¢ a pokaze nam wtedy liste stow,
ktore pasuja do wpisanej wartosci).

WYNIKI WYSZUKIWANIA — pole stuzace do wyboru z listy materialow, ktore w nazwie majg tekst wpisany w
polu Szukaj.

GRUPA MATERIALY — pola te stuza do wybierania wspotczynnikow materiatow p, A, Cp, & w zaleznosci od
warunkow $rednio-wilgotnych lub wilgotnych. Zaznaczenie jednego z dwdch wariantdw zmieni nam parametry
powyzszych wspotczynnikow wyswietlanych w tabelce.

DRZEWKO KATALOGOW MATERIALOW

Drzewko stuzy do przegladania i edytowania bazy materiatow zapisanych w programie. Uzytkownik moze
dodawa¢ wtasne materiaty, grupowac, a takze dowolnie edytowac nazwy i parametry wstawionych. Baza
zawiera materialy producentéw, wg normy PN EN 1SO 6946, PN EN 12524, PN B 20132.
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+% X iQ
Eemponenty budowlane PH-EH 6346 | A
Asfalty
Beton
Drewno
Wyroby gipsowe
Kamienie naturalne
Mur z ceqly
Materialy termoizolacyjne
Tynki
Zasypki
Wybrane materialy réZne
Warstwy powietrzne
= Materiaty i wyroby budowlane PH-EH
- Asfalt

Beton
Bitum
Gazy
Gipsy
Grunty
Guma
Kamien
Metale
Phytki
Szczeliwa, tasmy uszezelniajace
Szklo

<] >

A

Rys 47. Drzewko katalogoéw materiatow

dodawanie nowego folderu,

dodawanie folderu ponizej istniejacego,

usuwanie folderu,

zmiana bazy z normowej na stropy,

Export bazy danych do pliku

Import bazy danych z pliku

Wklej pozycje

Kopiuj pozycje

Ao [ [ s e

Wytnij pozycje

)

TABELKA BAZY MATERIAELOW
Tabelka ta stuzy do wybierania materiatu, edycji, a takze do wpisywania modyfikacji zapisanych parametrow.
Sktada si¢ z kolumn:

L.p. — liczba porzadkowa,

NAZWA — kolumna stuzace do podgladu i wpisania nazwy materiatu, ktora bedzie pézniej widoczna w dalszych
oknach obliczen i raportow,

p [kg/m?] — kolumna opisujaca gesto$é materiatu, wartos¢ wykorzystywana pozniej do obliczen wspotczynnika
pojemnosci cieplnej C w normach PN EN 832, PN EN ISO 13790 i dla Certyfikatu energetycznego.

A [W/m?-K] — kolumna opisujaca wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatu, warto$é¢ wykorzystywana
pdzniej do obliczen wspotczynnika przenikania U w normie PN EN ISO 6946.

Cp [J/kg K] — kolumna opisujgca ciepto wlasciwe materiatu, warto$¢ wykorzystywana pozniej do obliczen
wspotczynnika pojemnosci cieplnej C w normach PN EN 832, PN EN ISO 13790 i dla Certyfikatu
energetycznego.

6 [kg/m-s-Pa] — kolumna opisujaca wspotczynnik dyfuzji pary wodnej materiatu, warto§¢ wykorzystywana
po6zniej do obliczen wykresu wykroplen pary wodne;.
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p A Cp

Lp. MNazwa -

? haim] Wi DhgK] . +

1 |Beton o Sredniej gestosd 1800 1800,000 1,150 1000,000 70.67 x

2 |Beton o gredniej gestogd 2000,000 1,350 1000,000

3 |Beton o sredniej gesto: 2200,000 1,550 1000,000 "

4 [Beton o wysokiej gesh 2400,000 2,000 1000,000 94.3

5 |Beton zbrojony tali 2300,000 2,300 1000,000 94,3 ;

6 |Eeton zorajony z 2% stali 2400,000 2,500 1000,000
i)
0

Rys 48. Tabela bazy materiatow

+ dodawanie nowych warstw do przegrody,
x usuwanie warstw z przegrody,

= kopiuj materiat

= wklej materiat

P | materia

iy~ Zmianatrybu edycja/wstawianie

M /ﬁ zmiana parametru dyfuzji pary wodnej

WARIANT B - ZDEFINIOWANE CALKOWITY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA

Uzytkownik wpisuje wlasny wspotczynnik U przegrody bez definiowania poszczegdlnych warstw, dodatkowo
mozna skorzysta¢ z podpowiedzi, w ktorych znajduja wartosci poszczegdlnych wspotczynnikdéw w zaleznosci od
typu przegrody i przeznaczenia budynku.

Spozdh ohliczen: Zdefiniowany calkowity wspolczynnik przenikania
Narzucony wspolczynnik przenikania Wspdtczynnik mostkdw cieplnych
= M : —p '
U =0,30 R Tablice Al D—ﬂ IR Tahlice

Rys 49. Wiasciwosci przegrod wariant B

NARZUCONY WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA U — pole stuzace do definiowania wspotczynnika

przenikania U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem =~ ™
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[Izuldcyjnnié cieplna przegrad i podiog na gruncie. m

Budynek mieszkalny i zamieszkania zhiorowego v

Wspdlczynnik przenikania

L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu ciepta U(max) [Wiim® K)]
éciﬂny etrzne (stykaj sig z powietrzem
etrznym, ni znie od rodzaju Sciany):
d a) przy ti=16°C 0,30
b) przyti<16°C 0,30
éciany gtrzne pomigdzy pomi.
2 ogr i a nieogr i i 1,00

schodowymi lub korytarzami
éciarly przylegle do szezelin dylatacyjnych o

szerokosci:
a) do 5 em, trwale zamknigtych i wypelnionych izolacja
3 H zi g 1,00
cieplna na glebokosci co najmniej 20 cm
b) pe ,';5cr|:|, _'i _' i ud;_ar jet o sp b 070
4 él:iany nieogr 1y ji p i bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi
P i lub nad przej i
& a) przyti=16°C 025
b) przy 8°C <ti < 16°C 0,50
G Stropy nad piwnicami nieogr ii i 045
przestrzeniami podpodiogowymi, podtogi na gruncie '
T Stropy nad ogr i jami i i bez A
B Sciany etrzne i [ 1,00
ogr od nieogr
ti- Temperatura i i W pomi; iu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

Rys 50. Podpowiedz budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego

(Izola.cyjnos'é cieplna przegrad i podiég na gruncie. m
Budynek uytecznosci publicznej c
. . . . Wspdtczynnik przenikania
L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu ciepta Umax) [Wim® K)]
él:iﬂrly zne ji sigz ietrzem
etrznym, ni inie od rodzaju Sciany):
d ayprzyti> 16°C 0,30
b) przyti < 16°C 0,65
éciany etrzne pomiedzy pomi: iami .
2 ogr; ia i schodowymi lub korytarzami 3007
Sciany przylegte do szczelin dylatacyinych o
szerokosci
a) do 5 cm, trwale zamknigtych | wypemnionych izolacja
3 N s PR 3,00
cieplna na glebokosci co najmniej 20 cm
b) p ,';Sl:rl:l, _'i nd[_lr jet ] b 070
L éciany nieogr ych kondy ji p i h bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod niecgrzewanymi
P i lub nad przej i
& a) prey ti= 16°C 0,23
b) przy 8°C <t i< 16°C 0,50
Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami
6 podzi i i i przestrzeniami 0,45
podpodiogowymi, posadzki na gruncie
T Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan
ti- Temperatura i i W pomi; iu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
*) Jezeli przy drzwiach wejsciowych do budynku nie ma pr. i to wartosé
o ika U Sciany znej przy klatce schod j na parterze nie powinna by¢
wieksza niz 1,0 Wim* K).

Rys 51. Podpowiedz budynek uzytecznosci publicznej
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Opis obliczen wspotczynnika przenikania ciepta

,U” przegrod

(Izola.cyjnos'é cieplna przegrdd i podidg na gruncie.

Budynek produkeyjny, magazynowy i gospodarczy - Okna, drzwi

A

L.p. 0Okna, Swietliki, drzwi | wrota
Okna (z pok ych), drzwi balk i
powierzehnie przezroczyste nieotwieralne w
1 pomieszezeniach oti 2 16°C:
a) w I, i Il strefie klimatyeznej
b) w IV i V strefie klimatycznej
Okna pot (bez ledu na strefe klimaty ayw
pomieszczeniach o t1>16°C
Okna w &ei h ielaj h pomi
3 i h
ogr od nieogr
4 Drzwi i wrota w przegrodach zewngtrznych
ti-Temperatura wp {1] jiez§1

‘Wspdlczynnik przenikania
ciepta Ufmax) [Wiim?- K)]

19

1.7

18

2B

2B

34 ust. 2 rozporzadzenia.

Rys 52. Podpowiedz okna, drzwi — budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy

(Izolﬂcyjnus'ﬁ cieplna przegrdd i podidg na gruncie.

[X]

Budynek produkeyiny, magazynowy i gospodarczy

A
v

L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

§ciany

sigzp
ie od rodzaju Sck
a) przyti>16°C
b) przy 8°C <ti £16°C
c)przyti=8°C

em

éciany etrzne i stropy
a) przy fti>16 °C

b) przy 8 °C < 4t i €16 °C
chprzy &t i< 8 °C

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi
i lub nad pr i

a) przyti > 16°C
b) przy 8°C <t i € 16°C
c)przy i< s oC
Stropy nad niecgrzewanymi kondygnacjami
{ il i i przestr i
podpodtogowymi, posadzki na gruncie:

a) przyti > 16°C
b) przy 8°C <t i € 16°C
c)przy i< s oC
Stropy nad piwnicami ogrzewanymi

5
ti - Temperatura

W p
okreslana indywidualnie w
2/t i — RdéZnica temperatur

iU Zg) z § 134 ust. 2 rozporzadzenia lub
projekeie technologicznym.

Wspdlezynnik przenikania
ciepta U{max) [Wiim? K)]

0730
i
nan

1,00
140
bez wymagan

025
050
070

bez wymagan

030
120
1,50

bez wymagan

veh w

Rys 53. Podpowiedz budynek produkcyjny

, magazynowy i gospodarczy

(Iznlm:yjnns’é cieplna przegrod i podiég na gruncie.

Budynek mieszkalny i zamieszkania zbioroweqgo - 0kna, drzwi

A
¥

L.p. Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne
Okna (z pok yeh), drzwi balk i
powierzchnie przezroczyste nieotwieralne w
1 pomieszczeniach oti 2 16°C:
a) w I, i lll strefie klimatyeznej
b) w IV i V strefie klimatycznej
5 Okma (bez na strefe W
pomieszczeniach o ti = 16°C
Okna w &ci h ielaj h i
3 .
ogr od nieogr
Okna p i piwni hi poddaszy
4 nieogr oraz nad y
nieogrzewanymi
5 Drzwi zewngtrzne wejsciowe
ti-Temperatura W p godnie z §1

Wspdlczynnik przenikania
ciepta U{max) [Wiim?- K)]

18

1.7

1.8
2B

bez wymagan

25

34 ust. 2 rozporzadzenia.

Rys 54. Podpowiedz okna, drzwi — budynku mieszkalnego i zamieszkania zbiorowego
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Opis obliczen wspotczynnika przenikania ciepta ,,U” przegr:

&

(Izola.cyjnos'é cieplna przegrdd i podidg na gruncie.

—
Budynek ufytecznosci publicznej - Okna, drzwi c
q SR T q o po ik przenikani
L.p. Okna, drzwi balkonowe, Swietliki i drzwi etrzne ciepla U{max) [Wiim® K)]
Okna (z wyjatki potaciowych), drzwi balk i
powierzchnie przezr yste ni ieralne (fasady
1 a) przyti > 16°C 1,8
b) przy 8°C <ti £ 16°C 26
c)przyti= 3 bez wymagani
2 0Okna potaciowe i Swietliki 1.7
Okna i drzwi balk W pomi; jach o
3 N N - 1.8
P Pr. na staty pobyt ludzi w
italach, Ztobkach i pr h
Okna Wi i
4 nieogrzewanych oraz swietliki nad klatkami bez wymagan
hodowymi nigogr ymi
5 Drzwi etrzne wejsci do ynko 28
ti-Temperatura obli i w ie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

Rys 55. Podpowiedz okna, drzwi — budynek uzytecznosci publicznej

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU, pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wilaczanej przyciskiem ™=

Podpowiedzi dla normy PN EN ISO 6946 (wys$wietlana w przypadku wybrania w okienku Opcjenorm PN B
03406 i PN B 02025)

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
dldnia wpbyw nieszozelnose B
Opis nieszczelnosci AU

Izolacja jest tak wloZona, Ze nie jest mozliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
R - _ A 0,00
izolacii; brak pr; '
przez cala warstwe izolacji
Izolacja jest tak wloZona, Ze nie jest mozliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
izolacji; ni Sci moga pr. ic
przez cala warstwe izolacji
Wystepuje ryzyko cyrkulacji powietrza po
cieplejszej stronie izolacji; nieszczelnosci o004
moga przechodzic przez cata warstwe izolacji

om

Rys 56. Podpowiedz uwzglgdnienie wptywu nieszczelnosci

[ *)

Rodzaj przegrody AU

Sciana zewnetrzna peina, stropy poddasza,
stropodachy, stropy nad piwnicami
$ciana zewnetrzna z otworami okiennymi i
drzwiowymi
Sciana zewnetrzna z otworami okiennymi i |
drzwiowymi oraz ptytami balkondw lub loggi 0,15 |

przenikajacymi Sciang

Rys 57. Podpowiedz uwzglednienie wptywu mostkoéw cieplnych

Podpowiedzi dla normy PN EN 12831 (wys$wietlana w przypadku wybrania norm PN EN 12831, PN EN 832 i
PN EN 1SO 13790)
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Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
(RS ———— ~]
Liczba stropow Liczba al
pr: h pr: . '7 h kubatura kubatura
izolacje sclan przestrzeni <100  przestrzeni > 100
m® m’
0 005 0
0 1 010 0
2 013 0poa
0 0,20 040
1 1 0,25 015
2 0,30 020
0 0,25 015
2 1 0,30 0z0
2 0,35 025

Rys 58. Podpowiedz dotyczy pionowych elementow budynku

= ~

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne

lDot_w zy poziomych elementow budynku c ]

Element budynku AU
Lekka poditoga {drewno, metal itd.) o
0,05
040
015
0,20

Liczba bokéw
bedacych w
kontakcie ze

srodowiskiem

Zewnetrznym

CigZka podioga
(beton itd.)

o =

Rys 59. Podpowiedz dotyczy poziomych elementow budynku

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne

{Dol_vc Zy otwordw

"

Powierzchnia elementu budynku [m?] AU
0-2 0,50

>2-4 0,40

>4-9 0,30

>8-20 0,20

>20 00

Rys 60. Podpowiedz dotyczy otworow

5.1.5 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu driwi, okna zewnetrzne i wewnetrzne

W skiad tej grupy wchodza przegrody typu drzwi zewngtrzne, drzwi wewngtrzne, okna zewngtrzne i okna
wewngetrzne. Wszystkie te przegrody charakteryzujg si¢ tym, ze mozna im przypisaé tylko wspotczynnik U i
dodatkowe parametry niezbedne do obliczen zyskdéw od nastonecznienia.

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typow przegrdd: Sciany zewngtrznej, Sciany wewnetrzne;j,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewngtrznego, dachu, okna zewnetrznego,

okna wewnetrznego, drzwi zewn¢trznych, drzwi wewngtrznych,

NAZWA- pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pozniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku
definicji przegrod i raportach,
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SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobéw obliczen wspotczynnika U, dla
tych typoéw przegrod dostepny jest wariant ZDEFINIOWANE OSZKLENIE PRZEGRODY oraz wariant
ZDEFINIOWANE CALKOWITY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA.

Vitasciwosci przegrody

Typ: Okno zewngtrzne
Nazwa: Okno zewngtrzne
Symbol: 0Z1

Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity wspolczynnik przenikania

Narzucony wspdlczynnik przenikania Wspdiczynnik mostkdw cieplnych
u =120 0 Tablice AU, =02 Tablice
Gtczynnik przepus Ino&ci Udziat pola powierzchni przeszklone]
promieniowania stonecznego szyby do catkowite]
0= 078 Tablice C =070
Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na Emisyjnosé powierzchniowa

urzgdzenia przeciwstoneczne

Fﬂ=g 1,00 Tablice £ = 0,80

Przegroda z zadanymi wymiarami
WysokoSéH: =100 m  DtugoséW: =2,00 m  Polepowierzchni & = 2,00 m?
Rys 61. Wtasciwosci przegrod okien i drzwi - metoda Uproszczona obliczania mostkow

Definicje przegrad

ViHasciwosci przegrody

Typ: Okno zewngtrzne
Nazwa: Okno zewn. 100x150
Symbol: OZ 100x150

Sposéb obliczen: Zdefiniowany catkowity wspdiczynnik przenikania

Narzucony wspdiczynnik przenikania Wspdtczynnik mostkdw cieplnych

u =250 4 Tablice auy=0 Tablice
Wepdtczynnik przepuszczalnosci Udziat pola powierzchni przeszklonej
promieniowania stonecznego szyby do catkowite]

g =075 Tablice B =
Wspdtczynnik korekcyjny ze wigledu na Emisyjnosé powierzchniowa
urzadzenia przeciwsloneczne

Fs'v?; 1,00 Tablice £ = 0,80
Mostek cieplny przegrody Wy=okosé parapetu

w -
TN I Oblicz Hz=120 m

Wspdtczynnik przenikalnosci energii
catkowite] okna
9=0.75

Przegroda z zadanymi wymiarami

WysokoséH =150 m  DlugoiéW: =100 m  Pole powierzchni & = 1,50 m?

Rys 62. Wtasciwosci przegrod okien i drzwi,norma PN EN 13790:2008

NARZUCONY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U — pole stuzace do definiowania wspotczynnika

Tahlice

przenikania U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem

WSPOLCZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU 4 pole do wstawiania wartosci dodatkéw na mostki cieplne,

Tahlice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wtaczanej przyciskiem
WYSOKOSC PARAPETU H,— pole do wstawiania odleglosci miedzy podtoga, a powierzchnig parapetu.
WSPOECZYNIK PRZEPUSZCZALNOSCI PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO SZYBY g ,lub TR- pole

do wstawiania warto$ci wspotczynnika przepuszczalno$ci promieniowania stonecznego, uzytkownik moze
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skorzysta¢ z podpowiedzi wlgczanej przyciskiem ™% | Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta. (dla
normy PN EN ISO 13790 i 832 oznaczeniem tego wspotczynnika jest symbol g,, dla normy PN B 02025
oznaczenie TR).

Wspdlczynnik przepuszczania promieniowania sfonecznego Ié]

Rodzaj oszklenia a9

Oszklenie pojedyncza szyba 0

Oszklenie podwdjng szybg 0
Oszklenie podwdjng szybg z powlokg 0.7

selektywna '

Oszklenie potrdjna szybg v}

Oszklenie potrdjna szyba z dwiema powitokami 0

[t}

selektywnymi =

Okno podwdjne 75

Pustaki szklane 0,60
Przeszklenie ze szkia przeciwsionecinego 0,20-0,70
Szkio przeciwstoneczne absorpcyjne 0,50-0,65
Szkio przeciwstoneczne refleksyjne 0,30-0,60
Szkio absorpcyjne i przeciwstoneczne 0,30-0,55

Rys 63. Podpowiedz wspdtczynnik przepuszczalno$ci promieniowania stonecznego

UDZIAL POLA POWIERZCHNI PRZESZKLONEJ DO CALKOWITEJ Fglub C- pole do wstawiania
warto$ci wspotczynnika ramy, program domyslnie dla okien wstawia 0,8 dla drzwi 0,1. Warto$¢ potrzebna do
obliczen zyskow ciepta. (pole to wystepuje tylko dla norm PN EN ISO 13790 i 832).

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLEDU NA URZADZENIA PRZECIWSLONECZNE F -
pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika, uzytkownik moze skorzystaé z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tahlice

. Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta.

Wspdtczynnik korekcyjny ze wegledu na urzadzenia przeciwstoneczne @

e SeTwetaici Opty s ‘urSpD{CZYI'II'IIk. kn.rekcy.Jny redukcji
promieniowania fc
Lp. Typ zaston . A 5 i
Wspotczynnik SETEER L = Ostona
przepuszczalnos Ostona zewngtrzna

absorpcii ci wewngtrzna
0,05 0,25 010
1 Biate zaluzje o lamelach 01 04 030 015
nastawnych
0,3 0,45 0,35
05 0,65 0,55 I
2 Zastony biate 04 0,7 0,30 0,75
0,9 0,85 0,95
Il 0,1 0,42 017
3 Tkaniny kolorowe 0,3 0,3 057 0,37
| 0,5 077 0,57
4 Tkaniny z powtoka aluminiows 0,2 0,05 0,20 0,08

Anuly

Rys 64. Podpowiedz wspotczynnik korekcji ze wzgledu na urzadzenia przeciwstoneczne

EMISYJNOSC POWIERZCHNIOWA ¢&- pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika ramy, program
domyslnie dla okien wstawia 0,8. Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta w przypadku wybrania obliczen
z chtodzeniem.

WSPOECZYNNIK PRZENIKALNOSCI ENERGII CAEKOWITEJ OKNA g. — pole do edycji przez
uzytkownika, program wylicza warto$c domyslna na podstawie wzoru gc = Fsn g - g1. Warto$¢ wykorzystywana
jest w projektowanej charakterystyce energetycznej Budynku do sprawdzenia warunku min zastonigcia
przegrody przezroczystej przed stoncem wg WT 2008.

MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%l [W/m-K]— pole to stuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegrod, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie

katalogu mostkdw cieplnych otwieranego przyciskiem ™% Warto$ci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.
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GRUPA PRZEGRODY Z ZADANYMI WYMIARAMI - zaznaczenie pola powoduje wlaczenie
automatycznego wstawiania wymiaréw przegrody (H - wysokos$ci, W- dtugosci) po wstawieniu do struktury
budynku lub stref.

WWiasciwosci przegrody

Typ: Okno zewngtrzne
MNazwa: Okno zewngtrzne
Symbol: 0Z1

Sposdb obliczen Zdefiniowane oszklenie przegrody

Pow.oszklenia[m?] Ag= 1,000
-+ Pow. ramy okiennej[m3] Af= 0,200

‘Wapdt. przenikania cepfa oszidenia Ug=

Wspdt. przenikania depla ramy okiennej Uf=

Wspdt. liniowego przenikania mostka Wg= 0,000 ... D liniowego mostka[m] Lg= 0,000
P ynnik przepus &ci Udziat pola powierzchni przeszklonej

promieniowania stonecznego szyby do catkowitej

;=075 Tablice C =083
Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na Emisyjno&é powierzchniowa
urzgdzenia przeciwstoneczne

FS_|=g 1,00 Tablice £ = 0,80
Mostek cieplny przegrody Wspdiczynnik przenikalnosci energii

catkowitej okna

w090 Tablice g9c=078

Przegroda z zadanymi wymiarami

WysokoséH: =1,20 m  DlugoséW: =100 m  Pole powierzehni & = 1,20 m

Rys 65. Wtasciwosci przegrod okien i1 drzwi wariant A norma PN EN 13790:2008

Obliczenia przenikania ciepta dla zdefiniowanego oszklenia przegrody wykonujemy wg normy PN EN ISO
10077-1 wzor :
- 7UQ-A9—|—U}:-A}’—|—‘~PQ-EQI

ok A, + Af

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA OSZKLENIA U [W/ m?-K] — pole do wstawienia wlasnej wartosci
przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ==+.
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Wspétczynnk przenikania ciepta oszklenia Ug lé]
Oszkienie Wspo{czyr'lnlk przenikania ciepta l.ila roinych =
typdw przestrzeni gazowej' Ug
Emizyjn
0&¢ Wiymiary Powietr
Typ Szkio normaln mm e Argon Krypton 5F6*  Ksenon
a
4-6-4 3.3 3,0 28 3,0 26
szkio 454 31 29 27 31 26
niepowlekane(zw 0,69 4124 28 27 26 31 26
ks idal 4164 27 26 28 31 26
4-20-4 27 2,6 26 31 2,6
4-6-4 27 13 15 2,3 1,6
4-5-4 24 21 17 24 1,6
pamalszba 0,2 4124 20 18 16 2,4 16 |7
powlekana
4-16-4 18 1,6 16 2,5 1,6
4-20-4 18 17 16 25 17
4-6-4 26 23 18 2,2 1,5
4-5-4 23 2,0 16 2.3 1,4
STHIEE pomazba 0,15 4124 19 16 15 2,3 1,5
podwaojne powlekana
4-16-4 17 15 15 2.4 15
4-20-4 17 1,5 15 2.4 1,5
4-6-4 26 2,2 17 21 1,4
4-5-4 22 19 1.4 2.2 1,3
AT D <0,1 4124 18 1,5 13 2,3 1,3
powlekana | &
4-16-4 16 1,4 1,3 23 1,4
4-20-4 16 1,4 1.4 2.3 1,4
4-6-4 25 21 15 2,0 1,2
4-5-4 21 17 13 21 11
R zba <0,05 4124 17 13 11 2.1 1,2
powlekana
4-16-4 1,4 1,2 12 2,2 1,2
| 4-20-4 15 1,2 12 2.2 1,2
f szkio 46464 23 21 18 1,9 17
niepowlekane(zw 0,69 4-5-4-5-4 21 1% 17 1% 6
ks zidal] 4124124 19 18 16 2,0 6
4-6-4-6-4 18 1,5 11 1,3 9 &
Anuly

Rys 66. PodpowiedZ wspotczynnik przenikania ciepta oszklenia Uy

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA RAMY OKIENNEJ U{W/m?-K] — pole do wstawienia wlasnej

wartos$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ===.

[

Vl

Wspdtczynnik przenikania ciepta ramy Uf

Materiat ramy Typ ramy UF Wi m2K)
. z rdzeniem metalowym -
REZHErT grubo&c PUR = 5mm 280
PVC - profile Dwie puste komory 22
puste’ Trzy puste komory 2,0

' 0 odlegtosci migdzy powierzchniami sciany kazdej pustej komory
wynoszacej co najmniej 5mm B

Anulu

e

Rys 67. Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta ramy Ugswg PN EN 1SO 10077-1

Wspélczynnik przenikania ciepta ramy Uf

A

Rodzaj i materiat ramy uf

PCV (profil trzykomorowy) 15
Drewno (profil jednogramowy klejony) 1,9
PCV (profil zwykty) 21

Aluminium (profil z przektadka termiczng) 26

Anulu

e

Rys 68. Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta ramy Us wg danych producentow

LINIOWY WSPOELCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA MOSTKA ¥y[W/m-K] — pole do wstawienia wiasnej
wartos$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ===,
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7
Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta mostka Wg &J

Ramki dystansowe z aluminium i stali

Liniowy wspdiczynnik przenikania ciepta dla réinych typdw oszklenia
Wg

Typ Ramy Oszklenie podwdjne lub
potrdjne, szkio
niepowlekane napetnione

Oszklenie podwajne’ lub potrajne®, szkio
niskoemisyjne napetnione powietrzem lub

powietrzem lub gazem gazem
Drewniana lub PVC 0,08 0,08
Metalowa z przekadka 0.08 011
cieplng
Metalowa bez 0.02 0.08

przektadki cieplnej

* Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdinego.
* Dwie szyby powlekane do oszklenia potrajnego.

Anuluj

Rys 69. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka ‘¥ gramy dystansowej z aluminium i stali

r 3
Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka Yg &J

Ramki z ulepszonymi wiasciwosciami cieplnymi

Wartosci liniowego wspdiczynnika przenikania ciepta dla réznych typow
oszklenia o ulepszonych wiagciwosciach cieplnych
Wa

Typ Ramy . o
Oszklenie podwajne lub . P
= Oszklenie podwadjne’ lub potrdjne®, szkio
potréjne, szkio . o . .
. . niskoemisyjne napetnione powietrzem lub
niepowlekane napetnione
gazem
powietrzem lub gazem
Drewniana lub PVC 0,05 0,06
Metzlnwa. z przekiadka 0.06 0.08
ciepina
Metalowa bez 001 004

przekiadki cieping]
1 Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdjnego.

Anulu

Rys 70. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka Wy ramy z ulepszonymi wlasciwosciami
cieplnymi

POWIERZCHNIA OSZKLENIA Ag[mz] — pole do wstawienia wlasnej wartosci przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA RAMY OKIENNEJ A{m?] — pole do wstawienia whasnej wartosci przez uzytkownika.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA Lg[m] — pole do wstawienia wtasnej wartosci przez uzytkownika,
w przypadku okna nalezy poda¢ obwdd szyby.

UDZIAL POLA POWIERZCHNI PRZESZKLONEJ DO CALKOWITEJ C- pole do wstawiania warto$ci
wspotczynnika ramy, program domy$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wprowadzonych powierzchni Ag i Ay.

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLEDU NA URZADZENIA PRZECIWSLONECZNE Fg, g -
pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika, uzytkownik moze skorzystaé z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Teies - Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepla.

EMISYJNOSC POWIERZCHNIOWA &- pole do wstawiania wartosci wspotczynnika ramy, program
domyslnie dla okien wstawia 0,8. Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta w przypadku wybrania obliczen
z chtodzeniem.

WSPOECZYNNIK PRZENIKALNOSCI ENERGII CALKOWITEJ OKNA g — pole do edycji przez
uzytkownika, program wylicza warto$c domyslna na podstawie wzoru gc¢ = Fg g * g1. Warto$¢ wykorzystywana
jest w Projektowanej Charakterystyce Energetycznej Budynku do sprawdzenia warunku min zastonigcia
przegrody przezroczystej przed stoncem wg WT 2008.

MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%, [W/m*K]- pole to stuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegrdd, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng warto$¢ lub obliczy¢ ja na podstawie
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katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem ™ . Wartosci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.

GRUPA PRZEGRODY Z ZADANYMI WYMIARAMI - zaznaczenie pola powoduje wlaczenie
automatycznego wstawiania wymiaréw przegrody (H - wysokosci, W- dlugosci) po wstawieniu do struktury
budynku lub stref.

5.1.6 Opis okno wilasciwosci dla przegrod typu podioga na gruncie

W sktad tej grupy wchodza przegrody typu podloga na gruncie. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wstawienia
poszczegolnych warstw przegrody i wpisanie parametrow charakteryzujacych podtogi na gruncie dla normy
gruntowej PN EN 12831 sa to P, A, B’, dla normy gruntowej PN EN ISO 13370 P, Ag, B*, A, W, Rw, Rn, Z,
dla normy PN EN ISO 6946 Rgg.

TYP — pole to shuzy do wybierania jednego z 13 typow przegrod: $ciany zewngtrznej, Sciany wewnetrznej,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, stropu zewnetrznego dachu,

okna zewnetrznego, okna potaciowego ,okna wewnetrznego, drzwi zewnetrznych, drzwi wewngtrznych,

NAZWA- pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda poézniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku
definicji przegrod i raportach,

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobéw obliczen wspotczynnika U.

Vilasciwosci przegrody

Typ Podioga na gruncie
Mazwa: Podioga na gruncie
Mostek cieplny przegrody
Symbol: PG 1
n W .
Sposdb obliczen: Zdefiniowane warstwy W= K Oblicz
Opory cieplne Wspdtczynnik mostkdw cieplnych
2 K 12 H W .
RE|=U-17|T!_T 1) REE=D|T!,T o AUy=0-5F Tablice
Warstwy przegrody Dodatkowe parametry ]
- d A R
2 Material | wmed | (kg W
Strona zewngirzna
1 |Piasek ees 0,200 2,000 0,100 x
Bl‘;tj?::w z kruszywa wapiennego vea 0,080 0,500 0,160 1&
3 |Papa asfaltowa +ss 0,005 0,180 0,023
Widrobeton i - - -
widrotrocinobeton 1000 -+ 0,150 0,300 0,500 ‘b
5 |T-_:nk lub glad# cementowa vee 0,050 1,000 0,050 | o
6 ||Wykladzina pedfogowa PCW .. 0,007 0,200 0,035 1
Strona wewnetrzna —
| -

Rys 71. Wiasciwosci przegrody typu podioga na gruncie

OPORY CIEPLNERs— pole do wstawiania wartosci oporéw przejmowania ciepta na wewngtrznej powierzchni.
Program domyslnie wstawia warto$¢ na
podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk g, wiacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rsi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
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Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewnetrzny gora 0,10
Dach goéra 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 72. Tabela nr wspotczynnik Rg

OPORY CIEPLNE Rsg— pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni.

Program domyslnie wstawia warto§¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk ~ wlacza nam
podpowiedz): 1
Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podtoga na gruncie dot 0,17

Rys 73. Tabela nr wspotczynnik gse
WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUy pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
(tabelki patrz rozdziat 2.1.2 rysunki nr )

ZAKELADKA WARSTWY PRZEGRODY
Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa

dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szerokos$¢ d, wspoétczynnik A, opor R),
albo poprzez przycisk ++= wlaczy¢ okno bazy materiatdéw. W tabelce Warstw przegrody numer L.p.:

1 odpowiada warstwie zewngtrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru
wewnetrznego.

Warstwy przegrody l Dodatkowe parametry ]

. d A R
2 Material | wmed | (kg W
Strona zewnetrzna
1 |Piasek e 0,200 2,000 0,100 3\{
Beton z kruszywa wapiennego -
2 {1500 vae 0,080 0,500 0,160 4
3 |Papa asfaltowa e 0,005 0,180 0,028
Wiérobeton i - . - 3
4y iGrotrocinobeton 1000 eee 0,150 0,300 0,500
5 |Tynk lub gtadi cementowa s 0,050 1,000 0,050
6 ||Wykladzina pedfogowa PCW .. 0,007 0,200 0,035
_ |[strona wewnetrzna r

Rys 74. Tabelka warstw przegrody

L.p. — kolejny numer warstwy,

MATERIAL — pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk =+
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokosci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m?-K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspblezynnika przewodzenia ciepta, w przypadku
wybrania materiatu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m?K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie
wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn Ai d z wzoru: R=%,
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Opis funkcjonalnos$ci przyciskow tabelki:

* dodawanie nowych warstw do przegrody,
x usuwanie warstw z przegrody,

& przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
I strony zewnetrznej przegrody),

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
t!],r strony wewnetrznej przegrody),

[ kopiuj warstwe

wklej warstwe

.._\'.

5.1.7 Zaktadka parametry dodatkowe

Wariant A dla wybranej normy gruntowej PN EN 1SO 6946
W przypadku wybrania tej normy podtoge w calym budynku musimy podzieli¢ na dwie strefy pierwsza
sktadajaca si¢ z powierzchni utworzonej z obrysu Scian zewngtrznego o szerokosci 1,0 m i drugiej strefy
stanowigcej pozostata wewnetrzng powierzchnie podtogi. Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz
oporéw poszczegdlnych warstw potrzebny jest nam opor gruntu okre§lany na podstawie strefy podlogi i
zaglebienia pod gruntem. Wspotczynnik przenikania dla podtogi na gruncie wyliczany jest z wzoru:

1

U=

Ry + Ry

WWaFEtwey przegrody Dodatkowe parametry

Strefa pockogt n A

0Opéor cieplny gruntu przylegajacego do podiogi

2
R g5 050 02K Tabice

Rys 75. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 6946

STREFA PODLOGI — pole stuzace do wyboru, do jakiej strefy nalezy podtoga na gruncie (I — majacej kontakt z
srodowiskiem zewnetrznym, I1- wewnetrznej), na tej podstawie definiowane sg temperatury po stronie
zewnetrznej przegrody dla strefy I warto$¢ rowna jest temperaturze zewnetrznej, dla strefy IT 8 °C.

OPOR CIEPLNY GRUNTU PRZYLEGAJACEGO DO PODEOGI Ry — pole stuzace do wstawiania wartosci
oporu gruntu, program dla strefy I wstawia domyslnie 0,5 (zgodnie z norma PN EN ISO 6946), dla strefy 11
warto$¢ musi zdefiniowa¢ uzytkownik na podstawie wartosci zaglebienia podtogi lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Taklice

wyswietlanej poprzez nacisnigcie przycisk
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Opdr cieplny gruntu przylegajacegoe do sciany
Zaglelllzl.ﬁnle z Rar
< 4,00 0,60
6,00 0,90
3,00 1,00
10,00 140
15,00 1,50
20,00 1,70
25,00 2,00
50,00 360
= 100,00 5,70

Rys 76. Podpowiedz opor cieplny gruntu przylegtego do podtogi

Wariant B dla wybranej normy gruntowej PN EN 1SO 13370

W przypadku wybrania tej normy podtoge w catym budynku stanowi cato$¢ (nie ma podziatu na strefy). Do
obliczen wspotczynnika przenikania oprocz opordw poszczegolnych warstw potrzebne dodatkowe parametry.
Wspotczynnik przenikania dla podtogi na gruncie wyliczany jest z wzoru uzaleznionego od rodzaju podtogi i
izolacji krawedziowe;.

Dla plyty podtogowej na gruncie z izolacja na catej powierzchni lub bez izolacji:

y=—22 1(”'B'+1)
T B+ d "4

Dla plyty podtogowej na gruncie z pionowa izolacjg krawedziowa bez izolacji podtogi:

_ 2.2 | (n.3r+1)_%[ln(%+1)—ln(%+1)]
m-B' + d, d, B’

Dla ptyty podtogowej na gruncie z pozioma izolacja krawe¢dziowa bez izolacji podtogi:

_ 22 l(T['B,+1)_%[ln(dﬂt+1)_ln($+l)]
m-B' + d, d, B’

Dla ptyty podtogowej na gruncie z pionowg izolacja krawedziowa z izolacjg podtogi:

I T Ll ) R )
0,457 -B' + d, B

Dla ptyty podtogowej na gruncie z poziomg izolacja krawedziowa z izolacja podtogi:

a4 ZeGEry)-nGEEr )
0,457-B' + d, B

U

Dla ptyty podtogowej pod gruntem z podtogg nieizolowana:

s (st )t P R (S 1)
A+z-P

U=

Dla ptyty podtogowej pod gruntem z podloga izolowana:

A P21 25y (24
U= 0,457-B'+d¢+0,5z 'z de+z dy
A+z-P
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Warstwy przearody Dodatkowe parametry I
Piyta podiogowa
Typ podiogi Piyta na gruncie
Obwod: P =13501m
Powierzchnia: A, =691,54 m2
_2Ag_
Parametr charakterystyczny: B’ ==—5-=10.24m

Grubo$¢ Sciany zewnetrznej W =040m

Typ izolacji krawedziowej: Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana

2 W
Wspéiczynnik przewodnosci cieplnej gruntu: =2,00 mK Tablice

Rys 77. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 13370 Ptyta na gruncie

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktérych wykonane begda obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] —pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podlogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIAA, [m?] — pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto§¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNTB’[m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego

. s . o . , 24
podtogi, program domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = Tg

GRUBOSC SCIANY ZEWNETRZNEJ W [m] — pole stuzace do wstawiania warto$ci grubosci $ciany
zewngtrznej. Warto$¢ ta potrzebna jest do wyliczen wspotczynnika przenikania ciepta U podtogi (do wyliczenia

wspotczynnika d;), w przypadku pobrania danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta
wypetniana jest automatycznie przez program.

TYP IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ — pole stuzace do wybory typu izolacji krawedziowej, uzytkownik ma do
wyboru nastepujace wartosci: 1.bez izolacji, 2.izolowana na catej powierzchni, 3.pionowa izolacja krawedziowa
z izolacjg, 4.pionowa izolacja krawedziowa bez izolacji, 5. pozioma izolacja krawedziowa z izolacjg, 6.pozioma
izolacja krawedziowa bez izolacji.

WSPOECZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] — pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodnosci gruntu, uzytkownik moze skorzystac¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Taklice

(Opér cieplny gruntu przylegajacege do sciany
Ka‘tfago opis Przewodnosé cieplna A
ria Wim'K
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub Zwir 2,00
3 Lita skala 3,50

Rys 78. Podpowiedz opor cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY IZOLACJI KRAWEDZIOWEJRy [m?*-K /W] — pole stuzace do wpisania oporu cieplnego

Tablice

izolacji krawedziowe;j, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi witaczanej przyciskiem
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Opdr cieplny izolacji krawedziowej
Typizolac  Plyta z welny mineralnej
Grubosé Rn

mm MKW
20 045
30 0,70
20 0,95
50 1,25
80 203
100 255
120 3,05
150 3,80
160 410
200 3,10

Rys 79. Podpowiedz opor cieplny izolacji krawgdziowej

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zagl¢bienia lub szerokoéci izolacji krawedziowej

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry I
Piyta podiogowa
Typ podiogi Piyta ponizej gruntu
Obwod: P =13501m

Powierzchnia Ag =691,54 m2

2*Aq ———
Parametr charakterystyczny: B =—pz=10,24 L

Grubosc Sciany zewnetrznej W =040m

W

Wspbiczynnik przewodnosci ciepinej gruntu: A =200 -= Tablice
4 . a m2k

Opor cieplny warstw sciany: RW-CL30 W

Zagiebienie podiogi w gruncie: Z=100m

Rys 80. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 1SO 13370. Ptyta ponizej gruntu

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktérych wykonane begdg obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] - pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu plyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIAA, [m?] — pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto§¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNTB’[m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
podtogi, program domys$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = g

GRUBOSC SCIANY ZEWNETRZNEJ W [m] — pole stuzace do wstawiania warto$ci grubosci $ciany
zewngtrznej. Warto$¢ ta potrzebna jest do wyliczen wspotczynnika przenikania ciepta U podtogi (do wyliczenia
wspotczynnika dy), w przypadku pobrania danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas wartos¢ ta
wypetniana jest automatycznie przez program.

WSPOLCZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] — pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodno$ci gruntu, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tahlice

(Opﬁr cieplny gruntu przylegajacego do sciany
Katggo opis Przewodnosé cieplna A
ria Wim'K
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub Zwir 2,00
3 Lita skata 3,50

Rys 81. Podpowiedz opor cieplny gruntu
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OPOR CIEPLNY WARSTWY SCIENNEJR\, [m*K /W] — pole stuzace do wpisania oporu cieplnego $ciany na
gruncie.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglebienia podtogi pod gruntem.

Wariant C dla wybranej normy gruntowej PN EN 12831

W przypadku wybrania tej normy podtoge w catym budynku stanowi cato$¢ (nie ma podziatu na strefy). Do
obliczen wspotczynnika przenikania oprocz oporéw poszczegdlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry.
Wspotczynnik przenikania dla podlogi na gruncie wyliczany jest z metody uproszczonej, w ktérej nalezy podac
obwdd podlogi, powierzchnie, wspdtczynnik U wstawionych warstw i na tej podstawie z tabel wstawiany jest
ekwiwalentny wspotczynnik przenikania ciepta. Norma ta moze by¢ wykorzystywana przy obliczeniach strat w
pomieszczeniach (parametru niezbednego do doboru grzejnikéw), a takze do okreslenia $wiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku/lokalu.

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry I
Piyta podiogowa

Typ podiogi Piyta na gruncie

Obwod P =13501m
Powierzchnia: Ag= 691,54 m2

2*Ag
Parametr charakterystyczny: B =_p‘=10‘2“”

Rys 82. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 12831 Ptyta na gruncie

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktorych wykonane beda obliczenia 1.Phita na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] —pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu plyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIAA, [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypetniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNTB’[m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
z4g

podtogi, program domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = >
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Na podstawie ponizszej tabeli wstawiane sg dane do programu

Plyta podlogowa na gruncie
B’ Uequiv.bf [W/mZK]
[m] Bez iZOIaCji Upndlogi2: Upodlngi2: Upodlogi2: Upodlogi:2
20[W/m’K] | L10[W/m’K] | 05[W/m’K] | 0,25[W/m°K]

2 1,3 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17

6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17

8 0,55 041 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,

Rys 83. Tabela ptyt podtogowych na gruncie

Warstwy przegrody

Piyta podiogowa

Typ pod

Obwéd:

Powierzchnia: Ag

Hogi

P

Parametr charakterystyczny: B

Zagfebienie w gruncie: <

Piyta ponizej gruntu

Dodatkowe parametry |

=13501m
=691,54 m2
2%A

==—d-1024m
)

=1,00m

Rys 84. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 12831 Ptyta ponizej gruntu

ktérych wykonane begda obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] —pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIAA, [Mm?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podlogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglebienia podtogi pod gruntem.

Na podstawie ponizszej tabeli wstawiane sa dane do programu

Podloga podziemia zaglebionego w gruncie z=1,5m
B’ Uequiv,bf [W/mZK]
[m] . Bez . UpodlogiZZ UpodlngiZ: UpodlngiZ: Upodlogi:2
izolacji | 2,0]W/m°K] | 1,0[W/m°K] | 0,5[W/m“K] | 0,25[W/m°K]
2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11
Rys 85. Tabela podtug podziemnych zaglebionych w gruncie
Podloga podziemia zaglebionego w gruncie z=3,0 m
B’ | Uequiv,bf [W/mZK]
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[m] Bez Upodlngi: Upodlngi: Upodlngi: Upodlogi=
izolacji | 2,0[W/m°K] | 1,0[W/m’K] | 0,5[W/m?°K] | 0,25[W/m?K]
2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14
4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14
6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14
8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14
10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13
14 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12
16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12
18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11
20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11

Rys 86. Tabela podtug podziemnych zaglebionych w gruncie

5.1.8 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu Sciana na gruncie

W skiad tej grupy wchodzi przegroda typu $ciana na gruncie. Uzytkownik ma mozliwo$§¢ wstawienia
poszczegodlnych warstw przegrody i wpisanie parametréw charakteryzujacych $ciany na gruncie dla normy
gruntowej PN EN 12831 sa to Z, dla normy gruntowej PN EN ISO 13370 Z , R, A, dla normy PN EN 1SO 6946
Rer.

TYP —pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typdw przegrdd: $ciany zewnetrznej, $ciany wewngtrznej,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewngtrznego, dachu, okna zewngtrznego,
okna wewnetrznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA- pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pozniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pozniej widoczny w drzewku
definicji przegrdd i raportach,
SPOSOB OBLICZEN — pole to stuzy do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen wspotczynnika U.
ViHagciwosci przegrody
Typ Sciana na gruncie
Nazwa: Sciana na gruncie

Mostek cieplny przegrody
Symbol: 5G 1

n W .
Spostb obliczen:  Zdefiniowane warstwy TS0 Oblicz
Opory cieplne Wepdtczynnik mostkow cieplnych
2K 12 K w .
Rg=0,13 "1,0 & REE:D"!N & AU,=0-CF Tablice
Warstwy przegrody l
) d A R +
Lp. Materiat [ml [ jmK] W]
Strona zewnetrzna
1 ||Beton sbrojony z 1% stali . 2,300 0,087 X

Strona wewngtrzna

Rys 87. Whasciwosci przegrody typu Sciana na gruncie

OPORY CIEPLNE Rg— pole do wstawiania warto$ci oporOw przejmowania ciepla na wewnetrznej
powierzchni. Program domys$lnie wstawia warto$¢ na
podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk #» wiacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rg
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
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Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach goéra 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 88. Tabela nr wspotczynnik Rg

OPORY CIEPLNE Rgse— pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na zewngtrznej powierzchni.
Program domyslnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk g, wlacza
nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podtoga na gruncie dot 0,17

Rys 89. Tabela nr wspotczynnik Rse

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUy pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
(tabelki patrz rozdziat 2.1.2, rysunki nr 65)

ZAKLADKA WARSTWY PRZEGRODY
Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa

dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szerokos$¢ d, wspotezynnik A, opor R),

albo poprzez przycisk ==+ wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewnetrznego.

Warstwy przegrody l

- d A R
Lp. Materiat [ml W/ m*K] [m2K/w] +
Strona zewnetrzna Y
1 |Phyiastyropianona EPS vee 0,100 0,03 2,778
2 ||Beton zbrojony z 1% stal ee 0,200 2,300 0,087 :;Ih
| iStrona wewnetrzna
iR

Rys 90. Tabelka warstw przegrody
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L.p. — kolejny numer warstwy,

MATERIAL — pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ==+
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokosci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m%K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspdtczynnika przewodzenia ciepta, w przypadku
wybrania materialu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m?K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie

wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn Ai d z wzoru: R:%,

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:
* dodawanie nowych warstw do przegrody,

x usuwanie warstw z przegrody,

4 Drzesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
] strony zewng¢trznej przegrody),

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
t!l,b' strony wewnetrznej przegrody),

.. kopiuj warstwe

wklej warstwe

.._".

5.1.9 Zakiadka parametry dodatkowe

Wariant A dla wybranej normy gruntowej PN EN ISO 6946

Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz opordow poszczegdlnych warstw potrzebny jest nam opor gruntu
okreslany na podstawie zaglebienia Sciany na gruncie. Wspotczynnik przenikania dla $ciany na gruncie
wyliczany jest z wzoru:

1

U=——
Ry + Ry,

Warshary przegrocy Dodstkowe parametry

Opér cieplny gruntu przylegajjcego do sciany

n2K
Rof 05 Tablice

Rys 91. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 6946

OPOR CIEPLNY GRUNTU PRZYLEGAJACEGO DO SCIANY Rgg — pole shuzace do wstawiania wartosci
oporu gruntu, warto$¢ musi zdefiniowaé uzytkownik na podstawie wartosci zaglgbienia Sciany lub skorzystaé z

Tablice

podpowiedzi wyswietlanej poprzez nacisnigcie przycisk
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-y

Opdr cieplny gruntu przylegajacegoe do sciany

Zaglelllzl.ﬁnle z Rar
<0,50 0,20
0,75 0,30

1,00 0,40

1,50 0,50

2,00 0,60

3,00 0,30

4,00 1,00

5,00 1,10
10,00 1,490

Rys 92. Podpowiedz opor cieplny gruntu przylegtego do $ciany

Wariant B dla wybranej normy gruntowej PN EN 1SO 13370
Do obliczen wspoétczynnika przenikania oprocz oporow poszczegdlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry
Z, Rg, A,. Wspoélczynnik przenikania dla §ciany na gruncie wyliczany jest z wzoru:

dy = 4 (Rg + Ry + Rge)

dt=W+ A (R.S'l+ RF+RS€)

U —2"1(1+0’5'dt)l (+1)
Wz d.+z n d,

Stacjonarny wspotczynnik sprze¢zenia cieplnego L dla podziemia wyliczamy z wzoru:

Ls =z-P-U bw
Warstwy przegrocky Dodatkowe parametry
o S A =02 .
Wapdlczynnik przewodnosci ciepingj grantu d mK ablice
. m2K
Opér clepiny konstrukeli pockogh R =0 N
Zagtehienie Sciany pod gruntem: Z =0m

Rys 93. Zakladka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 13370 Sciana na gruncie

WSPOECZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] — pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodnosci gruntu, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Taklice

(Opﬁr cieplny gruntu przylegajacego do sciany
Ka‘tfago opis PrzewodnosE cieplna A
ria Wim'K
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub Fwir 2,00
3 Lita skala 3,50

Rys 94. Podpowiedz opor cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ Re [m*K / W] — pole stuzace do wpisania oporu cieplnego
podlogi stykajgcej sie z §ciang na gruncie, w przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program
automatycznie wypetnia to pole. Wartos¢ ta bedzie potrzebna do wyliczen strat ciepta przez grunt.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zagl¢bienia lub szerokosci izolacji krawedziowe;.

Wariant C dla wybranej normy gruntowej PN EN 12831

Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz oporow poszczegolnych warstw potrzebne dodatkowe
parametry. Wspotczynnik przenikania dla $ciany na gruncie wyliczany jest z metody uproszczonej, w ktorej
nalezy poda¢ zaglebienie $ciany na gruncie, wspotczynnik U wstawionych warstw i na tej podstawie z tabel
wstawiany jest ekwiwalentny wspotczynnik przenikania ciepta. Norma ta moze by¢ wykorzystywana przy
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obliczeniach strat w pomieszczeniach (parametru niezbednego do doboru grzejnikdw), a takze do okreslenia
swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku/lokalu.

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry l

Zaglebienie sciany pod gruntem: Z =1,00m

Rys 95. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 12831 Sciana na gruncie

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglebienia lub szerokosci izolacji krawgdziowej, na
podstawie tej wartosci oraz wspotczynnika U warstw $ciany z ponizszej tabelki wstawiany jest wspotczynnik
ekwiwalentny Ueqiv,ow dla Sciany na gruncie.

Sciana na gruncie

U $ciany Uequiviow [W/M’K]

[WIm’K] | z=00m z=10m z=2,0m z=30m
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
0,75 0,63 0,54 0,48 0,43
1,00 0,81 0,68 0,59 0,53
1,25 0,98 0,81 0,69 0,61
1,50 1,14 00,92 0,78 0,68
1,75 1,28 1,02 0,85 0,74
2,00 1,42 1,11 0,92 0,79
2,25 1,55 1,19 0,98 0,84
2,50 1,67 1,27 1,04 0,88
2,75 1,78 1,34 1,09 0,92
3,00 1,89 1,41 1,13 0,96
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6 OPISOBLICZEN STRAT CIEPEA W
POMIESZCZENIU
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6.1 WYGLAD OKNO OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO POMIESZCZEN
(STRUKTURA BUDYNKU)

Okno to shuzy do obliczen zapotrzebowania na ciepto pomieszczen. Dane te potrzebne sa do doboru
odbiornikow systemu grzewczego (grzejnikow). Program pozwala na obliczenia normami PN B 03406, PN EN
12831 metoda uproszczong i szczegdtowa. Dodatkowo w przypadku wezytania podktadu z programu ArCADia
ARCH. obliczone moce cieplne i temperatury sg automatycznie przenoszone do tabelek pomieszczen (nalezy w
programie ArCADia ARCH. w oknie pomieszczenia pod przyciskiem Wybor opisu pomieszczern wybraé
odpowiednie pola do wyswietlania Temperatura, Moc grzewcza). Okno struktury budynku sktada sie z czterech
czgscei:

e  Drzewka struktury budynku,

e  Okna wlasciwosci pomieszczenia,

e Zakladek obliczen strat cieplnych,

e Panelu wynikéw obliczen

"I ArCADia-TERMO PRO 2.4 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCIA DLA INTERSOFT 2010_8 [L03] - Szkota2 S | B |
Plik Edyca Wersip Raporty Ustawienia Pomoc 4 W
OBLICZENIA CIEPLNE Struktura budynku
— 7 Sciwos Wiy obiiczeri
1y + ;
‘ g 2 T LT gL el He =20160 1 o, =14648.21 W
G occ) Ogrzewane: Tak
< — Strefa ciepina H
(o, [pEee ... ] T,
- 1P ) Przeznaczene: Sala lekcyina Strefa 02
+ + X P A0S ;
L Yi'm o W = w
+ X P v Humer Temperatura zima A ® ¥ 2067088 W
-5 -1 Piwnice - o (o
= -1 Kotiownia 5 g =t < e Hy =z W
= i 2221 X
=H 12 HydrofornasPompy Diugosé: Szerokoss
-9 0 Parter _ . _ w
3555 Sate lokeyina L- 2653 m W= 643 m H, ~36621 1
01 Sale lekcyine Powierzchnia Wysokesé Kubatura S RS )
. nﬂmaz Rekreacia : AF 1042 m?  Podzil  4=3m6m V= 53854 m? @ :
1626,01 kiwhi{mérok),
Straty przez przenikanis| Siraty przez grun | Siraty na wentylacj | Dodati |
o = @m w m m s
H W A Adl u Pokéj/Temp.  Ht @t +
. n L b A
g Freegroda Bl mom ol ma M"Y g 9 [
& Definicie przegréd
= & +
= ciana z=nnetr 3,50 21,75 5 -
BE  Struktura budyak 1 [Sdana zenngtrzna 3 50 52,30 2,75 . 11! 20,00
[ strety ciepine 2 |Ls Okno zewngtrame w12 E 2 -20,00 X
7 DANEWEISCIOWE 3 |$cana zewnstrzna s 67 wan 1,1 20,00 :
RO 4 [strop wewngtrany 514 vae L6 0,00 0 20,00 e 514 0,00
TSSOy 5 ||dana wewnetrzna 0,00 .en 1,86 00 +e 0,00 0,00 4
[ 6 |Sdana wewngtrzna em N 19,37 0,00 ... 186 0,00 ... 20,00 ...0,00 0,00
I+ AubvT
|_* ZUZYCIE PALW =
) EFEKTEKOLOGICZNY
r Raport o blgdach
1) EFEKT EKONOMICZNY
= Lp. Ty Opis -
[[= RAPORTY 1 |ostrzezenie Parametr “Wspdlczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "SZ 17, powinien znajdowaé sig w przedziale od 0,00 do 0,25!
2 |Ostrzesenie Parametr Wspdiczynnik przeniania Uc” w praegrodzie "G 1%, powinien majdowat sig w przedziale od 0,00 do 0,45t i
d = @ [ 2[5 ] o

Rys 96. Okno struktury budynku- obliczen strat ciepta w pomieszczeniu wg normy PN EN 12831
metoda uproszczona

6.1.1 Opis drzewkastruktury budynku

Drzewko pozwala na dowolne grupowanie pomieszczen zar6wno na poziomie kondygnacji jak i budynku.
Uzytkownik poprzez zaznaczanie, a nastepnie przesuwanie pomieszczenia moze dowolnie zmienia¢ grupe¢ lub
kondygnacj¢ wybranego pomieszczenia. Grupy znajdujace si¢ w hierarchii nad kondygnacja mozna traktowac,
jako grupowanie pionowe (np. podziat budynku na klatki schodowe). Grupy znajdujace si¢ w hierarchii ponize;j
kondygnacji mozna traktowac¢, jako grupowanie poziome na kondygnacji (np. mieszkania lub pomieszczenia z
danej grupy funkcyjnej). W przypadku pierwszej grupy (np. klatka schodowa A) skasowanie kondygnacji nie
powoduje usunigcia jej z projektu, a jedynie z danej grupy. W celu usuniecia kondygnacji z projektu musi by¢
ona skasowana z wszystkich grup (w przedstawionym ponizej przypadku z grup klatka schodowa A, klatka
schodowa B). Dodanie nowej kondygnacji do projektu widoczne jest w wszystkich grupach pionowych. W
przypadku pobrania danych z ArCADia ARCHITEKTURA. drzewko wypetniane jest automatycznie
pomieszczeniami i kondygnacjami. Zaznaczenie pomieszczenia przenosi nas do okna jego parametrow, ktore
wyswietlaja si¢ po prawej stronie.
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Lt XEE

=--IH -1 Piwnice g
¥ -11 Kotlownia
- -12 Hydroforna+Pompy
E--td 0 Parter

B0 Sale lekeyjna
g 01 Sale lekeyjne
B el 02 Rekreacja i
p 1] 5

m

Rys 97. Drzewko struktury
i. dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

== dodawanie nowych grup do projektu,
o dodawanie nowych pomieszczen do projektu,
X!
[ kopiowanie wstawionych pomieszczen wraz z ich przegrodami i
parametrami,
x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen
;f' wklejanie skopiowanych pomieszczen,
4% sortowanie alfabetyczne pomieszczen wg przedrostka, numeru i

nazwy pomieszczenia
o praca grupowa, wczytywanie struktury budynku wykonanje w
innym pliku projektu .th lub .thb
ied zmiana widoku kondygnacje/grupy

d:'l oznaczenie graficzne pomieszczenia ogrzewanego,
jJ oznaczenie graficzne pomieszczenia nieogrzewanego,
o oznaczenie graficzne kondygnaciji,

oznaczenie graficzne grupy,

6.1.2 Opis okna wlasciwosci grupy pomieszczen

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowaé globalne parametry dla pomieszczen nalezgcych do danej grupy
takie jak: przedrostek, wysoko$¢ w Swietle, wysokos$¢ kondygnacji, wspolczynnik nagrzewania, wspotczynnik
ostonigcia, wspotczynnik poprawkowy, typ wentylacji, krotno$¢ wymian, temperatura powietrza nawiewanego,
sprawnos¢ odzysku instalacji, system wentylacji. Zasada dziatania jest nastgpujace jesli wypelnimy ponizsze
parametry i zaznaczymy je ¥ wowczas wszystkie nowe pomieszczenia dodawane do tej grupy beda miaty
wpisane parametry, jesli w grupie sa juz pomieszczenia, a my chcemy zmieni¢ w nich jaki$ parametr wciskamy
przycisk =t
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Wiagciwosci kondygnacji

Nazwa kondygnacji Numer kondygnacji Przedrostek pomieszczen
Parter nr=0 Y =

Opis Wysokosé kondygnacii
=} 6 (V] Hy dwietle =316 m

& ¥| Hkondygnagi=3:50 m

Wspdtczynnik nagrzewania 7] Typ wentylaci grawitacyina System wentylacyjny
fo=18,00 2 Tablice L 1 ) o )

m* V| Krotnogé wymian: n=2,00 - Tablice Wybrany system wentylacji. Brak
Wspdtczynnik ostonigcia Temperatura powietrza wentylacyjnego
e=0,05 Tablice E_= 20,00 °C Zestawienie systemow
Wspdtczynnik poprawkowy Sprawnos¢ instalacji odzysku
£=1,00 Tablice n=0 %

Wstaw powyzsze dane do wszystkich pomieszczen tej grupy: Zastosuj

Rys 98. Okno wtasciwos$ci grupy pomieszczen nieogrzewanych

NAZWA GRUPY - pole do edycji przez uzytkownika,

PRZEDROSTEK POMIESZCZEN — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartos$c.

WYSOKOSC W SWIETLE — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy @ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu §ciana wewnetrzna pobierze wysoko$¢ z tego pola.

WYSOKOSC KONDYGNACJI — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu $ciana zewngtrzna pobierze wysoko$¢ z tego pola.

WSPOLCZYNNIK NAGRZEWANIA fgy, [W/m?]- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy
wowczas do nowo wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkow.

Uzytkownik moze skorzystaé z podpowiedzi odpalanej przyciskiem — ™

WSPOECZYNNIK OSEONIECIAe- pole do edycji przez uzytkownika, je§li zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkow. Uzytkownik moze

skorzystaé z podpowiedzi odpalanej przyciskiem ™%

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY ¢- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do
nowo wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkéw. Uzytkownik moze

skorzystaé z podpowiedzi odpalanej przyciskiem =~ %%

TYP WENTYLACJI- uzytkownik wybiera jeden z typow wentylacji jaki ma mie¢ grupa do wyboru jest

grawitacja, mechaniczna, nawiewna, wywiewna, z odzyskiem, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie.

KROTNOSC WYMIAN n [1/h]- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie. Uzytkownik

Tablice

moze skorzysta¢ z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO @,[ <C]- pole do edycji przez uzytkownika, do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie, w przypadku
kiedy bgdzie w nim zaznaczona wentylacja nawiewna lub mechaniczna.

SPRAWNOSC INSTALACJI ODZYSKU 1 [%]- pole do edycji przez uzytkownika, do nowo wstawianych

pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie, w przypadku kiedy bedzie w
nim zaznaczona wentylacja z odzyskiem.
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SYSTEM WENTYLACJI — funkcja ta przydatna jest dla osob, ktore cheg policzy¢ moc nagrzewnic, w polu
Wybrane systemy wentylacji uzytkownik wybiera stworzony przez siebie system dla danej grupy, na tej
podstawie program sumuje strumienie powietrza i w oknie Zestawienie systemoéw i dla kazdego systemu ktory

ma wentylacje mechaniczng mozna policzy¢ moc nagrzewnicy wstepnej i wtornej.

Zestawienie systemow wentylagji w projekcie &J
. Vnaw Vayw Vmin Vinf n Dobdr nagrzewnicy
L.p. Nazwa systemu [m3 ] [ma/h] [m3/h] [m3jH] %] Tkw] *
1 |Systemnr.1 0,000 0,000 234,813 34,178 0,000 0,000 e
2 |systemnr.2 790,000 6790,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | X
|
|
Raport Anuluj OK

Rys 99. Okno zestawienie systemow wentylacji w projekcie
KOLUMNA NAZWA SYSTEMU - pole do edycji przez uzytkownika, okreslamy w nim nazwg systemu
wentylacji,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vs, [m*h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Viyw [m3/h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ V, [m%h] — pole wyliczane przez
program automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA INFILTRUJACEGO V,,; [m*/h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA SPRAWNOSC SYSTEMU ODZYSKU 7 [%] — pole wyliczane przez program automatycznie,

KOLUMNA DOBOR NAGRZEWNICY [KW] — pole wyliczane przez program automatycznie, przyciskiem ==«
otwierane jest nowe okno doboru nagrzewnic tylko w przypadki kiedy zdefiniowany jest strumien powietrza
nawiewanego.

=5

Dobér nagrzewnicy

Dobdr nagrzewnicy wstepnej
Strumien powietrzaV = 6790,00 %3
[F] uwzglednij odzysk cieplan= 0 %
Temperatura pow. przed nagrzewnica E!; -20,00 °C
Temperatura pow. za nagrzewnica 8= 5,00 =&
Obliczona moc nagrzewnicy wstepng Qg= 56,71 kW
Dobdr nagrzewnicy widrnej
Strumien powietrzaVv = 6790,00 %3
Uwzglednij odzysk cieplan= 55,00 %
Temperatura pow. przed nagrzewnica E!; 500 °C
Temperatura pow. za nagrzewnica 8= 20,00 °C

Obliczona moc nagrzewnicy wstepng Qg= 15,31 kW

Raport Anulu oK

Rys 100. Okno doboru nagrzewnic
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6.1.3 Opis okna wlasciwosci pomieszczenia

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o pomieszczeniu odno$nie przeznaczenie pomieszczenia,
temperatury, nazwy, typ ogrzewanego czy nie, numeracji, geometrii, powierzchni i kubatury i przynaleznosci do
stref cieplnych.

Vitagciwosci pomieszczenia
Nazwa Sale lekcyjne
Ogrzewane: Tak
Strefa cieplna
Przeznaczenie: Sala lekcyjna Strefa 02

Przedrostek Numer Temperatura zimg
0 Tom § 67 20,00°C  Tablice
Mugosé Szerokosé
L=2653 m W= 643 m
Powierzchnia Viysokosc Kubatura
AgF 17042 m? | Podzial H=316m V= 538,54 m?
Rys 101. Okno wilasciwosci pomieszczenia ogrzewanego

NAZWA - pole stuzace do recznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domys$ing warto$é. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przenosi nazwe wpisana w architekturze.

TYP —uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu pomieszczenia: 1. Ogrzewane, 2.
Nieogrzewane. W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wlacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start
ciepla w pomieszczeniu. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie
zdefiniowac¢ albo wspotczynnik b, (dla normy PN EN 12831), albo temperatur¢ pomieszczenia nicogrzewanego
(dla normy PN B 03406).

PRZEZNACZENIE - pole stuzgce do wyboru przeznaczenia pomieszczenia na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia i domys$lna temperatura pomieszczenia.

PRZEDROSTEK — pole stuzace do wpisywania przedrostku przed numerem pomieszczenia, wartos¢ ta
wyswietlana bedzie w drzewku struktury projektu i raportach.W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze przedrostek do projektu. W pole
to mozna wpisa¢ dowolng liczbe, znak lub litere.

NUMER - pole stuzace do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wyswietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i raportach.Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wiekszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracje. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to mozna wpisaé
dowolng liczbe catkowita.

TEMPERATURA 6, lub t [°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury wewngtrznej pomieszczenia, program
wstawia domy$lne warto$ci na podstawie warto$ci wybranych w przeznaczenia, uzytkownik moze dodatkowo

skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem ™" W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisana w architekturze temperatury do projektu.
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Temperatura pomieszczenia

Pr ie lub

poséb wykorzystania p

- nieprzeznaczone na pobyt ludzi,
- pr. i ia ogr ia dyZurnego

- w ktérych nie wystepuja zyski ciepta, a jednorazowy pobyt
ludzi znajdujacych sie w ruchu i okryciach zewnegtrznych nie
przekracza 1h

- w ktorych wystepuja zyski ciepla od urzadzen
logi: h, oSwi ia itp., przekraczajace 25 Wim3

Przyktad pomieszczenia
magazyny bez stalej obstugi,
garaZe indywidualne, hale
postojowe, akumulatornie,
maszynownie i szyby diwigéw
osobowych

klatki schodowe w budynkach
mieszkalnmych

hale sprezarek, pompownie,
kuinie, hartownie, wydzialy
obrébki cieplnej

. ) ) o i sktady w
- w ktorych nie wystep_u]q zyskl clepla,_przeznacz_nne do statej obslugi, hole wejsciowe,
stalego pobytu ludzi, znajdujacych sie w okryciach L
trznyeh lub wyh i e . o wydath P przy salach
nye enerJ Jz o p'e' ;m = o widowiskowych bez szatni,
HEDERV PORVES] Kkoscioly

- w ktorych wystepuja zyski ciepla od urzadzen
logi h, o$wietlenia itp., wy od 10 do 25
Wim3

- w ktérych nie wystepuja zyski ciepta, przeznaczone na pobyt
ludzi:
W okryciach zewnegtrznych w pozycji siedzacej i stojacej,
Bez okryt zewnetrznych znajdujacych sie w ruchu lub

prace o wydatku energetycznym do 300
w,
- w ktérych wystepuja zyski ciepla od urzqdzen
logi: h, oswi ia itp., nieprzekraczajace 10 Wim2

hale pracy fizyeznej o wydatku
energetycznym powyzZej 300
W, hale formierni,
maszynownie chtodni,
tadownie akumulatoréw, hale
targowe, sklepy rybne i
migsne

sale widowiskowe bez szatni,
ustepy publiczne, szatnie
okryé zewngtrznych, hale
produkeyjne, sale
gimnastyczne,
kuchnie indywidualne
wyposaZone w palenisko
weglowe

8 int,i [°C]

Pokoje mieszkalne,
przedpokoje, kuchnie

- przeznaczone na staly pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych " idualne wy nsazlﬂge w

o wsp ciagly pracy fizy C ' elektryczne, pokoje biurowe, e

sale posiedzen, muzea i
galerie sztuki z szatniami,
audytoria

wezly cieplne

Lazienki, rozbieralnie-szatnie,
umywalnie, natryskownie, hale 24
phywalni
Gabinety lekarskie z
rozbieraniem pacjentéw, sale
niemowlat i sale dziecigce w
Zlobkach, sale operacyjne

- przeznaczone cdo rozbierania

- przeznaczone na pobyt bez odziezy 24

Rys 102. Podpowiedz temperatur pomieszczen

DEUGOSC L [m] —pole stuzace do definiowania dtugosci pomieszczenia na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

SZEROKOSCW [m] —pole stuzace do definiowania szeroko$ci pomieszczenia na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Wartos$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA A; [m?] - pole stuzace do wpisywani pola powierzchni pomieszczenia,
w przypadku wpisania wartosci w polach L i W program automatycznie wyliczy warto$¢. W przypadku pobrania
danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze powierzchnie
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref cieplnych, a takze catkowitej
powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze i powierzchni netto budynku.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA H [m] — pole stuzace do wpisywania wysokosci pomieszczenia, program dla
nowo utworzonego pomieszczenia przenosi warto$¢ wstawiong w oknie kondygnacji w polu wysokosé
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w
architekturze wysoko$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen kubatury pomieszczenia V,
a takze domy$lnie wstawiana do wysoko$ci przegrody w tym pomieszczeniu.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m® — pole stuzace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza ta warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisana w architekturze kubature
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen wentylacji pomieszczenia, a takze do sumowania
kubatury stref i budynku.

STREFA CIEPLNA — pole stuzace do rgcznego wyboru do jakiej strefy cieplnej ma naleze¢ pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobié to poézniej w
oknie strefy cieplne. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przydzieli
pomieszczenia do odpowiednich stref cieplnych na podstawie temperatury pomieszczenia.
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Struktura budynku

Vitagciwosci pomieszczenia

Nazwa: GaraZ nieogrzewany

Ogrzewane: Hie Chiodzone: Tak

Spostb obliczen pom.

nigogrzewanego: v
Przedrostek Numer
=] nr=

Dlugose Szerokogé

L= 350 m W=270 m

Powierzchnia Wiysokosé

A= 9,45 m? Podziat H= 255 m

Rys 103.

Wsp. zmniejszenia

b,= 0,84 Tablice

Strefa cieplna

Strefa nieogrz.

Temperatura zimg
8,4=-1500%  Tablice
Temperatura latem

8, c=25,00 °C

Kubatura
V= 24,10 m3

Okno wlasciwosci pomieszczenia nieogrzewanego.

Zdefiniowany wspdlczynnik zmienjszenia temepratury.

Wiaciwosci pomieszczenia

Viyniki obliczefi

N y
- Kotiownia Hyp 0 o, T22%
Ogrzewane: Nie )
— Strefa cieplna o =5zm—&‘ b, =043
possb obiczer pom -
nlogrzewanego wg PI-EN IS0 13789 Strefa HOt ) N
He e —1081 12
Przedrostek Numer
Hy, 0
4 s Vi =0
” ” w
Diugosé Szerokosé Hy, e =287 50—
-833 r= 643 v
LohEm R e =398
Powierzehnia Wiysokosé Kubatura :
2 H, 52042
AF 67,34 m? | Podzial H=291m V= 16687 m? w K
Siraty przez przenikanie | Straty przez grun | Straty na wentylaci | Dodatii |
w o A Achl u Pokéj/Temp.  Ht @t +
1 n
p Przegroda Bl C m o w3 md "N pymag B LA
rre
L [strop nad pinnica - 893 643 5742 5742 6,11 ... 080 W0 5204 163
2 ||$dana wewnetrzna_piwrica D W .25 8,93 2599 2589 7,58 ... 1,04 067 w.mp3 2M0 X

i .

Rys 104.

Okno wlasciwosci pomieszczenia nicogrzewanego.

Obliczenia wg PN-EN 1SO 13789.

Straty przez przenikani Straty przez grunt | Straty na wentylaci | Dodatii |

P Ag B z Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv

=3 ezt inl ) in] W WA WK [ Wik +
1 |Podfoga na grunde eee 27,11 82,60 6,09 1,11 0,38 57,34 22,27 x
2 |$danana gruncie 2,91 0,92 0,50 63,41 31,97

fo1 =145 & 102 =014 & ow =100 &

Rys 105.

Okno wlasciwosci pomieszczenia nicogrzewanego.

Zaktadka Straty przez grunt.

Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacig | Dodatki |

Typ wentylacji  grawitacyjna

Krotno&é wymian

Sposob obliczen:

Wg umownej krotnosci wymian

Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza

- m?
V8343

Rys 106.

Strumien powietrza migdzy przestrzenia
ogrzewans i nieogrzewanga

_pmi
v, =07

Okno wlasciwosci pomieszczenia nieogrzewanego.

Zaktadka Straty na wentylacje.
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| Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacis | Dodatki L

Zyski w pomieszczeniu

1)
Bypy= 1,00 T Tablice
Rys 107. Okno wlasciwosci pomieszczenia nieogrzewanego.
Zaktadka Dodatki.

NAZWA - pole stuzace do recznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domyslng warto$¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przenosi nazwe wpisang w architekturze.

OGRZEWANE — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu pomieszczenia: Tak -ogrzewane,
Nie -nieogrzewane. W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wlacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania
start ciepla w pomieszczeniu. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze
zdefiniowaé albo wspotczynnik by (dla normy PN EN 12831) i temperature pomieszczenia nieogrzewanego (dla
normy PN B 03406),albo wybra¢ dla Sposoby obliczen pom. niogrzewanego norm¢ wg PN-EN ISO 13789 i
wprowdzi¢ dane do tabeli

PRZEZNACZENIE — pole stuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia i domys$lna temperatura pomieszczenia.

PRZEDROSTEK — pole stuzace do wpisywania przedrostku przed numerem pomieszczenia, wartosc ta
wyswietlana bedzie w drzewku struktury projektu i raportach.W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisana w architekturze przedrostek do projektu. W pole to mozna wpisaé
dowolna liczbe, znak lub literg.

NUMER - pole stuzace do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wyswietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i raportach.Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wiekszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracje. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to mozna wpisaé
dowolng liczbe catkowita.

WSPOECZYNNIK ZMNIEJSZENIA TEMPERATURYb — (dla normy PN EN 12831) pole shuzace do
wpisywania wspotczynnika zmniejszajacego pomieszczenia nieogrzewanego, uzytkownik moze dodatkowo

Tahlice

skorzystac z podpowiedzi otwieranej przyciskiem

Wspdiczynnik zmniejszenia temperatury
Przestrzen nieogrzewana bu
Pomieszczenie tylko z jedna $ciang zewnetrzng 04
P ie pr: jmniej z 2 Sci i etrznymi bez
T 05
drzwi zewnetrznyeh
Pomi ie pr: jmniej z 2 Sci i etrznymi z 06
drzwi zewnetrznych (hale, garaze) '
Pomi ie z 3 Sci i etrzrymi (; etrzne klatki
0,3
schodowe)
P ia bez oki drzwi etrznych 05
jaz i/drzwiami zZnymi 0g
Podd: silnie iyl bez d ia pokrytego papa 10
lub pivt laczonych brzegami '
Poddasze inne nieizolowane dachy 09
Poddasze izolowany dach o7

Wewnetrzne przestrzenie komunikacyine (bez zew. $cian,

krotnos¢ wymiany powierza mniejsza niz 0,5 1/h) o

Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyine

(powierzchnia otwordw/kubatura powierzchni > 0,005 m2/m3) 0

Przestrzen podpodtogowa 03
Przejécia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie 0g
zamkniete !
Rys 108. Podpowiedz wspotczynnik zmniejszenia temperatury

TEMPERATURA 6, [°C] - (dla normy PN B 03406) pole stuzgce do wpisywania temperatury wewnetrznej
pomieszczenia nieogrzewanego, program wstawia domyslne wartosci na podstawie wartosci wybranych w
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przeznaczenia, uzytkownik moze dodatkowo skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem
W przypadku pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisana

w architekturzewarto$¢ temperatury do projektu.

Temperatura pomieszczenia

Pr ie lub

posch wykorzystania p

- nieprzeznaczone na pobyt ludzi,
- pr ¥ d i ia ogr ia dyZurnego

- w ktérych nie wystepuja zyski ciepla, a jednorazowy pobyt
ludzi znajdujacych sie w ruchu i okryciach zewnetrznych nie
przekracza 1h

- w ktérych wystepuija zyski ciepla od urzadzen
logi h, oSwi ia itp., przekraczajace 25 Wim3

Przyktad pomieszczenia
magazyny bez stalej obstugi,
garaZe indywidualne, hale
postojowe, akumulatornie,
maszynownie i szyby diwigow
osobowych

klatki schodowe w budynkach
mieszkalmych

hale sprezarek, pompownie,
kuinie, hartownie, wydzialy
obrébki cieplnej

- w ktorych wystepuja zyski ciepla od urzadzen
logi h, oSwietlenia itp., wy od 10 do 25
Wim3

- w ktaryeh nie wystepuja zyski ciepta, przeznaczone na pobyt
ludzi:
W okryciach zewnegtrznych w pozycji siedzacej i stojacej,
Bez okryt zewnetrznych znajdujacych sie w ruchu lub
j h prace fi o wydatku energety do 300

W,

hale pracy fizyeznej o wydatku
energetycznym powyzZej 300
W, hale formierni,
maszynownie chlodni,
tadownie akumulatoréw, hale
targowe, sklepy rybne i
migsne

sale widowiskowe bez szatni,
ustepy publiczne, szatnie
okryi zewnetrznych, hale
produkeyjne, sale
gimnastyezne,
kuchnie indywidualne

8 int,i [°C]

= _ _ . i sklady w
- w ktorych nie wys(ep_ujq zyskl l:leph,_przeznacz_une do statej obslugi, hole wejsciowe,
stalego pobytu ludzi, znajdujacych si¢ w okryciach L
trzmyeh lub wyh iacveh prace fi o wydatk p przy salach 12
eirznyc ener’ Jz o ’D p'e' gl]l]\;\l - o widowiskowych bez szatni,
CE T (L] Koscioly

Tablice

wyposaZone w palenisko

s
- w ktorych wystepuja zyski ciepla od urzadzen
logi h, oswi weglowe

ia itp., nieprzekraczajace 10 Wim2

Pokoje mieszkalne,
przedpokoje, kuchnie

- przeznaczone na staly pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych indy n:luelne v osazlzge w

niew w db ciaghy pracy s i o 20
wezly cieplne elektryczne, pokoje biurowe,

sale posiedzen, muzea i
galerie sztuki z szatniami,
audytoria

Lazienki, rozbieralnie-szatnie,
umywalnie, natryskownie, hale 24
phywalni
Gabinety lekarskie z
rozbieraniem pacjentow, sale
niemowlat i sale dziecigce w
Ztobkach, sale operacyjne

- przeznaczone do rozbierania

- przeznaczone na pobyt bez odziedy 24

Rys 109. Podpowiedz temperatur pomieszczen

DEUGOSC L [m] —pole stuzace do definiowania dtugosci pomieszczenia na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

SZEROKOSCW [m] —pole stuzace do definiowania szeroko$ci pomieszczenia na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Wartos$¢ ta nie jest wymagana do uzupelnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA A; [m?] - pole stuzace do wpisywani pola powierzchni pomieszczenia,
w przypadku wpisania wartosci w polach L i W program automatycznie wyliczy warto§¢. W przypadku pobrania
danych z ArCADia-Architektura. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze powierzchnie
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref cieplnych nieogrzewanych, a
takze catkowitej powierzchni netto budynku.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA H [m] - pole shuzace do wpisywania wysoko$ci pomieszczenia, program dla
nowo utworzonego pomieszczenia przenosi warto$§¢ wstawiong w oknie kondygnacji w polu wysokosé
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w
architekturze wysoko$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen kubatury pomieszczenia V.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m®] — pole stuzace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza ta warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisana w architekturze kubature
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen sumowania kubatury stref i budynku.

STREFA CIEPLNA — pole stuzace do rgcznego wyboru do jakiej strefy cieplnej ma naleze¢ pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobié to poézniej w
oknie strefy cieplne. W przypadku pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA program automatycznie
przydzieli pomieszczenia do odpowiednich stref cieplnych na podstawie temperatury pomieszczenia.
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6.1.4 Opis zakladek obliczen strat cieplnychdla normy PN EN 12831 metoda uproszczona

Metoda uproszczona normy PN EN 12831 przewiduje wymiarowanie przegrod zewngtrznych po obrysie
zewnetrznym, natomiast wewngetrznych w osi. Metoda ta moze by¢ stosowana do budynkoéw mieszkalnych, w
ktorych krotno$¢ wymian powietrza przy réznicy cisnienia migdzy wnetrzem a otoczeniem budynku rownej

50 Pa jest nizsza niz 3 1/h. W metodzie tej do kazdej dopisany jest wspotczynnik poprawkowy temperatury fy
(zalezny od kierunku strat ciepta). Straty przez grunt obliczane sa wraz z stratami przez przenikanie. W metodzie
tej mamy trzy zaktadki:

e  Zakladka Straty przez przenikanie,
e  Zakladka Straty na wentylacje
e  Zakladka Dodatki

6.1.4.1 Zaktadka straty przez przenikanie

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik
wybiera rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, wspotczynnik poprawkowy temperatury fy, sasiada po drugiej
stronie, wspotczynnik U, program na tej podstawie wylicza wspolczynnik strat przez przenikanie przegrod
sasiadujacych z obszarem zewngtrznym, z innymi wewngtrznymi pomieszczeniami ogrzewanymi, z
pomieszczeniami nieogrzewanymi, przez grunt z ponizszych wzoréw:

Dla przegrod zewngtrznych wyliczane jest z wzoru
Hrje = Aop - U - fi
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem nieogrzewanym Z WZzOru
Hrive = Aon ~ U - fi ,
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem ogrzewanym o temp. innej niz W pomieszczeniu z wzoru
Hrij= Ao - U - fi ,
Dla przegrod typu podtoga na gruncie i $ciana ha gruncie
Hrig= Ao - U - fi
Na tej podstawie wyliczane jest projektowana strata przez przenikanie

D1 = (Hrje + Hrjve + Hrjij + Hriig) * (Bingi - 0¢)

Straty przez ;-rzsrikzrisl Straty na wentylac l Dodatki l

n H W A Aobl u Pokdj/Temp.  Ht ot i
N e Bl © m oWl W1 % wmwra wK M l
1 |5trop nad piwnica - 5,93 643 57,42 57,42 0,42 ... 0,80 M,00 ... 19,3 -1543 +<J
2 |Sdana wewngtrzna_piwnica ras - W eee 2,91 8,93 25,99 2599 0,42 ... 1,04 0,67 wae 11,3 128,5
3 |Podioga na gruncie e - - 0,00 0,00 57,34 57,33 0,42 .. 1,11 -20,00 26,7 854,1 x
4 ||4dana na grunde N e 0,00 0,00 [63,41]6341 042 ...0,92 -20,00 46 7862 <
Rys 110. Zaktadka straty przez przenikanie norma PN EN 12831 uproszczona

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona
bedzie strata cieplna dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiaja nam:

* dodawanie nowych przegrod do pomieszczen,

'F<_| przycisk shuzacy do dodawania do przegrody okien i drzwi
(dodanie okien i drzwi tym sposobem spowoduje, ze do obliczen
wzieta bedzie powierzchnia pomniejszona o wstawione otwory),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen
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.% przycisk stuzacy do odtaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otworéw nie beda wplywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

B kopiuj przegrode
> wklej przegrode
K

— kalkulator

NAZWA PRZEGRODY-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostala zdefiniowana (zaktadka
dane przegréd). Przyciskiem kontybuacji === otwiera liste dostgpnych w danym projekcie przegrod:

Drzwi zewnetrzne -
- DZ 100200 do modem
-§4 DZ garaz
Okeno zewnetrzne
-1} OZ 100x150 W
-1} OZ 100x100 do modem
-1} OZ 100x150 do modem
iana wewnetrzna
SWne
i SWoc
Drzwi wewnetrzne
-, DW 100200
-B5 Strop zewnetrzny

L STZec
Sciana wewnetrzna lukowa
- SWE 1
Sciana zewnetrzna lukowa
Lol 5% 1 =

n

Rys 111. Drzewko przegrod w projekcie

ILOSC n [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEKO- orientacja wzgledem rozy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie

mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

Wschdd
SE Pot - Wsch,

3 Potudnie
W Pol, - Zach,
W Zachdd

MW Pin, - Zach,

Rys 112. Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugos¢ tg podajemy konturem zew. , wew. i Srodkiem $ciany). W przypadku
$ciggnigcia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysoko$¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na

podstawie wysoko$ci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$é wyliczana z W x H
w przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A, [M?]- pole stuzace do podgladu rzeczywiste;

powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.
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WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY f,—pole shuzace do definiowania wspotczynnika, program automatycznie
wstawia warto$¢ uzalezniong od typu przegrody, dodatkowo uzytkownik moze skorzystaé¢ z podpowiedzi

wyswietlanej przyciskiem ===,

Wspotczynnik poprawkowy temperatury

Strata cieplna Komentarze fk

Jezeli mostki ciepine

" 1,00
sq zaizolowane

Bezpogrednio na Zewnatrz Jezeli mostki ciepine

= 2 140
nie sq zaizolowane

Dla okien i drzwi 1,00

Jezeli mostki cieplne oan

=3 zaizolowane !

Przez przestrzenie nicogrzewane - L
Jezeli mostki cieplne

: : 1,00
nie s3 zaizolowane

Jezeli mostki cieplne 030

sq zaizolowane !

Przez grunt R o
Jeieli mostki ciepine

: : 042
nie sa zaizolowane

Jezeli mostki ciepine Dan

sq zaizolowane -

Przez poddasze - .
Jezeli mostki cieplne

= - 126
nie sa zaizolowane

Jezeli mostki cieplne D@

. sq zaizolowane !

Przez przestrzen podpodlogowa . o
Jezeli mostki cieplne

: : 1,26
nie sa raizolowane

Jezeli mostki cieplne oso

=3 zaizolowane !

Do przylegajacego budynku - .
Jezeli mostki cieplne

: : 070
nie s3 zaizolowane

Jezeli mostki cieplne

" 0,30
sq zaizolowane

Do pr iace] i i - Jezeli mostki ciepine 4z
nie sa zaizolowane '
Rys 113. Wspotczynnik poprawkowy temperatury

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m?KJ-pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania ciepta
dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje wartos$¢ obliczona w oknie definicje przegrody.

POKOJ/TEMP. [°C]—pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie przegrody. Dla
przegrod zewnetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod majacych

po drugiej stronie pomieszczenie ogrzewane wybieramy z przycisku odpowiednie pomieszczenie +++, gdy na
liscie wybierzemy brak wowczas rgcznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotczynnik strat
ciepla wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikéw od pomieszczen wewngtrznych). W
przypadku wybrania pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia jego temperature (jaka kol wiek
pomniejsza zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona i obliczana).

[ Brak

w tym samym pomieszczeniu

Piwnice

L
-l -17 Kotlownia btr=0,42545805603347¢
Parter

Pigtro

-l 1 5ale lekoyina 20°C

Iwcanc

; 2 Rekreacja 20°C
‘o fly 4 Schody 20°C

“ 1 r

Rys 114. Drzewko wyboru sgsiadujgcego pomieszczenia

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA H[W/K]-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.

PROJEKTOWANA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE ®;[\W]-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta stuzy jedynie do podgladu straty cieplnej z danej przegrody.
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6.1.4.2 Zakladka straty przez wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika
projektowanej wentylacyjnej straty ciepta wyliczanej z wzoru:
Hy= 0,34 - Npin - Vi

Straty przez przenikani Straty na wentylacig | Dodatki l
Krotnosé wymian
1
n= 200 ¢ Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza

3
_ m
Vo = 1077,07 h

Rys 115. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 12831 uproszczone;j

TYP WENTYLACJI- lista, zawierajaca rozne typy wentylacji w pomieszczeniu.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tahlice

Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne o5
Kuchnia 13
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
Lazienka bez okna 40
Bank 20
Bar 100
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 40
Lazienka z natryskiem 200
Magazyn 40
Garaz 40
Szatnia 30
Rys 116. Podpowiedz- Krotno$¢ wymian Np,

MINIMALNY STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACYJNEGO Vi [M i h]-pole stuzace definiowania
minimalnego strumienia wentylacyjnego, domyslnie obliczanego na podstawie krotnosci wymian n i kubatury
pomieszczenia.

rKaIkuIa‘tcr ﬂ‘
78+(5%(B))/45
@) Stopnie @ Radiany &) Gradusy
[isinn ]

' ‘ Anuluj oK
L

~
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Rys 117. Kalkulator
rF‘crle powierzchni ﬂ‘
Dane Wyniki
Potowa elipsy c Pole powierzchni
£ m
¥ H = Eab
5 i
5=10,00ci ‘ | F = 314,16 cm?
Anuluj oK
Rys 118. Kalkulator - obliczenia powierzchni
[ Objetost S50
Dane Viyniki

[ 2] objgtoss

V=mrih

8,00 cm

h

r=9,00 cm
| W = 2035,76 cmd
Anuluj oK
Rys 119. Kalkulator - obliczenia kubatur

obliczenia powierzchni

obliczenia kubatur

eé

6.1.4.3 Zaktadka Dodatki

Zaktadka ta stuzy do definiowania dodatkowych parametrow niezbednych do obliczenia straty cieplnej w
pomieszczeniu. Uzytkownik wpisuje tu wspotczynnik ostabienia nocnego i wspotczynnik poprawkowy
wewngetrznej projektowanej temperatury.

Straty przez przenikani | Straty na wentylagj Dodatki

& Zyskiw pomieszczeniu

_ w _
Dipy= 7,00 2 Tablice
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Rys 120. Zaktadka Dodatki

WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fr[W/m?]—pole stuzace definiowania wspotezynnika nagrzewania,
warto$¢ mozna wpisa¢ recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem = ==

OSEABIENIE NOCNE
Wspok ik fRH dla ieni max. 12 h w budynkach ni i h
Wsp ik fRH dla go max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
Czas Zaktadane obniZenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania 2K 3K 4K
godz. Masa Masa Masa
lNiska  Srednia Duia Niska  Srednia Duza Niska  Srednia Duia
1 18 23 25 27 a0 27 36 1 el
2 a 16 2 15 20 23 22 24 25
3 E 13 18 ih! 16 18 18 18 18
4 18 23 25 27 a0 27 36 ar el
Rys 121. Podpowiedz wspotezynnik fry dla ostabienia nocnego max. 12h
OSEABIENIE NOCNE
{Wspolcz_\.'nnik fRH dla oslabienia nocnego max. 8 h w budynkach mieszkalnych “]
Wspéh ik fRH dla ieni go max. § hw budynkach mi kalmych
Czas Zakladane obniZenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania
godz. 1K 2K 1K
Masa budynku duza Masa budynku duza Masa budynku duza
1 11 X 45
2 E ih! 22
3 4 k] 16
4 2 7 13
Rys 122. Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 8h

POPRAWKOWY WSPOECZYNNIK TEMPERATURY f 44— pole shuzace definiowania wspotczynnika
poprawkowego temperatury, warto$¢ mozna wpisaé recznie lub skorzystaé z podpowiedzi wlaczanej

przyciskiem T

Wspdlczynnik poprawkowy temperatury
WEWHETRZNA PROJEKTOWANA TEMPERATURA a0
POMIESZCZENIA hl
normalna 1.0
podwyZszona 16
Rys 123. Podpowiedz poprawkowy wspotczynnik temperatury

6.1.5 Opis okna wynikow obliczen dla normy PN EN 12831 metoda uproszczona

Okno to shuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych wspotczynnikow strat ciepta jak i
projektowanych strat ciepla od ogrzewania, wentylacji i nadwyzki mocy cieplne;j.

winniki obliczer

Hy = 4401 1 ®,, 731528 W
(7157 s VS T{_V Dy TIBT3 W
Ho o 4T o D 291102 W
Hy o0 T{_V Dy o 188,35 :1_15
Hy, £ 7,88 o . FETE o
m ~2503,01 ®, F281829
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Rys 124. Wyniki obliczen

Hr i [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez obudowe
budynku, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z
tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod zewnetrznych ($cian zew., okien
zew., drzwi zew., dachow, stropodachow, stropéw nad przejazdem), wyliczany z wzoru: Hyje = Agp * U - i

Hr iue[W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez
pomieszczenia nieogrzewane, warto$é¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma
wartos$ci z kolumny (z tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegréd majacych za
sasiada pomieszczenie nieogrzewane (Scian wew., okienwew., drzwiwew., stropowwew.), wyliczany z
WZOI'U:HT'iue: Ao - U - £y

Hr i[W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do sgsiedniej przestrzeni,
warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie™ jest to suma wartosci z kolumny (z tabelki z
zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod majacych za sasiada pomieszczenie o innej
temperaturze niz obliczane (Scian wew., okienwew., drzwiwew., stropowwew.), wyliczany z wzoru:Hr ;= Agp *
U- fk

Hr ig[W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do gruntu, warto$¢ domyslnie
obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z tabelki z zaktadki ,,Straty
przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod typu $ciana na gruncie i podtoga na gruncie, wyliczany z
WZOl’U:HT'ig: Ao - U - £y

Hy i[W/K]— wspotczynnik projektowanej wentylacyjnej straty ciepta, warto§¢ wyliczana z wzoru: Hy = 0,34

@r i[W]- projektowana strata ciepta ogrzewanej przestrzeni przez przenikanie, warto$§¢ wyliczana z wzoru: @
= (Hrje + Hrjive * Hrjj + Hrlig) * Ginti - 9¢)

@y i[W]- projektowana wentylacyjna strata ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru:
@y =Hyi* Ointi-0¢)

@Drpy i[W]- nadwyzka mocy cieplnej, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Py =A - fru

@y i[W]- projektowane obciazenie cieplne, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Dy = Ojit Drpyj

. [ . . 2 7z .
@ A[W]- projektowane obciazenie cieplne na m°, warto§¢ wyliczana z wzoru:
Oy pa=Dri /A

@y y[W]- projektowane obcigzenie cieplne na m®, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Oy =@pi/ Vi

@, )[W]—catkowita projektowana strata ciepta ogrzewanej, wartos¢ wyliczana z wzoru :®@;; = (D1 + Dy ) - fae;

6.1.6 Opis zakladek obliczen strat cieplnychdla normy PN- EN 12831 metoda szczegolowa

6.1.6.1 Zakladka straty przez przenikanie

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik
wybiera rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, mostek cieplny, sasiada po drugiej stronie, wspotczynnik U,
program na tej podstawie wylicza wspotczynnik strat przez przenikanie przegrod sasiadujacych z obszarem
zewngtrznym, z innymi wewnetrznymi pomieszczeniami ogrzewanymi, z pomieszczeniami nieogrzewanymi,
przez grunt z ponizszych wzorow:

82



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen strat ciepta w pomieszczeniu

Dla przegrod zewnetrznych wyliczane jest z wzoru:
Hrje= Ao U- e +3 Wi Lk
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem nieogrzewanym z WzOru
HT,iue: Aobl -U- bu +Z lIIk' Lk' bu

Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem ogrzewanym o temp. innej niz W pomieszczeniu z wzoru:

Hrii = Aopi * U (Bingi - Opp)/(Bint,i - Oe)
Dla przegrod typu podtoga na gruncie i $ciana na gruncie
HT,ig = fgl i I X Ak* Uequiv) - GW
Na tej podstawie wyliczane jest projektowana strata przez przenikanie

@i = (Hrie + Hrjwe + Hrjj + Hrjig) * Binti - 06)

Straty przez F'FZSFikEFiSIStrat-,' przez grun] Straty na wentylacj ] Dodathi ]

n H W A Aobl X u X PokdjfTemp.  Ht Dt
Lp- Brz=acada Et] ©  [ml m mI m3a Mt pymag ecl K W +
. 3266 +€J

1 |Sdana zewnetrzna eee - B .. 3,50 25539285 52,30 20,75 ... 1,15 - -20,00 81,65 1;’""
2 |+ Okno zewnetrzne we 12 E 200 1,69 3,38 - 3,32 e L20 - -20,00 88,52 ;:4'] x
3 |Sciana zewngtrzna eee - 5 5,67  ees 1,15 = -20,00 31,43 ééf?. <_

4 |[Strop wewngtrzny 5,14 e 1,04 0,00 see 20,00  +ee 5,14 0,00
5 |Scana wewngirana W 0,00 wes 1,85 0,00 see 20,00 ... 0,00 0,00 r

6 |5dana wewnetrmna - N 0,00 wes 1,86 0,00 es 20,00 wes 0,00 0,00

Rys 125. Zaktadka straty przez przenikanie norma PN EN 12831 szczegdtowa

Zaktadka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona

bedzie strata cieplna dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktoére umozliwiajg nam:

* dodawanie nowych przegrod do pomieszczen,

"“(.I dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzieta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

,e przycisk shuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody
(woéwczas wymiary tych otwordéw nie beda wptywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen

B kopiuj przegrode

.r: wklej przegrode

E]l kalkulator

NAZWA PRZEGRODY-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczedniej zostata zdefiniowana (zaktadka

dane przegrod). Ikonka =+ otwiera list¢ dostgpnych w projekcie przegrod
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=) bem Podtoga na gruncie
= PG

=Bl Sciana zevingtizna
B sz
B2

=4 Drawi zewngtizne

Fiozi

=~} Okno zewnetrzne

it ozt

=-{% Sciana wewnetrzna
i 5w
& swe

=i, Drzwi wewnetrzne
L oW

Rys 126. Drzewko przegrod w projekcie
ILOSC n [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby

przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEKO- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

NE Pin, - Wsch,

E ‘Wschid
SE Pot - Wsch,
5 Potudnie
W Pok, - Zach,
W Zachdd
MW Pin, - Zach,
Rys 127. Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugo$¢ tg podajemy konturem zew. , wew. i $rodkiem $ciany). W przypadku
$ciggniecia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto§¢ wpisywana
jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto$¢ wy$wietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Agy, [M?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

DODATEK NA MOSTKI CIEPLNE Y ¥l«— pole stuzace do definiowania wspotczynnika, dodatkowo

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wy§wietlanej przyciskiem =+++. Kolumna ta jest widoczna wowczas,
gdy w oknie wybor obliczen zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN EN ISO 14683.

Mostki cieplne @
—
Wk Lk
Kod Typ mostka Symbal [ifmK] ] i‘
.. Madproze, podokiennik, osdeznica w srodka éciana z - -1
M izclacia zennstrma w7 0,450 ZH+2W e x
4
3
= |
28]
[F] wWytacz pobieranie mostkow z definicji przegrody ZWLs _‘% Anuly oK
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Rys 128. Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z normg PN EN ISO 14683 lub z
katalogu mostkéw cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawe;j stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typéw mostkow,
x usuwanie mostkow cieplnch,
+ przesuwanie mostka do gory,
+ Przesuwanie mostka do dotu,

— kalkulator

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, wartos$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem =+,

Baza mostkow

Znajdi Wymiary
Szuka) @ Zewnstrzne &

I T @ Catkowicie wewnetrzne 0i

Fa X PP e A

7 > =
- symbal . ¥e wai i %+
PH-EN IS0 14683:2001 - ' [Wimek]] [/ (mek)]  [W/(mek)] wymiar
! Polaczenia dachu ze Sciang zew | x
o ot ) Naroze zennetrme
I Pofaczenia piyty balkonowej ze ¢ idanyzizoega 1M C1 005 0150  0150H - [FE
Naroza §cian zewnetrznych ennairzng &

Polaczenia stropu ze &ciana zew

© Wewnetrzne i

a

. Pot : N Naroze zewngtrzne Opis
. lAcZENIa Sclany zewnglrzne) 2 2 |édanyzizolaggw 18M C2 0,100 0,100 0,100 H r =
Pofgczenia Scian zewngtrznych | e =
--["] Otwory okienne | drzwiowe z 0§ -
Otwory okienne | drzwiowe z 0§ aroze zewngirme i
! v : 3 [fdanyzizolaca  19M C3 0,200 0000  0,000H
"] Otwory okienne | drzwiowe z 0§ wennetrzng =
| wg ITB L N . |
_— = aroze zewngrzne o . - -
-] Diciete boczne LR P 0M 4 0,150 0,050 0,050 H

| Nadproza okienne
-] Podokienniki Illa\DZE'f-'e'f-'nEtIZHE

Sciany z izolacia 2IM C5 0,000 -0,200 0,200 H

| Piyty balkonowe rzna
-1 Wiefice
Naroze wewngtrzne
PH-EN 150 14683:2008
: 6 [idanyzizolacaw 2M C5 0,100 0,15  -0,150H

-1 Polaczenia dachu ze &ciana zewi
| Polaczenia piyty balkonowe] ze §
-1 Naroa scian zewnetrznych
| Polaczenia stropu ze &ciana zew|

sradku

Naroze wewngirzne

idanyzizolada  23M 7 0,150 0,050 0,050 H
wewngtrzng

-1 Polaczenia ciany zewnetrznejz

-1 Polaczenia Scian zewnetrznych : g |Laraie WENSNEIE 2qm ca 0,050 0,150 0,150 H El
-] Otwory okienne i drzwiowe z g !

. Otwary okienne i drrwiowe 7 08 7
il < [ m | »

Przywro¢ domysinewariosc  Wybor wersji bazy danych: 4.0 Anul oK

Rys 129. Okno bazy danych mostkéw cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze rgcznie wstawié warto$¢
lub skorzysta¢ z wartosci domyslnej proponowanej przez program.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGOI, [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K]—pole stuzace do definiowania wspolczynnika przenikania
ciepla dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczona w oknie definicje przegrody.
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POKOJ/TEMPERATURA [°C]—pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie
przegrody. Dla przegréd zewnetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla
przegrdd majacych po drugiej stronie pomieszczenie ogrzewane wybieramy z przycisku odpowiednie
pomieszczenie ===, gdy na liscie wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature
(a wspotczynnik strat ciepta wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikéw od
pomieszczen wewnetrznych). W przypadku wybrania pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia
jego temperaturg (jaka kol wiek pomniejsza zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest
przenoszona i obliczana). Dla pomieszczen nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik by, ktory pobierany
jest z sgsiadujgcego pomieszczenia.

& Brak
& wtym samym pomieszczeniu
= I Piwnice
"
bl -11 Kottownia bir=0,42943205603347F
& Parer
= Figtro
-l 15ale lekeyjna 20°C
- 3WC20C
il 2 Rekreacja 20°C
‘-l 4 Schody 20°C

“ m r

Rys 130. Drzewko wyboru sasiadujacego pomieszczenia

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA H:[W/K]-pole shuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikdéw obliczen.

PROJEKTOWANA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE ®:[W]-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta stuzy jedynie do podgladu straty cieplnej z danej przegrody.

6.1.6.2 Zaktadka Straty przez grunt

Dla normy PN EN 12831 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi. Metoda
uproszczong wg normy PN EN 12831 lub szczegdtowa wg normy PN EN ISO 13370. W przypadku dodania
nowej przegrody program automatycznie wstawia w kolumne Ay wartos¢ z pola powierzchnia pomieszczenia.
W oknie tym uzytkownik dodaje przegrody typu podtoga na gruncie lub $ciana na gruncie. W przypadku
pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA. Przegrody i parametry wstawiane sa automatycznie. Warto$ci
wyliczane sg z wzoru:

HT,ig = fgl ' ng ' (z A* Uequiv) - Gy

Straty przez przenikani Straty przez Efbrll Straty na wentylacj ] Dodatki ]

P A B' z Uk u N Ak Ak equi
L.p. Przegroda ] [mgz] [m] [m] [w/m] [w‘;qr: 2“I‘(] [m3] ['\"'F';?]uw +

170,42 49,54 x

1 |[Podboga na grunce ass 135,01 691,54 10,24 0,36 0,

L

fg1 =145 &b fg2 =031 € cw =100 &

Rys 131. Zaktadka straty przez grunt norma PN EN 12831

dodawanie nowych przegrod,

By

usuwanie przegrod,

»
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B kopiuj przegrode
> wklej przegrode
—_ kalkulator

Lp. — pole pokazujace kolejna liczbg porzadkowa,

PRZEGRODA-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka dane

przegrod). Ikonka == otwiera liste dostepnych w projekcie przegréd(do wyboru mamy przegrody typu podtoga
na gruncie i §ciana na gruncie).

I Podloga na gruncie

: - = PG3_piwnica
- Sciana na gruncie

Rys 132. Drzewko przegrod podtoga i Sciana na gruncie w projekcie

OBWOD PODEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna wartos¢ lub skorzysta¢ z warto$ci wstawionej w oknie definicja
przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY A, [m?]- pole stuzace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wlasna warto$¢ lub skorzystaé¢ z wartosci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODEOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisywania zaglgbienia podtogi lub Sciany na gruncie, warto$¢
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE U, [W/m?-K]-pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspotczynnik  UequivowlU0Uequiver.  Warto$¢  domys$lnie wstawiana jest z okna definicja
przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Uey,;, [W/m*K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametrow B’, Z 1 Uy z nizej pokazanych tabel:

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEMA,[m?] — pole stuzace do definiowania
warto$ci pola powierzchni przegrody w pomieszczeniu. Program domyS$lnie wstawia warto$¢ z powierzchni
pomieszczenia.

Uequiv *Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podlogi na gruncie dana ta
zostanie przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Jyi— pole shizagce do definiowania wspolczynnika korekcyjnego

uwzgledniajacego wplyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domys$lnie przyjmuje wartosé
1,45.

87



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen strat ciepta w pomieszczeniu

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Sy~ pole stuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajacego réznice miegdzy S$rednia roczng temperatura zewngtrzng i projektowang temperatura
zewnetrzng. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

ng = (eint,i - em,e)/ (eint,i - e e)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY G, pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podlogi.Program domyslnie przyjmuje warto$é 1,00.

6.1.6.3 Zaktadka straty przez wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspoétczynnika

projektowanej wentylacyjnej straty ciepta wyliczanej z wzoru:
Hyi=0,34 - V¥

Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacjg l Diodatki l

Typ wentylacji: grawitacyjna

Krotnosc wymian

n =2,00 1? Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza

- m?
Vin= 1077,07 11

Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego

- m?
V= 161,56 T

Rys 133. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 12831 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzgce do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem, 4.mechaniczna nawiewna, 5.4.mechaniczna wywiewna, 6. brak. W zaleznosci
od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z 6. okien.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne o5
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 18
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
Ltazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4.0
Ltazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 4.0
Szatnia 30
Rys 134. Podpowiedz krotno$¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA Vqin [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domy$lnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V' mini= Nin * Vi
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STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m*h]-pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ przez obudowe budynku infiltracja. Program wstawia domyslnie wartos$¢

wyliczona z

wzoru:

Vinti=2"nso - €&V,

Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty na wentylacjg | Dodatki |
Temperatura powietrza wentylacyjnego

Typ wentylacj:  mechaniczna BL= -20,00 °C

Rodzaj obliczen: Krotno&é wymian

Krotno&é wymian

n = 2,00 Tablice

Strumien objetosci powietrza
o=
v__ = 1077,07 =
ex

Strumien Sci p za
’le
V_ = 1077,07 =
su

Rys 135. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 12831 wentylacja mechaniczna,

obliczenia na podstawie krotnosci wymian

Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacje | Dodatki |

Temperatura powietrza wentylacyjinego
Typ wentylacii  mechaniczna BL= 20,00 °C
Rodzaj obliczen: zgodnie z PH-B/B-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia | aktywnosd Tlosc [szt.] Vsu [m3/h] Vex [m3/h] Vesu [m3/h] Veex [m3/h] +
1 Kuchnia z oknem zew, wyposazona w 1 a 7 a 70
kuchenke weglowa o ° ° x
EH
Strumien objetos '3,.. ietrza g Strumien objetos '},.. ietrza g
v_ = 70,00 % v~ 0 %
Rys 136. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 12831 wentylacja mechaniczna,

obliczenia na podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacje | Dodatki I

Temperatura p trza tylacyjneg Spr: £¢ instalacji odzysku

Typ wentylacji: z odzysku §= -20,00 °C n=10 %
£ s

Rodzaj obliczen: Krotnosé wymian
Krotnosé wymian
1

n = H Tablice

Strumien objgtosci powietrza g
e

v_ = 107707 =

ex

Strumien [ 7a

3
v_ = 1077,07 %
-

Rys 137.
podstawie krotnosci wymian

Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty na wentylacjg | Dodathi I

Temperatura powietrza tylacyjneg Spr: ¢ instalacji odzysku
Typ wentylacji  z odzysku e: -20,00 °C n=0 %
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia [ aktywnosd Tlosé [szt.] Vsu [m3/h] Vex [m3/h] Vesu [m3fh] Veex [m3/h] +
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w - .
1 aes 1 1] 70 [u] 70
kuchenke weglowa x
&
Strumien ip za Strumieni objetosci powietrza
m? m?
v_ = 70,00 I v =0
= h su h
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Rys 138. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na
podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikanil Straty przez grun Straty na wentylacig l Dodatki l
Typ wentylacji.  mechaniczna nawiewna

Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian

Krotnosc wymian
1
n= 200 & Tablice

Strumien objetosci powietrza nawiewanego

3
WV = 1077,07 %

su

Rys 139. Zaktadka straty na wentylacj¢ mechaniczna nawiewna dla normy PN EN 12831,
obliczenia na podstawie krotnosci wymian

Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty na wentylaci¢ | Dodatki ]
Typ wentylaci. mechaniczna nawiewna
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia / aktywnosd Tlosc¢ [szt.] Vsu [m3/h] Vesu [m3/h] *
1 Os. w pom. Kimatyzowanym bez palenia e 30 &0
Strumien objetogci p ]' trza a
v, = 60,00 %
Rys 140. Zaktadka straty na wentylacje mechaniczna nawiewng dla normy PN EN 12831,
obliczenia na podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000
Straty przez plzenikani] Straty przez grun  Straty na wentylacje l Dodatki ]
Typ wentylacj. mechaniczna wywiewna
Rodzaj obliczen: Krotmo&:é wymian
Krotno&:c wymian
n = 2,00 1F Taklica
Strumien objetosci powietrza usuwanego
v = 107707 %
e
Rys 141. Zaktadka straty na wentylacje mechaniczna wywiewng dla normy PN EN 12831,

obliczenia na podstawie krotno$ci wymian
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Straty przez pmenikanil Straty przez grun Straty na wentylacjg l Dodatki ]
Typ wentylacjii. mechaniczna wywiewna
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia | aktywnosd Tlosc [szt.] Vex [m3/h] Veex [m3/h] +
1 Oddzielne WC S PO E 30
Strumieri objetosci p " a3
v, = 3000 e
Rys 142. Zaktadka Straty na wentylacje mechaniczna wywiewng dla normy PN EN 12831,

obliczenia na podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacjg l Dodatki l

Typ wentylacji. brak

Rys 143. Zaktadka Straty na wentylacje: Brak wentylacji

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem, 4. W zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno§¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™'

Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne o5
Kuchnia 13
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
Lazienka bez okna 40
Bank 20
Bar 100
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 40
Lazienka z natryskiem 200
Magazyn 40
Garaz 40
Szatnia 30
Rys 144. Podpowiedz krotno$¢ wymian

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢, [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona
ZWzZOru: Ve=n * V;

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z
wzoru: Vg=n - V;
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TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO 8, [°C]-pole stuzace definiowania temperatury
powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Program domyslnie wstawia warto$¢ z strefy klimatycznej. Wartos¢
ta potrzebna jest do obliczenia wspotczynnik redukeji temperatury fy ;. W przypadku wentylacji z odzyskiem
temperatura powietrza wyliczana jest na podstawie sprawnosci odzysku ciepta 7.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1) [%]—pole shuzace definiowania sprawnoéci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej warto$ci i temperatury zewnetrznej wyliczana jest
temperatura nawiewu.

Straty przez pmemkam] Straty przez grun  Straty na wentylacje I Dodatki 1
Temperatura powietrza wentylacyinego
Typ wentylacji mechaniczna asu = -20,00°C
Rodzaj obliczen Typ urzadzen sanitarnych
Lp. Urzadzenia { aktywnodd Ilogé [szt.] Vsu [m3/h] vex [m3/h] Vesu [m3fh] Veex [m3/h] *
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w 1 o e 0 e
kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb  *** - - x
Strumien objetogci Powielrz.a nawiewanego Strumien objetoéci!powielrz.a usuwanego
v, = 30,00 o v,=0 =
Rys 145. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 12831 wentylacja mechaniczna,
obliczenia na podstawie typu urzadzenia sanitarnego
Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty na wentylacjg I Dodatki I
Temperatura powietrza wentylacyjnego Sprawnoéé instalacji odzysku
Typ wentylaci  z odzysku Bsu = 4,00°C n= 60,00 %
Rodzaj obliczein [Typ urzadzei sanitarnych |
Lp. Urzadzenia / aktywnosd Ilogé [szt.] Wsu [m3/h] Vex [m3/h] Vicsu [m3/h] Vicex [m3/h] *
Strumien objetosci powietrza nawiewanego Strumien objetoci powietrza usuwanego
v =0 %3 v_=10 %
Rys 146. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na

podstawie typu urzadzenia sanitarnego

+ dodawanie nowych pozycji,
x usuwanie pozycji,

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno§¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO &,, [°C]-pole stuzace definiowania temperatury
powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Program domyslnie wstawia warto$¢ z strefy klimatycznej. Wartos§¢
ta potrzebna jest do obliczenia wspotczynnik redukeji temperatury fy ;. W przypadku wentylacji z odzyskiem
temperatura powietrza wyliczana jest na podstawie sprawnosci odzysku ciepta 1.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1) [%]—pole stuzace definiowania sprawnos$ci odzysku ciepta wystepuje

tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej wartosci i temperatury zewnetrznej wyliczana jest
temperatura nawiewu.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia wartos$¢ strumienia powietrza.
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Pisuar -
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczna w mieszkaniu do 3 osdb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. F
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 147. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] - pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0s6b w pomieszczeniu.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzgce definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V' ex Vsu
[m3/nh] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniam 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniam 30 30
Tab 1. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m i h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji
wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie
warto$¢ z sumy kolumny Vg,

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Ve, [M i h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji
wentylacyjnej wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie
warto$¢ z sumy kolumny V.

6.1.6.4 Zakladka dodatki

Straty przez pnenikani} Straty przez grun | Straty nawentylaj Dodatki
Wspdiczynnik nagrzewania

Trw=6,00 = Tabela

Wspdtczynnik ostoniecia

e=0,08 Tabela

Wspdtczynnik poprawkowy

£=1,00 Tabela

Rys 148. Zaktadka dodatki dla normy PN EN 12831
WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fr[W/m 2]—pole stuzace definiowania wspolczynnika nagrzewania,

Tablice

warto$¢ mozna wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
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OSLABIENIE NOCNE
ik fRH dia max. 12hw
P ik fRH dla go max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
Czas Zaktadane obniZenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania 2K 3K 4K
godz. Masa Masa Masa
lNiska  Srednia Duia lNiska  Srednia Duza Niska  Srednia Duia
1 18 23 25 a7 30 ry 36 a7 il
2 k=] 16 22 18 20 23 22 24 25
3 B 13 18 il 16 18 18 18 18
4 18 23 25 27 30 27 36 27 il
Rys 149. Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 12h

OSEABIENIE NOCNE

{Wspélcz_vnnik fRH dla oslabienia nocnego max. 3 h w budynkach mieszkalnyeh

*)

Czas
nagrzewania

ik fRH dla go max. § hw 1y
Zaktadane obniZenie temperatury wew. podczas ostabienia

2K

1K 3K

jodz.
Q Masa budynku duza Masa budynku duza Masa budynku duZa
1 il s 43
2 B 1 22
3 4 q 16
4 2 T 13
Rys 150. Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 8h

WSPOECZYNNIK OSEONIECIA e —pole stuzace definiowania wspotczynnika ostonigcia, wartos¢ mozna
wpisa¢ recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™™ Warto$¢ ta jest uzywana przy

obliczaniu strumienia powietrza infiltracyjnego.

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY g-pole stuzace definiowania wspétczynnika poprawkowego
uwzgledniajacego wzrost predkosci wiatru w zaleznosci od wysokosci potozenia przestrzeni ogrzewanej ponad

Tahlice

poziomem terenu, warto$¢ mozna wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem
. Warto$¢ ta jest uzywana przy obliczaniu strumienia powietrza infiltracyjnego.

6.1.7 Opis okna wynikéw obliczen dla normy PN- EN 12831 metoda szczegotowa

Okno to stuzy do podgladu wynikow obliczen poszczegdlnych wspotczynnikow strat ciepta jak i
projektowanych strat ciepta od ogrzewania, wentylacji i nadwyzki mocy cieplne;j.

“wiyniki obliczen

Ho o 18,96 ‘:(—V M., =9582 W
W s % D gy, 73020 W
Hr 0 w D, I6443 W
Heig? Y(_V O 1T UEUE
Hy, s 240 \;(_V Oy 781535 %ua
o FTIA W
Rys 151. Wyniki obliczen

Hrie [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez obudowe
budynku, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z
tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod zewnetrznych (§cianzew., okienzew.,
drzwizew., dachow, stropodachow, stropéw nad przejazdem) wyliczany z wzoru: Hrje = Aop - U - e +Y Py
Lk

Hr ie[W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez

pomieszczenia nieogrzewane, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma
warto$ci z kolumny (z tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod majacych za
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sgsiada pomieszczenie nieogrzewane (Scian wew., okienwew., drzwiwew., stropdwwew.) wyliczany z wzoru:
HT,iue = Ao - U- by +z Wy Lg by

Hq ;[W/K]— wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do sasiedniej przestrzeni,
warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartoséci z kolumny (z tabeli z
zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod majacych za sasiada pomieszczenie o innej
temperaturze niz obliczane (Scian wew., okienwew., drzwiwew., stropowwew.)wyliczany z wzoru:Hrjj = Agy

U- (eint,i - epp)/(eint,i - ee)
Hrig[W/K]— wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do gruntu, warto$¢ domyslnie
obliczana z wzoru:

HT,ig = fgl i X Ak* Uequiv) * Gw

Hyi[W/K]- wspétczynnik projektowanej wentylacyjnej straty ciepta, wartos¢ wyliczana z wzoru: Hy = 0,34 -

@r; [W]- projektowana strata ciepta ogrzewanej przestrzeni przez przenikanie, warto$¢ wyliczana z wzoru: @
= (Hrje + Hrjwe + Hrjj + Hrjig) * Oinci - 0¢)

@\ ; — projektowana wentylacyjna strata ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru:
@y =Hy;* Ointi-0¢)

®ry; — nadwyzka mocy cieplnej, warto$é wyliczana z wzoru: ®gyi= A - fry

®@y,_; — projektowane obcigzenie cieplne, warto§¢ wyliczana z wzoru:
O = Q7 + Oy + DR

@A — projektowane obcigzenie cieplne na m2, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Opa=Dhi/ A

@y, v — projektowane obcigzenie cieplne na m3, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Opy = @ni/ Vi
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{ OPIS OBLICZEN SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPE ONA CELE
OGRZEWANIA IWENTYLACI
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7.1 OPIS OKNA STREFY CIEPLNE

Okno to stuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku. Dane te potrzebne sa do obliczen
swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, audytu energetycznego oraz aby oszacowaé roczne zuzycie
ciepla przez budynek. Program pozwala na obliczenia normami PN EN ISO 13790, PN EN 832, PN B 02025
metoda uproszczong i szczegdtowa. Uzytkownik musi tylko zdefiniowaé, ktore pomieszczenie nalezy do jakiej
strefy, a program na tej podstawie do kazdej strefy przypisze przegrody sasiadujace z obszarem zewnetrzne, z
strefami nieogrzewanymi, z pozostalymi strefami ogrzewanymi, pomijajgc przegrody, ktore po obu stronach
majg pomieszczenie z tej samej strefy. Program pozwala na zdefiniowanie dowolnej iloci stref (wyjatkiem jest
metoda uproszczona w normie PN B 02025). Okno stref cieplnych budynku sktada si¢ z czterech czesci:

e  Drzewka stref cieplnych,

e  Okna wlasciwosci pomieszczenia,

e  Zakladek obliczen strat i zyskow cieplnych,

e Panelu wynikéw obliczen

f 7 ArCADia-TERMO PRO 3.0 Licencja dla: WEWNETRZNA, MIEKOMERCYINA LICENCIA DLA INTERSOFT 2010_B [LO03] - All_Jedn_2b p - li‘ﬂlg‘
Plilk Edycja Wersja Raporty Ustawienia Pomoc {* W 4 W
OBLICZENIA CIEPLNE Strefy cieplne
I. “(' TR "‘ Wiadciwosci strefy Wyniki obliczen i o
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; :

Q,, s1657,45 K00

H,ht N m-C

E| ‘ Ogrzewane Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o reg. temperaturze

s H,fﬂB‘BZ%

=28,44 m2 odzial =72,51 m3 o

Jadalnia Ar=Zaam Y FEEE w N, =100

Lazienka Dziatanie wiatru Ostonigcie przed wiatrem H”;:J 01,45 —

Kuchnia e =0,02 Tablice  =15,00 Tablice _ o fyy = 1,00

= g MNieogrzewane Hv§1’45|<_ v
- [l Strefa nieogrz. Sposdéb wymiany ciepta migdzy strefami 7 Q" 1486637 7

i Garai nieogrzewany Adiabatyczny ™ H =102‘90K_ kwn

B MNieprzypisane Q= 7883.40—mk

Tryby pracy | Strety przez preenikanie | Siraty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski ciepta | Dodatki |

-
H W A Aobl . u Strefa/Temp. Hx = +
Lp. n
2 Eesz i Bl © W md W MM pumag e /K] 1y
= Sci Wi L - 6 (1] &
£75.76 KWhi(mirok) 1 ||5dana zewn. oc do modern. N 280 3,92 10,97 8,97 0,00 .. 0,62 L 56 '
2 | Ly Drawi zewn. do modern. 1 N 2,00 100 2,00 - 270 .. 260 O 7.9 14X
a CIEREEE D 3 |Sdana zewn. oc = w 280 580 16,24 13,24 0,00 . 0,62 B0 R 8.2 3
iﬁ_ 4| L Okno zewn. 100150 2w L5 100 150 - 000 .25 O 75 L
5 |Sdanaw oc - 5 280 349 9,78 978 0,00 .05 0,9 see 5,4 i
rop ZEWN. N > = A b 5 b 3,25 w0, X —
&= Definicje przegrod 6 |str 3,92 583 23,25 23,25 3,2 0,8 O 9,8
== struktura budynku 7 | Sdana zewn. oc do madern, = E 280 305 854 7,54 0,00 ..062 =] 4,7 P
[ Strefy cieplne 8 |Ls Okno zewn. 100x100 do modern. 1 E 1,00 1,00 1,00 - 3,20 ... 240 {I=1] 56 =
% Strefy chiodu 9 |Sdana zewn. oc do modern. = 5 2,80 205 574 574 0,00 ..062 (=] 3,6 Bl
10 | Strop zewn. ne - - 2,18 305 6,65 6,65 168 ... 0,28 S0 W 3.5
/' DANEWEJiCIOWE 11 |Sriana 7ewn. o do modern. - N 280 218 A1 4A1 000 ... A? CIEN WX A
;2 OBLICZENIA CIEPLNE Raport o blgdach
== CERTYFIKAT Lp. Typ Cpls =
‘/_, RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdtczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "SZ oc do modern.”, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,30! (I
2 |Ostrzezenie Wartos¢ wspdlczynnika przenikalnosc energii catkowitej okna "OZ 100x 150" - "Okno zewn. 100x 150" nie jest zgodna z WT2008! -
g v B p— L 8] s | —
=,

Rys 152. Okno Strefy cieplne

7.1.1 Drzewko stref cieplnych

Drzewko pozwala na dowolne dodawanie pomieszczen do stworzonych stref cieplnych budynku. Uzytkownik
poprzez zaznaczanie, a nast¢pnie przesuwanie strefy moze dowolnie zmienia¢ przynalezno$¢ do strefy
wybranego pomieszczenia. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. drzewko wypetniane jest
automatycznie z podzialem na strefy. Zaznaczenie strefy przenosi nas do okna jego parametrow, ktore
wyswietlaja si¢ po prawej stronie. Program umozliwia automatyczne przydzielenie pomieszczen do stref (polega
to na tym, ze program tworzy grupy stref na podstawie najwigkszej wartosci temperatury, a nast¢pnie tworzy
zakresy temperatur dla kazdej strefy, zakres wynosi 4 °C). Pomieszczenia, ktore znajduja si¢ w grupie
nieprzypisane nie sg uwzgledniane w wynikach koncowych.
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"f XA B

B Ogrzewane

= Sala gimnastyczna
J 013 Sala gimnastyczna
Sale lekcyjne
Przebieralnia
J 014 Rozbieralnio-szatnie_
Rekreacja
Magazyn i Czytelnia
Nieogrzewane

B Hol

i :p 07 Hol wejsciowy

B Pom. pomocnicze
Nieprzypisane

e

B

<[ n r

Rys 153. Drzewko stref

dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

e

usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen,

»

automatyczne grupowanie pomieszczen na podstawie temperatury
wewngtrznej,

&

N

= kopiowanie wstawionych pomieszczen wraz z ich przegrodami i
parametrami,

wklejanie skopiowanych pomieszczen,

oznaczenie graficzne pomieszczenia ogrzewanego,
oznaczenie graficzne pomieszczenia nieogrzewanego,

oznaczenie graficzne grupy strefy cieplne ogrzewane,
oznaczenie graficzne grupy stref nieogrzewanych,

oznaczenie graficzne grupy dla nieprzypisanych pomieszczen,

FFF'FLH:,Q:J"\!

oznaczenie graficzne utworzonych stref,

alfabetyczne sortowanie pozycji

5

pobranie stref z innych projektow

ol

7.1.2 Opis okno wlasciwosci strefy

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o strefie cieplnej odnosnie temperatury, nazwy, typ ogrzewanego czy
nie, numeracji, powierzchni i kubatury, a takze iloSci 0sob w strefie i mieszkan.
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Wtasciwosci strefy

Nazwa: Sala gimnastyczna
Typ: Ogrzewana

Temperatura

= [

B,IL:1E,DD c

Powierzchnia o reg. temperaturze

A, =193,91 m2 Podziat

Dziatanie wiatru

e =0,01 Tablice

Sposob wymiany ciepta miedzy strefami

Adiabatyczny

Rys 154.

Vitasciwosci strefy

Nazwa: Sala gimnastyczna
Typ: Ogrzewana

Temperatura

- a

i 16,00°C

Powierzchnia o reg. temperaturze

A, =193,91 m2 Podziat

Dziatanie wiatru

e =0,01 Tablice

Sposob wymiany ciepta miedzy strefami

Adiabatyczny

Rys 155.

Wiasciwosci strefy

Nazwa: Sala gimnastyczna
Typ: Ogrzewana
Temperatura
g = 16,00°C

Powierzchnia o reg. temperaturze

A =193,91 m2 Podziat

Dziatanie wiatru

e =0,01 Tablice
Rys 156.

Srednia watona temperatura
= [

8 =16,00°C

Kubatura o reg. temperaturze

v =1221,61 m3

Ostonigcie przed wiatrem

f =15,00 Tablice

Okno wlasciwosci strefy dla normy PN EN 13790:2006

$rednia wazona temperatura
- a

6 =16,00°C

Kubatura o reg. temperaturze

Wo=1221,61 m3

Ostonigcie przed wiatrem

f =15,00 Tablice

Okno wiasciwosci strefy dla normy PN EN 13790:2009

Srednia wazona temperatura
= a

8 ;=16,00°C

Kubatura o reg. temperaturze

v =1221,61 m3

Ostonigcie przed wiatrem

f =15,00 Tablice

Okno wiasciwosci strefy dla normy PN EN 832
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Wtasciwosci strefy

Nazwa: Sala gimnastyczna
Typ: Ogrzewana
Temperatura Srednia watona temperatura
t =16,00°C 15=‘1E,DD:E
Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o reg. temperaturze
A =193,91 m2 Podziat v =1221,61 m3
llosé osob llogé mieszkan
N =8 M =3
Rys 157. Okno wlasciwosci strefy dla normy PN B 02025

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy strefy.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu strefy: 1. Ogrzewane, 2. Nieogrzewane. W
przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wlacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start i zyskow ciepta w
strefie. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie zdefiniowaé albo
wspotczynnik by (dla normy PN EN 12831), albo temperature strefy nicogrzewanego (dla normy PN B 03406).

TEMPERATURA t lub 8 [°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury obliczeniowej strefy, program
domyslnie wstawia najwickszg warto$¢ wystepujaca w zgrupowanych w tej strefie pomieszczen.

SREDNIA TEMPERATURA6,lub t,[°C] - pole stuzace do podgladu $redniej wazonej temperatury pomieszczen
zgrupowanych w strefie, gdzie waga jest powierzchnia tych pomieszczen.

CALKOWITA POWIERZCHNIA STREFY A [m?] - pole stuzace do wpisywani pola powierzchni strefy,
program domyslnie wstawi powierzchni¢ pomieszczen znajdujacych si¢ w strefie. Wartos¢ ta przekazywana jest
dalej do obliczen certyfikatu i audytu energetycznego.

CALKOWITA KUBATURA STREFY V [m®] — pole stuzace do wpisywania kubatury strefy, program domysInie
wstawi kubaturg pomieszczen znajdujacych sie w strefie. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen
certyfikatu i audytu energetycznego.

ILOSC OSOB W STREFIEN — pole stuzace do wpisywania ilosci 0sob w strefie, informacja ta postuzy do
obliczen wewnetrznych zyskow ciepta.

ILOSC MIESZKAN W STREFIEM — pole shuzace do wpisywania iloéci mieszkan w strefie, informacja ta
postuzy do obliczen wewngtrznych zyskow ciepta.

OSLONIECIE PRZED WIATREMYS — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika ostoniecia przed wiatrem,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
obliczen powietrza infiltrujacego przez ostone zewnetrzna budynku.

. Wartos¢ ta jest potrzebna do

Wspdtczynnik edniesiony do wystawienia na dziatanie wiatru l&]
e

Klasa ostonigcia f
Wigce] niz jedna nieostonigta fasada 15

Tylko jedna nieostonigta fasada 20

Rys 158. Podpowiedz wspblczynnik ostoniecia przed wiatrem

WSPOECZYNNIK KLASY OSEANIECIAe — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika klasy ostonigcia

przed wiatrem, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem — ™" Warto$¢ ta jest
potrzebna do obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewngtrzna budynku.
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‘Wspdtczynnik ostoniecia przed wiatrem &J

e

Wigcej niz

Klasa . Tylko jedna
Il ostoniecia . JEd”a_ nieostonieta |||
nieostonieta e N
fasada
Brak 01 0,03
ostonigcia
e 0,07 0,02
ostoniecie
Dobrze
osfoniete 0.04 0.01
Rys 159. Podpowiedz wspotczynnik klasy ostonigcia

SPOSOB WYMIANY CIEPEA MIEDZY STREFAMI — pole stuzace do wyboru w jaki sposéb obliczane
bedzie wymiana ciepta miedzy graniczacymi strefami. Uzytkownik ma do wyboru dwa przypadki:
Adiabatycznie — nie sg uwzgledniane straty/zyski migdzy strefami w przypadku kiedy warto$¢ dla obliczanego
miesigca wyjdzie z warto§cig minusowg wowczas do programu wpisywane jest 0.

Z wymiang ciepla miedzy strefami — wowczas program w obliczeniach uwzglednia straty/zyski od
sasiadujacych stref (w raporcie RTF stref cieplnych uwzgledniony jest wspotczynnik strat ciepta Hyy).

7.1.3 Opis zakladek obliczen strat i zyskow ciepla

7.1.3.1 Zakltadka tryby pracy

Tryby pracy lStrat,' przez plzenikani] Straty przez grun | Straty przez \'aent','lacj] Zyski wewnetrzn ] Zyski ciep{a] Dodatki ]

Lp. Typ pracy Tlos¢ godzin TlosS¢ dni Tem?ne{!?tnra Opis i’

1 ||Standard aes 16 Codziennie ...

2 ||Standard e B Codziennie e 16,000 x
Rys 160. Zaktadka definiowania trybow pracy norma PN EN 13790:2006

Tryby II‘I'EC',-']Strat',' przez plzenikam] Straty przez grun] Straty przez .-;ent‘,'lacj] Zyski wewnetrzn ] Zyski ciepJal Dodatki ]

Lp. Typ pracy Tlos¢ godzin Tlosé dni Temffé?tura Opis +
1 |[Standard ees 16 Codziennie .
2 |[Standard ees B Codziennie ese 16,000 x
Rys 161. Zaktadka definiowania tryboéw pracy norma PN EN 13790:2009

TRYB PRACY- uzytkownik wybiera jeden z trybow: 1. Standardowy, 2. Nocny, 3. Weekendowy, 4. Inny.

ILOSC GODZIN - pole stuzace do definiowania ile godzin w ciagu dnia ma pracowaé instalacja. W przypadku
dwoch trybow pracy codziennie suma dla obu trybéw godzin powinna wynosi¢ 24.

ILOSC DNI — pole stuzace do definiowania jak czesto wystepuje dany tryb pracy, uzytkownik ma do wyboru: 1.
Codziennie, 2. Co 2 dni, 3. Co 3 dni, 4. Co 4 dni, 5. Co 5 dni, 6. Co 6 dni, 7. Co tydzien (4 dni z miesigca), 8. Co

weekend (8 dni z miesiaca), 9. Co miesiac (jeden dzien z miesiaca)

TEMPERATURA [°C]- pole shuzace do definiowania temperatury, kazdego trybu pracy. Na tej podstawie
wyliczone bgdzie sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.
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WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA [W/m?]- pole shuzace do definiowania wewnetrznych zyskow ciepta,

uzytkownik moze wpisa¢ wiasna wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem +==. Dane te
beda potrzebne do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto strefy.

UWAGI- pole stuzace do wpisywania uwag odnosnie trybu pracy.

Przyklad

Tryby pracy stuza do wyliczania rzeczywistego zuzycia energii na cele ogrzewania budynku, poniewaz czgsto
zdarzajg si¢ sytuacje, ze budynek jest ogrzewany tylko podczas przebywania w nim ludzi. Wg metodologii Ml
musimy podawaé, ze przez catadobe wystepuje ogrzewanie o temperaturze obliczeniowej, powoduje to znaczne
zawyzenie zapotrzebowanie na cieplo a co za tym idzie zwigkszenie EK i EP. Program pozwala na
zasymulowanie pracy budynku w okresie roku z uwzglednieniem wystepujacych wowczas temperatur
wewnetrznych w strefie. Tryby pracy moga stuzy¢ rowniez do definiowania wewnetrznych zyskow ciepla na
podstawie uzytkowania budynku.

Za przyktad weZzmiemy budynek, w ktérym mamy dwa tryby pracy pierwszy podczas pracy strefy ,,sklep” 12 h
na dobe z zatozong temperatura komfortu 20°C, nazwany trybem dziennym i drugi nocny 12 h w utrzymywana
jest temperatura 16°C.

Poniewaz obliczenia Qy ng wykonujemy dla miesi¢cy od I-Vi IX-XII tatwo mozemy sobie wyliczy¢ roznice w
wynikach:

Przyktadowo miesigc styczen 744 h, temperatura np. L.6dz-Lublinek 6e=-1,0°C

Tryb 1 dzienny 372 h, temperatura 20°C, réznica temperatur 21,0°C

Tryb 2 nocny 372 h, temperatura 16°C, réznica temperatur 17,0°C

Wynik Qp nan Wychodzi 1065 kWh/rok dla przyktady jesli bysmy mieli tylko tryb 1 24 h wynik Qg ngn Wychodzi
1045kwh/rok.

7.1.3.2 Zakladka straty przez przenikanie

Tryby pracy Straty przez F'FZSFikEFiEIStrat}' przez grun] Straty przez wentylac | Zysk wewnetrzn | Zyski ciepial Dodathki l

i, Strefa/Tem - *
n H w A Aobl : Hx
HP SR Bl 0 m m m w3 MN omag | B ik *
3 |Sciana zewnstrzna = 5 6,50 10,63 69,10 69,10 548 ... 1,15 ﬂ_h 38,6 ‘(J
4 |Sdana zewnstrzna - E 3,84 18,25 70,08 54,87 15,18 .e. 1,15 B W 73.0
5 |Ls Okno zewnetrzne & E 1,50 1,69 2,54 - 2,87 ees 1,20 B[ B 35.5 x
& ||Sciana zewnstrzna . N 3,00 595 17,85 1785 521 . 1,15 B0 B 25.7 P
7 |Sciana zewnetrzna = M 6,50 4,68 30,42 30,42 4,72 ... 1,15 &Lh- M6 |=
8 |Strop zewnetrzny_dach sali gimnastyczne] - - 0,00 0,00 193,91 193,91 0,00 ... 1,29 E W 250, 1
9 |3dana wewnetrzna - E 2,71 13,25 49,46 49,46 0,00 ... 1,86 24,0 92,0
10 |4dana wewnetrzna - M 2,90 4,63 13,57 13,57 0,00 vee 1,86 20,0 25,2 ;
11 |Strop zewnetrzny_dach_nad wejécem — . 0,00 000 2200 22,00 0,00 ...1,08 O[] Rz
- -
] T 3 ==
Rys 162. Zaktadka straty przez przenikanie norma PN EN 13790 i PN EN 832

Tabelka ta shuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie
wypehiona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiaja nam:

+ dodawanie nowych przegrod do stref,

"“(.I dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzieta bgdzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

.e przycisk stuzacy do odlgczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otworéow nie beda wplywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),
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B kopiuj przegrode
> wklej przegrode
E kalkulator

NAZWA PRZEGRODY-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostala zdefiniowana (zaktadka
dane przegréd). Przyciskiem ==+ otwiera liste dostgpnych w projekcie przegrod

=) bm Podtoga na gruncie
= PG
=B Sciana zevngtizna

sz
Bz

=-Fd Drawi zewingtrzne

Fioz1

=~} Okno zewngtrzne
1021

= {2 Seiana wewnetrzra
i swi
i sw2

=i, Drzwi wewngtrzne
=L Dwl

Rys 163. Drzewko przegrod w projekcie

ILOSC n [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

ORIENTACJAO- orientacja wzglgdem rézy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

ME  PFin. - Wsch,
E ‘Wschidd

SE Pok - Wach,
5 Potudnie
W Pol, - Zach,
W Zachid

MW Pin. - Zach,

Rys 164. Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznoéci
od wybranej opcji wymiarowania dtugo$¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i srodkiem $ciany). W przypadku
$ciggniecia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$é¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Ay, [m?]- pole shuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczef. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

MOSTEK- pole stuzace do definiowania wspétczynnika, dodatkowo uzytkownik moze skorzystac z

podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem +++. Kolumna ta jest widoczna wowczas, gdy w oknie wybor obliczen
zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN EN ISO 14683.
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' — hl
Mostki cieplne &J
Wk Lk
Kod Typ mostka Symbal W /m ] ml +
17M Maroze zewnetrzne édany z izolaga zewnetrzng Cc1 0,150 H x
25M | Strop/éciana z izolacjg zewnetrang ass IF1 0,100 w
Pofgczenie sdany bez izolacji z podioga na grunde z .
oM izolacjg krawedrziows pozioma see| GF3 0,700 0 f
e
Ed
I
'
| [F] Wytacz pobieranie mostkow z definicji przegrody T WLs J% Anuly oK
.
Rys 165. Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z norma PN EN ISO 14683 lub z
katalogu mostkéw cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawe;j stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typéw mostkow,
x usuwanie mostkow cieplnch,
+ przesuwanie mostka do gory,
+ Przesuwanie mostka do dotu,

=) kalkulator

KOD - pole stuzgce do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub

skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ===.

WYEACZ POBIERANIE MOSTKOWZ DEFINICJI PRZEGRODY - opcija ta stuzy do wylaczenia/wlaczenia
pobierania zdefiniwanych mostkow w etapie 4 dla danego typu przegrody. Po zaznaczeniu tej opcji kolejne
zmiany typy i dtugo$ci mostkoéw okrelsone w definicji przegrody nie beda miaty zadnego wptywu na zawartosé¢
tego okna, rys. 165.
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Baza mostkéwi =REENC X
Znajdi ] Viyglad mostka
5 AR ST T =
Szukap |E @ Zewngtrzne e R AP

© Calkowicie wewnetrzne 0
Viyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. 2 B E R Lo T E

e X P ARy ye

. Nazwa Kod Symbol Automatyczny| B

Wwoi ]
1 PH-EN 150 14683:2001 o (mek)]  Dwi/(mek)]  [W/(meK)] wymiar
. Polaczenia dachu ze §ciana zewr x
-1 Polaczenia piyty balkonowse] ze § aroze zewngirme
L1 Polyczer 128 <ciany 7 izolacia 1™ C1 -0,050 0,150 0,150 H "
("1 Naroza §cian zewnetrznych Zenngrang fa

| Polaczenia stropu ze &ciana zew|

© Wewnetrzne i

-1 Polaczenia &ciany zewnetrzne; | aroze zennglrane Opis
| Pola sciany etrzne] 2 |idanyzizolacaw 18M C2 0,100 0,100 0,100 H w | B =
| Polaczenia scian zewnetrznych | srodku =
.1 Otwory okienne i drzwiowe z of -
Otwory okienne i drzwiowe 7 08 aroze zewngirme Q
! v s 3 |idanyzizolada  19M  C3 0,200 0,000 0,000 H
.1 Otwory okienne i drzwiowe z of wennelzng —
| wag ITB B

m

Naroze zewngtrzne

o 20M  C4 -0,150 0,050 0,050 H
Sciany lekka

-1 O&cieze boczne
| Nadproza okienne
i~ ] Podokienniki Naroze wewngtrzne

5 |édanyzizolaga  21M  C5 0,000 0,200  -0,200H
| Piyty balkanowe zenngtrzng
w1 Wieice
Naroze wewngtrzne
PH-EN 150 14683:2008
: L 6 [idanyzizolacaw 2M C5 0,100 0,15  -0,150H
-1 Polaczenia dachu ze Sciana zew rodhu

| Polaczenia piyty balkonowe] ze §
-1 Naroza Scian zewnetrznych
| Polaczenia stropu ze &ciana zew|

Naroze wewngtrzne
Sdiany z izolaca 3™ C7 0,150 -0,050 -0,050 H

~

L wewngtrzng
Polaczenia &ciany zewngtrznej z
| Polaczenia &cian zewnetrznych : g |Narozewewngtrzne 4 g 0,050 0,150 0,150 H El
B Sciany lekka
Otwory okienne i drzwiowe z 0%
i1 Otwory okienne i drywiowe 7 nd T
| < [ m »
Przywrbédomysinewarinéci  Wybdr wersji bazy danych: 4.0 Anuluj oK
, .
Rys 166. Okno bazy danych mostkow cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
shuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawic¢ wartosé
lub skorzystaé z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGOI [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K]-pole shuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMP. [°C]—pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody. Dla
przegrod zewnetrznych program automatycznie podaje temperaturg strefy klimatycznej, dla przegrod majacych
po drugiej stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefe +++, gdy na liscie wybierzemy
brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotczynnik strat ciepta wyliczony dla tej
przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikow od stref wewnetrznych). W przypadku wybrania strefy z
listy program automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym pomieszczeniu
automatycznie jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik by, ktory
pobierany jest z sasiadujacego strefy.

----- L w tej samej strefie

----- I Hol btr=nie jest liczba

----- L. Pom. pomocnicze bir=04
..... L Sale lekcyjne 20°C

----- L

----- I Rekreacja 20°C

..... ‘ MEIQEIZ‘_I'TI i CZj'tEh'liEl 20°C

Rys 167. Drzewko wyboru sasiadujacej strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA H,[W/K]-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.
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Straty przez przenikanie | Straty przez grun l Straty przez wentylacj l Zyski od sJoﬁca]Zyski od urzgdzen elektr‘,‘czn}cl Zyski inne}

1 — n o Hoow A Adbl Ul [l q * s
" e [sat] e B el L k]
+
5 |Ls Ckno zewngtrane 3 E 1,50 1,69 2,54 - 0,00 1,20 Bl B 1312,7 d
6 |[strop wenngtrany - 0,00 000 800 800 000 164 160 [w.]00
7 |5dana zewnetrzna - N 300 595 17,85 17,85 0,00 . L15 B W 1470,6 x
8 |Sdana zewnetrma - N 6,50 4,68 30,42 30,42 0,00 .1,15 B[] W 250 <
9 |Strop zewnetrzny_dach sali gimnastycznej = = 0,00 0,00 193,91 193,91 0,00 ., 1,29 [EIEN 17987,4
10 |Sdana wewnstrzna - E 2,71 18,2549,45 49,46 0,00 .1,86 24,0
11 |Scana wewnstrzna = N 2,90 4,68 13,57 13,57 0,00 .1,86 20,0 -
12 |5cana zewnstrna .- 5 +0,00 0,00 2200 2200 0,00 .L15 ] Bl 1812,5 e
- -
] 1 3 S
Rys 168. Zaktadka Straty przez przenikanie, norma PN B 02025

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie
wypelniona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiaja nam:

* dodawanie nowych przegrod do stref,

"!‘(.I dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

.e przycisk stuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otworéw nie beda wplywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

x usuwania wstawionych w projekcie przegrod
B kopiuj przegrode
.r: wklej przegrode

E] kalkulator

NAZWA PRZEGRODY-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktdra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Ikonka === otwiera liste dostgpnych w projekcie przegrod

=) sl Strop wewngtrany
B
e 2

=) bem Podtoga na gruncie
= PG 1

=Bl Sciana zevingtizna
B s
B see

=4 Drawi zewngtizne
Fioz1

=~} Okno zewnetrzne
1021

=% Sciana wewnetrzna
i s
i sw2

=i, Drzwi wewnetrzne
L D

Rys 169. Drzewko przegrod w projekcie
ILOSC N [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegréd typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrdéd o podanych wymiarach.

KIERUNEKO- orientacja wzgledem rézy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.
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M Pomoc
ME  Pin. - Wsch,
E Wschdd
SE Pot - Wsch,
3 Potudnie
SW Pot, - Zach,
W Zachid
MW Pin, - Zach,
Rys 170. Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugo$¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i $rodkiem $ciany). W przypadku
$ciggnigcia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysoko$é przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia - ARCHITEKTURA
warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$é¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto$§¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Agy, [M?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

DODATEK NA MOSTKI CIEPLNE AU [W/m2-K]— pole shuzace do definiowania wspotczynnika, dodatkowo

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem +++. Kolumna ta jest widoczna wowczas,
gdy w oknie wybor obliczen zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg metody uproszczone;.

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
Doty r'- ¥ h 0 budynk .V.
Liczba stropow Liczba al
pr: inaj; {) pr: il {) kubatura a
izolacje Scian przestrzeni <100  przestrzeni > 100
m® m’
L] 0,03 o
0 1 040 i
2 013 0os
0 0,20 040
1 1 0,25 045
2 0,30 020
0 0,25 048
2 1 0,30 0z0
2 0,35 028
Rys 171. Podpowiedz dotyczy pionowych elementéw budynku
Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
[Dot_w zy poziomych elementow budynku ¢]
Element budynku AU
Lekka poditoga {drewno, metal itd.) o
Liczba bokow 1 0,05
CigZka podloga l':::&%:; :; 2 0,10
fhetoniitil) Srodowiskiem 3 015
Zewnetrznym 4 0,20
Rys 172. Podpowiedz dotyczy poziomych elementow budynku
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Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
{Dol_'\«'c Zy otworow A ]
Powierzchnia elementu budynku [m?] AU
0-2 0,50
>3-4 0,40
>4-9 030
>9-20 020
=20 010
Rys 173. Podpowiedz dotyczy otworow

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m?KJ—pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania ciepta
dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMP.[°C]-pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody. Dla przegrod
zewngtrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegréd majacych po drugiej
stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefe =+, gdy na liScie wybierzemy brak wowczas
recznie mozemy wstawi¢ odpowiednia temperature (a wspolczynnik strat ciepta wyliczony dla tej przegrody
dodawany jest do sumy wspotczynnikéw od stref wewngtrznych). W przypadku wybrania strefy z listy program
automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie
jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik by, ktéry pobierany jest
z sasiadujacego strefy.

“ [y Strefa NO

Rys 174. Drzewko wyboru sasiadujace;j strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA LJWI/K]-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do wynikéw obliczen.

7.1.3.3 Zakladka Straty przez grunt

Dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi.
Metoda uproszczong wg normy PN EN 12831 lub szczegdétowa wg normy PN EN ISO 13370. Dla normy PN B
02025 do wyboru mamy tylko norm¢ PN EN ISO 13370W przypadku dodania nowej przegrody program
automatycznie wstawia w kolumng Ay warto$¢ z pola powierzchnia pomieszczenia. W oknie tym uzytkownik
dodaje przegrody typu podtoga na gruncie i $ciana na gruncie. W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCH. Przegrody i parametry wstawiane sa automatycznie. Wartosci wyliczane sa z wzoru:

Hrig = fgl Ay + & AK* Uequiv) * Gw
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Tryby prac‘,'] Straty przez przenikani Straty przez Efbrll Straty przez \'a'ent','lacj] Zyski wewnetrzn ] Zyski cierﬂal Diodatki ]

P Ag B' Fi Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Lo Przegroda ] m3 ml m) W/mK  WmK | [m?] WA +

1 |Podioga_sala gimnastyczna 54,68 250,94 9,18 0,82 0,29 93,91 155,37 x

i

fg1 =145 & fg2 =022 & Gw =100 &

Rys 175. Zaktadka straty przez grunt norma PN EN 12831

dodawanie nowych przegrod,

By

x usuwanie przegrod,
B kopiuj przegrode
.r: wklej przegrode

EJ' kalkulator

L.P. — pole pokazujace kolejna liczbg porzadkowa,

PRZEGRODA-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktéra wczesniej zostala zdefiniowana (zaktadka dane
przegrod). Ikonka === otwiera liste dostepnych w projekcie przegréd(do wyboru mamy przegrody typu podtoga
na gruncie i $ciana na gruncie).

SN Podloga na gruncie

Rys 176. Drzewko przegrod podtoga i Sciana na gruncie w projekcie

OBWOD PODEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna wartos¢ lub skorzysta¢ z wartosci wstawionej w oknie definicja
przegrody/zakiadka parametrydodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY A, [m?]- pole stuzace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wlasna warto§¢ lub skorzystaé¢ z wartosci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODLOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stluzace do wpisywania zaglgbienia podtogi lub $ciany na gruncie, warto$¢
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE U, [W/m*KJ-pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
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dobrany wspofczynnik Uequivpw. Warto$¢ domyslnie wstawiana jest z okna definicja przegrody/zaktadka
parametrydodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Uey,i, [W/m*K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametrow B’, Z 1 Uy z nizej pokazanych tabel:

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEMA,[m?] — pole shizace do definiowania
wartos$ci pola powierzchni przegrody w strefie. Program domyslnie wstawia warto$¢ z powierzchni strefy.

Uequiv Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podlogi na gruncie dana ta
zostanie przekazana do dalszych obliczen.

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY Jfy— pole stuzace do definiowania wspolczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wplyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje wartos¢
1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Jo— pole stuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajgcego rdéznicg migdzy Srednig roczng temperaturg zewngtrzng i projektowang temperaturg
zewngtrzng. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

fg2 = (Binti - Ome)/ (Oinei - 0 ¢)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY G, pole stuzace do definiowania wspolczynnika uwzgledniajacego wplyw
wody gruntowej a poziomem podlogi.Program domyslnie przyjmuje warto$é 1,00.

7.1.3.4 Zakladka Straty na wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika
prf)jektowanej wentylacyjnej straty ciegla wyliczanej z wzoru:
V= (V - ngg * e)/[1+(fle) ((V sup — V e)/(V * n5o))]
Vx=V-ng e
Vi=max (TV ex;i» XV supi)
V' =max (¥V exi, XV supi) + Vx
V=V (1-n)+Vy

Gdy nie ma proby szczelnosci V¥ = 0,2 -V

Gdy jest proba szczelnosci V*is = 0,05 -V ng
Grawitacyjna :

Hye=0,34-(V*+ V¥

Mechaniczna nawiewno-wywiewna:

Hye=0,34- {B-[max(ZV*ex, ZV*sp)] + B - Vi +(1-B) "V’i}
Mechaniczna nawiewna :

Hve=0,34‘{[B'EVCsup)] +B Vit (1 -B) 'V,x}

Mechaniczna wywiewna :

Hve=0,34-{[B-ZVCex] + B - Vi + (1 -B) -V’
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Mechaniczna z odzyskiem :

Hye=0,34-{[B-(1-Mec) ] [max(ZV*ex, z:V*sup)] RVt (1-B)Vy

Tryby pracv] Straty przez plzenikani] Straty przez grun Straty przez '\’-'Sl't‘:|ECi5|Zyski ciepla} Diodatki I

N R . Proba szczelnogci budynku
Typ wentylacji grawitacyjna

Proba szczelhodci: Hie o= 3,00‘,‘*1 Tablice

Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian

Krotno&é wymian

n =?,uu1n— Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza

v_=8551,27 02

i b
Rys 177. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN-EN 13790:2006 i PN EN 832 wentylacja
grawitacyjna

Tryby nracvl Straty przez Dmenikanil Straty przez grun Siraly przez v I Zyski wewnetrzn ] Zyski c\elﬂa] Dodatki ]

Typ wentylacji grawitacyjna Proba szczelnosci budynku
Proba szczelnodci: Tak Ng,= 3.00% Tablice
Rodzaj obliczen: Krotno£¢é wymian

Krotno&é wymian

n =0,50 ;— Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza

» m!
v, =150.00 1

Strumien objetogci powietrza infiltracyjnego

_ m?
V45001

Rys 178. Zaktadka straty na wentylacje¢ dla normy PN-EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna

Straty przez pzemkanil Straty przez grun Straty przez \’f‘érf}‘iiiflz‘/ski od sloﬁcalZysk\ od urzgdzen e\ektryczrm:} Zyski mnel
Typ wentylacji grawitacyjna
Krotnosé wymian

1 :
=050 Tabiice
" I

Minimalny strumien objetosci powietrza

3
= 150,00 0=
e h

Rys 179. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN B 02025 wentylacja grawitacyjna
TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™=

Krotnosc wymian N

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne o5
Kuchnia 13
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
Lazienka bez okna 40
Bank 20
Bar 100
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 40
Lazienka z natryskiem 200
Magazyn 40
Garaz 40
Szatnia 30
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Rys 180. Podpowiedz krotnos¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA Vi, lub ¥ [m3/h]—pole shuzace definiowania strumienia powietrza ze
wzgleddéw higienicznych. Program wstawia domy$lnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V ini= Nmin * Vi

Tryby pracy| Straty praez praenikani | Straty przez grun Straty r-rzszv-srn-ls:ISIZ~;sk. ciepls| Dodatii |
Typ wentylacji mechaniczna

Rodzaj oblicze Krotno$é wymian

Krotnoéé wymian

1
-100-1- Tablice
n =100

Strumien objetosci powietrza

v = 5152302
P h

Strumien objetosci powietrza usuwanego

v = 51523 0%
sup h

Rys 181. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja
mechaniczna, obliczenia na podstawie krotnosci wymian

Tryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzn | Zyski ciepla] Dodatki]

Typ wentylacii  z odzysku Sprawnosc instalacji odzysku Sprawnosé odzysku GWC
n,~=46% Tablice L =15 %
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000 -
Lp. Urzadzenia/aktywnosc [Islgic] :;S,L;,E mu]e; ;::;If ;C,emx *
Strumien objetosci powietrza g Strumien objetosci powietrza g
= gm2 - o
A Vs_up =
Rys 182. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja z

odzyskiem ciepta, obliczenia na podstawie krotnosci wymian
TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,

2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnoéci wymian powietrza w strefie. Uzytkownik
moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem = T

Krotnosc wymian N

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne 03
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokdj biurowy 10
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyina 20
Lazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 40
Lazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
GaraZ 4.0
Szatnia 30

Rys 183. Podpowiedz krotno$¢ wymian
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STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto§¢ wyliczona z wzoru:
Ve=n -V,

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]fp01e stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domysInie warto§¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n * V;

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1 [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepla, na podstawie tej warto$ci wyliczany jest obliczeniowy strumien
powietrza.

Tryby prac‘,‘] Straty przez plzenikani} Straty przez grun Straty przez \‘.'srb,.-lz:js} Zyski wewnetrzn ] Zyski ciep{a] Dodatki ]

Typ wentylacj: mechaniczna nawiewna
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia /aktywnosd [I:zi.‘?l :‘1537‘2 urﬁi;u"lf +
1 |Os. w pom. kimatyzowanym bez palenia ...EEI.EIEID 90,000 x
Strumien objetogci powietrza i g
5 = m3
W = 90,00 h
Rys 184. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN-EN 13790 i PN-EN 832 wentylacja

mechaniczna nawiewna, obliczenia na podstawie typu urzadzenia sanitarnego

Tryby pracy} Straty przez plzenikam] Straty przez grun Straty przez \‘-Srt‘;ﬁ:jﬁl Zyski wewnetrzn ] Zyski cwema] Dodatki ]

TR l cl Proba szczelnosci budynku )
Priba szczelnogci  Nie ng,= 3,00 Tablice
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia aktywnosd [I;tsf]: :nn;:; vl.l:;%c +
1 |kazienka ee 1,000 50,000 50,000 x
Strumien objetosci powietrza g
/= m?
v n_Tin5U.UU h
Rys 185. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja

nawiewno-wywiewna, obliczenia zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

Tryby pracy| Straty przez plzenikani] Straty przez grun Straty przez '.‘.'srt:.-lz:js] Zyski wewnetrzn ] Zyski ciep{a] Dodatki ]
Typ wentylacji mechaniczna wywiewna

Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-034300AZ 3:2000

Lp. Urzagdzenia/aktywnosd [I:E?] n:;;l: :"E:Eﬂ: *

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke - -
1 gazona +ae 1,000 70,000 70,000 x

4
Strumien objetosci powietrza g
Ve riu,uu;‘—S
Rys 186. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja

wywiewna, obliczenia zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
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Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez '\’v'ﬁFP;'|ECiSIZysk| od slonca| Zyski od urzadzen elektryczmye | Zyski innel

Typ wentylacji mechaniczna
Rodza] obliczefi: Zgodnie z PH-BIB-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia//aktywnosd [Islgzc] l:]":;r"; wmAlY,hA wrﬁg?hA wri?ﬁ? +

1 [oddzielne wc vee 4,000 5000 Ja0,000 140,000 120,000 x

Strumien objetosci powietrza g Strumien objgtosci powietrza i g

- m? - m?

v cwyw 12000 W haw 14000

Rys 187. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN B 02025 mechaniczna, obliczenia

zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

dodawanie nowych pozycji,

-

usuwanie pozycji,

»

B kopiuj pozycje

r, WKI€] pOzZyCj¢

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno§¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1 [%]-pole shuzace definiowania sprawnoéci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej warto$ci wyliczany jest obliczeniowy strumien
powietrza.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa
Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her alna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 188. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] - pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vy, lub Y.y [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia
powietrza nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V*Ex V*sup
[m3/h] [m3/h]
Pisuar 25 0
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Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniam 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniam 30 30
Tab 2. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vi, lub Wy, [m3/h]—p01e stuzace definiowania strumienia
powietrza wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, lub V. [m3/h]—pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Ve lub Wy, [M */h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewne] wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy
kolumny Vey.

OBLICZENIA WENTYLACJI DLA NORMY PN EN 13790:2008

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJNA)
Tryby :-rz:‘,-] Straty przez :-rzsrikzri] Straty przez grun Straty przez w 6l'l'."ECifl Zyski wewnetrzn | Zyski :is:-lzl Dedatki ]
Proba szczelnosci budynku
Priba szczelnosci.  Nie M= 3,E|E|%1 Tablice

Typ wentylacj. grawitacyjna

Rodzaml:llczefl:| v}

Krotno&é wymian

n =?.nn;— Tablice

Minimalny strumien objetogci powietrza

v, = 8551,27 =

Strumieni objeto&ci powietrza infiltracyjnego

V= 244,321

Rys 189. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wlasna wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
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Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia nmin
Mieszkalne 05
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokdj biurowy 10
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
Lazienka bez okna 40
Bank 20
Bar 10,0
Sklep 0]
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 10,0
Pokdj hotelowy 40
tazienka z natryskiem 00
Magazyn 4.0
Garaz 40
Szatnia 30
Rys 190. Podpowiedz krotnos¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA V, [malh]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V .= n - V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m 3'/h]—pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domys$lnie warto§¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnosci.

PROBA SZCZELNOSCI — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobdw obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vi,=0,05 - ns, - kubatura wentylowana ,

2.gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru V;=0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU ns, [1/h]- pole stuzace do wpisani warto$ci proby szczelnosci, uzytkownik moze

, . . . . 1. Tahl
skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ™'
Wartoéci proby szezelnoda budynku I&
Lo Erebedvni L=l
1 Budynki pasywne 06
2 Budynki energooszczedne 15
3 Budynki tradycyjne
4 Budynki z went. grawitacyjna
5 Budynki z went. mechaniczng 15

Rys 191. Warto$¢ proby szczelnosci budynku
Obliczenia:
Hye= 0,34 - £(V'o+ Ving)

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJNA)

Tryby pracyl Straty przez przemkanil Straty przez grun Straty przez \’—EFMECJS} Zyski wewnetrzn ] Zyski c\eplal Dodatki 1

Typ wentylagj: grawitacyina Proba szczelnosci budynku ,
Proba szczelnosci:  Nie ng= 3,00 h Tablice
Rodzaj obliczef: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia/aktywnosc [Inbts.cj r\:’:-;,:'g u;;rfl".‘c *
1 |tazienka s 1,000 50,000 50,000 x
r
Strumien Sci powietrza a Strumien objgtosci powietrza infiltracyjneg
;= m? G = m?
v = 50,000 V= 24432 0
Rys 192. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna

wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000
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TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 osab

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her nbna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 193. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywno$ci

ILOSC [szt.] — pole shuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0sob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO V pin [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
higienicznego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywnos¢ 0sob V min [M3/h]
Kuchnia z oknem, wyposazeniem w kuchenk¢ weglowa lub gazowsa 70
Kuchnia z oknem, M-3 wyposazeniem w kuchenke elektryczng 30
Kuchnia z oknem, M-4 i wigcej wyposazeniem w kuchenke 50
elektryczng
Kuchnia bez okna, wyposazeniem w kuchenke elektryczna 50
Lazienka 50
Oddzielny ustgp 30
Pomieszczenie pomocnicze bez okien 15
Pokoj mieszkalny 30
Pomieszczenia sypialne i mieszkalne na jedng osobe¢ mieszkajaca 20
Pokoje zbiorowego przebywania ludzi (Swietlice jadalnie) na jedna 20
osobe przebywajaca
Pomieszczenia gdzie przebywaja dzieci (ztobki, przedszkola) na jedno | 15
dziecko
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewngtrznej dla went. 50
grawitacyjnej
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewngtrznej dla went. 30
mechanicznej wywiewnej
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym bez palenia 30
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym z paleniem 50
Osoba w pomieszczeniu normalnym bez palenia 20
Osoba w pomieszczeniu normalnym z paleniem 30
Kawalerka M1 80
Tab 3. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob wg. Normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO V i, [m3/h]fpole stuzace definiowania
strumienia powietrza higienicznego do strefy.

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJINEGO Vi [m*/h]-pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domys$lnie warto§¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnosci.

PROBA SZCZELNOSCI — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia

infiltracyjnego:
1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru V;+=0,05 - nso - kubatura wentylowana,
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2.gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru V;,=0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU ng, [1/h]- pole stuzace do wpisani warto$ci proby szczelnosci, uzytkownik moze

Tablice

skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Obliczenia:
Hye= 0,34 - 2(V mint V inf)

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

Tryby prac‘,'] Straty przez plzenikani} Straty przez grun Straty przez -"5|'t‘,'|ECJ'51 Zyski wewnetrzn ] Zyski ciep{a] Dodatki ]

Typ wentylacj: grawitacyina Proba szczelnosci budynku
Proba szczelnodci.  Nie ng,= 3,00%1 Tablice

Rodzaj obliczen: Krotnosé wymian

Krotno&é wymian

n =7-001h— Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza

j_ =8551,27 2
v, z

Strumien objetogci powietrza infiltracyjnego

j_=244,32 0%
Vi, z

Rys 194. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢ [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Vee=n * V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [malh]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=1 *
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wilaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnis$my wpisa¢ wartos¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex, 2V*sup)] +B-V+(1-B)- V (kubatura strefy) 1150 e)

V= (V - ng - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V - n50)]°]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA
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Tryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez '\"SFE-'|ECJSI Fyshki wewnetrzn | Zyski cleplal Dodathi ]
Typ wentylacj: mechaniczna nawiewno-wywiewna
Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian
Krotnosé wymian

n =?.nu;— Tablice

Strumien objetosci powietrza a

v = 861,27 -0°
ex h

Strumien objeto&ci powietrza i g Dziatanie okresowe wentylacji

/ = g551,27 02 =1,
Ve z B= 1,00

Rys 195. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. =
Kuchnia bez okna zew, wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna rew wwunneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 196. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnos$ci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob Vex Vsup
[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 4. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m*h]-pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m®h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
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nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego wartos¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto§¢ z sumy
kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V. [m*/h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewne]j wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie wartos¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$é od 0
(wylaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hve= Oa34 ' Z(B'[n‘laX(ZV*EXv ZV*Sup)] + B : Vx + (1 - B ) ’ V(kubatura strefy)- Nso 'e)

V= (V " ngo - e)/[1+(fe) [(Vsup — Vex)/(V * n50)]°]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby prz:‘,l Straty przez przsr\k;r\} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECjEIE',-sI«\ od stofica| Zysk wewnetrzn I Dodathi ]

Typ wentylacji mechaniczna wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotno&é wymian
Krotno&¢ wymian
= 4
n= h Tablice
Strumien objetosci powietrza usuwanego

v = 56,00-M2
ex h

Dziatanie okresowe wentylacii

© B=030

Rys 197. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
wywiewna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole shuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzystaé z podpowiedzi wigczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej

wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Vee=n * V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlgczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vx+ (1 - B) - V(kubatura strefy)- ns, -€)

V= (V - nso - e)/[1+(f/e)[(0 - V'ex)/(V - nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA
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Tryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez wentylacie| Zyski odsloﬁca} Zyski wewngtrzn ] Dodatki}

Typ wentylacji { 'ﬂ

Rodzaj obliczen: zgodnie z PH-BIB-03430/AZ 3:2000

Lp. Urzgdzeniafaktywnosd [Islgfc] rr:EEf);v :ffjhx *
1 |Pomocnicze pomieszczenie bezokienne aea 1,000 15,000 15,000 x

Strumien objetosci powietrza usuwanego Dziatanie okresowe wentylacji
v s 150015 & B-080

Rys 198. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

wywiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. =
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nbna rew wunncainna w bnchnie naznwa

Rys 199. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnos$ci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, [m3/h]fp01e stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob Vex Vsup

[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30

Tab 5. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Ve [m3/h]fpole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewne] wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI fB—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow

wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni§my wpisa¢ wartos¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).
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Obliczenia:

Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vx+ (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsq -€)
Vy=(V  nso - /[ 1+(fe) [(0 — V'ex)/(V * nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby prac‘,'l Straty przez pmenikanil Straty przez grun Straty przez wentylacje| Zyski wewnetrzn ] Zyski cieplal Dodatl l

Typ wentylacji mechaniczna nawiewna

Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian
Krotnosc wymian

n =150 1h_ Tablice

Strumien objetosci powietrza nawiewanego

v = 183241102
sup h

Dziatanie okresowe wentylacji

& B=1,00

Rys 200. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mechaniczna
nawiewna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzgce do wybory jednego z szeSciu typow wentylacji: 1. brak, 2.grawitacyjna,
3.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 4.mechaniczna wywiewna, 5. mechaniczna nawiewna, 6. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tahlice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domySInie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n -
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto§¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlgczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max( ZV*gp)] + B - Vi + (1-B) - V(kubatura strefy)- ns -¢)

Vye=(V ~ ng - e)/[1+(fle) [(Vsup)(V * ns)[]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby pracy| Straty preez preenikani| Straty przez grun Straty przez wenty E:j&]z-,-sm od slorica| Zysla wewnetrzn | Dodati |
Typ wentylaciji mechaniczna nawiewna
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
= - Tlogé Vsup Vesup +
Lp. Urzadzenia [aktywnosci fszt.] myh mafh
1 |[Os. w pom. kimatyzowanym bez palenia EIZ,DDD 30,000 60,000 x
Strumien objgtosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacji
/= 60,0002 =
Van o & B= 0,80
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Rys 201. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 osdb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczna w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa
Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna vew wanncainna we bnchnie nazmua

Rys 202. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywno$ci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domys$lnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V*Ex V*sup
[m3/nh] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 6. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO V', [mS/h]—pole shuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*sp)] + P - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsg -¢€)

Vy=(V - nsg - e)/[1+(Fe) [( V')V * nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

123



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i

wentylacji

Tryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez wentylacie | Zyski od slorica] Zyski wewnetrzn 1 Dodatkil
Typ wentylaci » odzysku Sprawnosé instalacji odzysku Sprawno&é odzysku GWC
n,=55% Tablice B n,.=15%
Rodzaj obliczen: Krotno&é wymian
Krotno&é wymian
n =100 Taslice
Strumien objetosci powietrza usuwanego
- m?
\.’e;( 56,00 h
Strumien objetosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacii
- m? -
Y p 5500 £ B=030
Rys 203. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]—pole stuzace definiowania krotnoéci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢ [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Vee=n - V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domySInie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n -
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole shuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni§my wpisa¢ warto§¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1, [%]—pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepla wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢ lub skorzystaé z podpowiedzi

Taklice

wlaczanej przyciskiem

|
Wartoéci sprawnoéci instalacji odzysku &J
Lp. System odzysku ciepta Sprawnns:c TEELT
H %
1 Wymiennik ptytowy, krzyzowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 40-50
3 Rurka cieplna 50-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-80
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-30
6 Wymiennik spiralny 70-88
7 Wymiennik gruntowy 80-99
. . r IS ..
Rys 204. Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ngyc [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasna warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ migdzy 0-100.

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(=[B-(1-n)] [max(ZV*gx, ZV*p)] + B - Vx+ (1-B) - V' ng -€)

V= (V - Ng - e)/[1+(le) [(Vsup — Vex)/(V - n50)]]

N=[1-(I-noc) ( 1 Mewc)]
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

Tryby prac‘,‘l Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez w 5”‘.-'|5Z15|Z*,‘.ski od slor’\cal Zyski wewngtrzn I Dodatki I
Sprawnosc instalacji odzysku - y Vi
Typ wentylaci z odzysku P ] ' Sprawnoié odzysku GWC
.= 55% Tablice 1] Neno=15 %
A o awe
Rodzaj obliczen: I ]
— Tosé Vsup Vex Vesup Veex
Lp. Urzadzenia/aktywnaosd [szt] mih mih mih m3h +
1 [Ubikacia ee 1,000 0,000 50,000 0,000 50,000
2 |Os. w pom. kiimatyzowanym z paleniem ess 3,000 50,000 50,000 150,000 150,000 x
Strumien objgtosci powietrza usuwanego Strumien £ci powietrza I} Dziatanie okresowe wentylacji
/ = 200,00 02 /= 150,00 M2 _
W & h W e 150,00 h & PB=080
Rys 205. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z 7. typéw wentylacji: 1.brak, 2.grawitacyjna,
3.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 4. mechaniczna wywiewna, 5. mechaniczna nawiewna, 6. mieszana,7. z
odzyskiem. W zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z 7. okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her alna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 206. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywno$ci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub oséb w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [malh]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V*Ex V*sup

[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30

Tab 7. Tabela urzadzen i aktywnoS$ci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢, [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domy$lnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [mS/h]—pole shuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
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nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego wartos¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto§¢ z sumy
kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Ve [M°/ h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewne]j wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$é od 0
(wytaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1. [%]-pole shuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Tahlice

wlaczanej przyciskiem

~
Wartcsci sprawnosci instalacji odzysku &J
System odzysku ciepta Sprawnn[f.c]ndzysku
)
Wymiennik phytowy, krzyzowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 40-50
3 Rurka cieplna S0-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-30
5 Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-50
6 Viymiennik spiralny 70-39
7 Wymiennik gruntowy 20-99
. ’ r S ..
Rys 207. Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ngwc [%]—pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawié¢ wtasng warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ migdzy 0-100.

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(*=[B-(1-n)]- [max(ZV*ex, 2V.ksup)] +B-Vy+(1-B) -V nge)

V= (V " ngo - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V * n50)]°]

N=[1-(I-Moc) ( I-Mewc)]

WENTYLACJA MIESZANA- OPIS

Wybbér tego wariantu obliczen pozwala na umieszczenie w jednej strefie roznych rodzajéw wentylacji od
grawitacyjnej do mechanicznej z odzyskiem. Dodatkowo program automatycznie pobiera dane z pomieszczen
odnoénie ich wentylacji i wstawia do tabelek, obliczajac strumienie i wspotczynniki Hye. W zaktadce wyniki
obliczen mozna podejrze¢ dla kazdego wystepujacego w projekcie systemu wentylacji wyniki Hye i Q. dla
catego roku.

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA GRAWITACJA

Tryby prac‘,'l Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez w SFNECJS} Zyski wewngtrzn I Zyski cieplal Dodatki ]
Typ wentylacji mieszana
5] Mechaniczna nawiewn I Mechaniczna wywiewn | Nawiswno-wywiewn I Z odzyskie 1 Bez wentylacj I ".‘.-“-,‘niki]
Krotnogé
A p Vmin .. Vinf Vo

Lp. Nazwa Tryb pracy ms me Sposdb 'f\'ylrv;"l‘an mih Tlos¢ mih mh *
1 [(M.01Pokdj =+ Standard wee 103,2 39,0 1 e 0,500 aus - 1,000 16,4 71 x
2 ||M.02 kazienka =+ Standard aee 103,2 39,0 1 4es 0,500 aas - 1,000 16,4 71 ¥
Proba szczelnosci budynku
Proba szczelnosci Tak Ng= S.DD% Tablice

Rys 208. Zaktadka wentylacja mieszana- grawitacja

126



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i

wentylacji
NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik

moze dodatkowo skorzysta¢ z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m®] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotnoscig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantéw obliczen albo wg krotnosci wymian wowcezas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,V i, M*/h”w kolumnie tej pojawia si¢ wartosé 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzystaé¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vmin [M3/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczen nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczen/strumieni wystepujacych w strefie
Vint [M®/h] = pole do podgladu strumienia infiltracyjnego wyliczanego jednym z dwoch sposobow:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vi,=0,05 - ng, - kubatura wentylowana ,
2.gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru V;=0,2 - kubatura wentylowana.

V. [m*h] - pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia grawitacyjnego wyliczane z wzoru
Ve=Vint+Vmin

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby pracy} Straty przez pmenikam} Straty przez grun  Straty przez w Srt‘."EZJS} Zysk wewnetrzn I Zyski cieplal Dodatki ]

Typ wentylacji mieszana

Gravitacia {ifechaniczna nawieing| Mechaniczna wywiewn | Naviewnc-wywiewn | Z odzyskie | Bez wentylaci | iyniki

Kakoac Vsup Vesup %’
L.p. Nazwa Tryb pracy o B Sposdb 'f\'ylr’n;‘an mih Tlosé B mih

1.21 Holl +as Standard
2,19 Holl ++s Standard

p

1 410 ees 1,000 1,000 410 s‘
2 575

3 |3.17Holl +ss Standard

5

5

ees 1,000 1,000
ses 1,000 1,000
ees 1,000 1,000
ses 1,000 1,000

4.16 Holl ++s Standard

2
2
198,1 2 e
2
5.16 Holl +as Standard 2

Rys 209. Zaktadka wentylacja mieszana- mechaniczna nawiewna

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzysta¢ z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, woéwczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,
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TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z

rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybéw (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m®] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotnosci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,, Vg, m*/h”w kolumnie tej pojawia si¢ wartos¢ 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzystaé¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vsup [m®/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczen/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspotczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej warto$¢ 1 oznacza, ze
sa one wlaczone przez caty rok warto$¢ 0 Ze nie sg wlgczane ani razu przez rok.

VCsup [m®h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza nawiewanego wyliczane z
WZOrU Vegp=1108¢ Vyp

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby prac‘,'l Straty przez przenikanil Straty przez grun Straty przez wenty |ECJEW Zyski wewnetrzn 1 Zyski ciepla] Dedatki 1
Typ wentylacji mieszana
Gramtacja} Mechaniczna nawigwn i Mawiewno-wywiewn 1 Z odzyskie ] Bez \'.ent','lacj] ".‘."*,'nik\l
Krotmoéé -
v A ) Vi .. v
L.p. Nazwa Tryb pracy ":3 = Sposéh ‘f\‘ylr\:‘;an nffi; Tloéé B rﬁa’ﬁ *’
1 [-1.01Wentylatornia ... Standard see 189,2 53,2 1 aea 0,500 aas - = 1,000 85 3{
+2s Standard «ss 105,3 331 i ,..0,500 ,,.- = 1,000 53
3 sas Standard 1 e 0,500 aas - = 1,000 &3 r
4 sas Standard 30,7 1 e 1,000 aas - = 1,000 98
5 +es Standard ees 62,3 19,6 1 wee 1,000 aew - - 1,000 &2
< Standard 2
Rys 210. Zaktadkawentylacja mieszana- mechaniczna wywiewna

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzystaé z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m®] - pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktérej definiujemy wentylacje,
program domysInie przenosi wartos¢ z wstawionego pomieszczenia, warto§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotnoscig wymian,
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POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktérej definiujemy

wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotno$ci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,Ve, m¥/h”w kolumnie tej pojawia si¢ wartosé 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vex [M¥/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczen nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczen/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspotczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej warto$¢ 1 oznacza, ze
sa one wlaczone przez caty rok warto$¢ 0 Ze nie sg wlgczane ani razu przez rok.

Ve, [M3/h] — pole do podgladu obliczonego calkowitego strumienia powietrza wywiewanego wyliczane z wzoru
Veex=il0§¢- Vi

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA NAWIEWNO- WYWIEWNA

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam] Straty przez grun Straty przez w Efl‘,'ECJSI Zyskiwewnetrzn ] Zyski c\epla] Dodstki 1
Typ wentylacji { 5
Gra\';ilacjal Mechaniczna nawiewn ] Mechaniczna wywiewn MNawiewno-wywiewna I Z odzyskie I Bez \'.'ent-,'\acj] ".’-:‘,‘nik\}
v A Sposs rommost x Vsup
L.p. Nazwa Tryb pracy m? m '.\'y'lr:\}lvan mah myh Tlogé B

1 |-1.09 Komunikagja |e.. Standard

2 |-1.10 Szatnia +os Standard
1.01 Laboratorium
informatyki

4 |1.025ala VR +«. Standard ... 3215 835
1.03 5ala
laberatoryjna

< m r

wre 1,700 aue - o o 1,000 555
ere 1,000 aus - = = 1,000 278

+vs Standard

1
1
1 ,..2000 ,,.- = = 1,000 48%
1 ...2000 ...- o o 1,000 643
1

+us Standard wee 401,2 119,8 wre 2,000 4s - o o 1,000 922 922

Rys 211. Zaktadkawentylacja mieszana- mechaniczna nawiewno-wywiewna

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktdrej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzystaé z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m?®] - pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domysInie przenosi wartos¢ z wstawionego pomieszczenia, warto§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotnosciag wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] — pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,
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SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotnosci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno§¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,Ve, m*/h”w kolumnie tej pojawia si¢ wartosé 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vex [M¥/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczen nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Ve [M*/N] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczen nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczen/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspolczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej wartos¢ 1 oznacza, ze
sg one wigczone przez caty rok warto$¢ 0 ze nie sg wlaczane ani razu przez rok.

Ve [M¥/h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza wywiewanego wyliczane z wzoru
Vex=1108¢- Vex

VCsup [m®h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza nawiewanego wyliczane z
WZOrU V¢gp=1108¢- Vg

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKY ADKA Z ODZYSKIEM

Tryby pracy| Strsty praez praenikani| Straty przez grun Straty przez wenty \zcjs] Zysk wewngtrzn | Zyski ciepla| Dodatki |

Typ wentylaciji mieszana

Grawitacja| Mechaniczna nawiewn | Meshaniczna wywiewn | Nawiewno-wywiewn Z C‘CZL'3k‘5ﬂ']Eﬁz wentylaci | Wynik |

. Krotnode N . .
L.p. Nazwa Tryb pracy m n:’ Spgso '-\"!'1"1}"3” n.:;e,; r;sgu,g Tos¢ B noc r:,c:e,; ;i‘:}? +
f ! ! ! |
1 ||1.05 Aula Dstandard e 4034 1298 2 aaa- 70 aea 470 40a 1,000 L,00 0,60 ... 4470 4470 x
Rys 212. Zaktadkawentylacja mieszana- mechaniczna z odzyskiem

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktdrej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzystaé z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m?®] - pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, wartos¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] — pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domys$lnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotno$ci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,Ve, m*/h”w kolumnie tej pojawia sie wartos¢ 2,

130



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i

wentylacji

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ...,

Vex [M¥/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Ve [M*/N] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczen/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspoétczynnika czasu pracy wentylatoréw wentylacji mechanicznej warto$¢ 1 oznacza, ze
sa one wiaczone przez caty rok warto$¢ 0 ze nie sg wlgczane ani razu przez rok.

Noc — pole do wpisywania sprawnosci odzysku ciepta, dodatkowo mozna skorzysta¢ z dodatkowych obliczen
uruchamianych przyciskiem ,,...”

[ Skutecznos¢ odzysku ciepla &J

Sprawnosé instalacji odzysku
Na5 55 9%, Tablice

Sprawnosé odzysku GWC
=15 % L

Skutecznosé odzysku ciepta
n,= 0,618

Anuly OK
Rys 213. Okno obliczen skutecznosci odzysku ciepta

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1), [%]—pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢ lub skorzystaé z podpowiedzi

Tahlice

wlaczanej przyciskiem

|
Wartoéci sprawnoéci instalacji odzysku &J
Lp. System odzysku ciepta Sprawnn[ic]odzysku
H %
1 Wymiennik ptytowy, krzyzowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 40-50
3 Rurka cieplna 50-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-80
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-30
6 Wymiennik spiralny 70-88
7 Wymiennik gruntowy 80-99
: , Iy ;e ..
Rys 214. Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC 1w [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasna warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ migdzy 0-100.

SKUTECZNOSC ODZYSKU CIEPEA noc [%]-pole stuzace definiowania wartosci odzysku ciepta program
warto$¢ wylicza na podstawie wzoru:

n=[1-(1-noc)( IMewc)]
Ve [M*/h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza wywiewanego wyliczane z wzoru

Veex=ilogé- Vi

Vg [M*/h] - pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza nawiewanego wyliczane z
WZOrU V¢gp=1108¢- Vyp

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA BEZ WENTYLACII
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Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam] Straty przez grun Straty przez wenty |ECJSI Zyski wewnetrzn ] Zyski c\epla] Dodatki 1
Typ wentylacji mieszana
Grawi I Mech na nawiewn ] Mech na wywiewn | Nawi wywiewn ] Z odzyskie Bez wentylacii I‘-'-“r‘"ik‘l
L.p. Nazwa mu: r:, Uwagi i *
2 |-1.11Przedsionek eee 20,7 6,5 x
3 |-1.14Komunikacja 3 24,0 -
4 |-L16Hal 4,8
5 |-1.22 Komunikacia 12,6
6 |1.22 Komunikacja 20,3 r
7 |1.23 Komunikacja 47,8
8 |2.07 Przedsionek eee 56,6 14,7 -
Rys 215. Zakladkawentylacja mieszana- bez wentylacji

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacjg, uzytkownik
moze dodatkowo skorzystaé z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

KUBATURA V [m®] - pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotnoscig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

UWAGI - pole do wpisywania uwag odno$nie wybranego braku wentylacji

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA WYNIKI

Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam} Straty przez grun Straty przez \'-Srh-‘filil Zyski wewngtrzn I Zyski c\ep{a] Dedatki 1
Typ wentylaciji mieszana
Gravitacja| Mechaniczns nawiswn | Mechaniczna wywiewn | Nawiewno-wyviewn | Z odzyskie | Bez wentylsci ymiki }
o - Tm Ve Veex Vesup Hve Qve
Lp. Tryb pracy Typ wentylaci h B o o B noc W KWhirok
Standard mechaniczna wywiewna 8780,0 - 1,00 7.7
C

mechaniczna 24377 1,00

1
2 P nawiewno-wywiewna 70,0 -
3 |Standard mechaniczna nawiewna 8760,0 - = 2710 1,00 =
4 |Standard 7 odzysku 8760,0 - 4470 4470 1,00 1,00
Rys 216. Zaktadkawentylacja mieszana- wyniki

TRYB PRACY - pole do podgladu trybu pracy ktory jest przypisany do danego typu wentylacji i obliczonych
warto$ci strumienia powietrza, Hye | Qye,

TYP WENTYLACJI- pole stuzace do podgladu wybranego typu wentylacji,

T [h] — pole do podgladu czasu dziatania wentylacji, w tej tabelce straty na wentylacje Q. sg wyliczane dla
catego roku, w obliczeniach Qy g Qye uzaleznione jest od sezonu grzewczego,

V. [m*h] - pole do edycji i podgladu wynikéw sumowanych strumieni wentylacji grawitacyjne;,

Veex [M¥/h] — pole do edycji i podgladu wynikéw sumowanych strumieni wentylacji mechanicznej wywiewnej,
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Vesup [m®/h] - pole do edycji i podgladu wynikéw sumowanych strumieni wentylacji mechanicznej nawiewnej,
B— pole do podgladu zastosowanego wspotczynnika wiaczenia wentylatorow,

Noc— pole do podgladu zastosowanej skuteczno$ci odzysku ciepta,

Hyve [W/K]- pole do edycji i podgladu wynikow wspotczynnika strat ciepta na wentylacj¢ wyliczonego na
podstawie danych z poprzednich kolumn,

Que [kKWh/rok]- pole do edycji i podgladu wynikdéw rocznych strat ciepta na wentylacje wyliczonego na
podstawie H,. i czasu T,

7.1.3.5 Zakladka Zyski ciepta

Program automatycznie uzupetnia tabele na podstawie danych wpisanych w zaktadce straty przez przenikanie.
Zaktadka ta stuzy do definiowania zyskow ciepta od przegrdd przezroczystych wyliczanych z wzoru:

Qs =2Qs(t) =3 [Is * As] * () =3 [Is * (A * Fs* F¢ * 0,9* g, )]*(t)

Qs=3600- A - TR - S(m) - Z1- Z2- Z3

Tryby pracy| Straty przez pzemkam] Straty przez grun] Straty przez wentylacj Zyski ciepla IDodatki 1

n H W A Qs -
L.p. Przegroda [szt.] (4] m] m] 3 Fs FF et
1 ||Okno zewnetrzne 1 N 1,50 1,20 1,80 1,00 387,7
2 |Ckno zewngtrzne 1 w 1,50 1,20 1,80 1,00 4526
3 |Okno zewngtrzne i W 1,30 1,20 1,56 1,00 392,3 L
4 |Okno zewngtrzne 1 N 1,30 1,20 1,56 1,00 336,0 r
5 |Okno zewnetrzne 1 5 0,65 0,40 0,26 1,00 751
6 |Okno zewngtrzne 2 N 1,85 0,60 1,11 1,00 478,2
7 |Okno zewngtrzne 1 S 1,30 1,20 1,56 1,00 450,9 =
8 |Okno zewngtrzne 1 5 1,05 0,60 0,63 1,00 1821
9 |Okno zewnetrzne 1 s 0,65 0,40 0,26 1,00 75,1
10 |Okno zewngtrzne 1 S 0,65 0,40 0,26 1,00 75,1
11 |Okno zewngtrzne 1 S 1,50 1,20 1,80 1,00 520,2 i
Rys 217. Zyski ciepta norma PN EN 13790:2006 i PN EN 832
Tryby pracﬂ Straty przez plzenikanil Straty przez grun] Straty przez went-,'\acj] Zyskiwewnetrzn Zyski ciepla 1 Dodatki ]
n H w Awpk Qsol
L.p. Przegroda [set.] Q [m] ] m?] z C k]
1 |Okno pofadowe 1 s 1,00 1,00 1,00 1,00 ass 0,80 333,8
2 |Okno zewnetrzne 2 w 1,20 1,20 1,44 1,00 ees 0,80 785,4
3 |Okno zewnetrzne 2 s 2,00 1,00 2,00 1,00 e 0,80 1405,4
4 |Ckno poladowe i S 1,00 1,00 1,00 1,00 ++s 0,80 3338
Rys 218. Zyski ciepta norma PN EN 13790:2008
Straty preez preenikani| Straty przez grun | Straty przez wentylacj | Zyski od siofica IZ‘,‘skl od urzadze elekiryczmyc | Zyski inne|
n A Qs
L.p. Przegroda feet.] o] n3 1 2 3 k]
1 |Okno zewngtrzne L N 2,00 1,00 e 1,00 eee 1,00 .ea 931,5
Rys 219. Zyski ciepta norma PN B 02025

PRZEGRODA — pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej,
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ILOSC N [szt.]-kolumna ta stuzy do definiowania liczby przegrod o podanych wymiarach,

KIERUNEKO- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody. Warto$é wpisywana jest
automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

WYSOKOSC H [m]- wysokosé przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. Warto§¢ wpisywana jest automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody przejeta z zaktadki straty przez
przenikanie.

OBLICZENIOWY WSPOLCZYNNIK ZACIENIENIA Flub Z— wspotczynnik definiowany przez

uzytkownika lub wyliczany na podstawie danych wpisanych w oknie wlaczanym przyciskiem =++ i wyliczonych
Z WZOru:
F=Fr*F*F¢

Cbliczenia wspatczynnika zacim l&l

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementéw poziomych

Fp=0:42 Tablice

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementdw poziomych

Fo-0:95 Tablice

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementdw pionowych

FE=Uin Tablice
Wepdtczynnik zacienienia

F,=0,82

Anulyj oK

Rys 220. Obliczenie wspotczynnika zacienienia

r .|
Obliczenia wspdtczynnika zacienienia &J

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementéw poziomych

Fn =1,00 Tablice

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementdw poziomych

Fa= Tablice

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementdw pionowych

Fr =1,00 Tablice

Wepdtczynnik zacienienia

Z =1,00 Tablice
Anulyj oK
Rys 221. Obliczenie wspotczynnika zacienienia PN EN 13790:2008

Fn— korekcyjny wspotczynnik zacienienia otoczeniem, wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z

Tahlice

podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Fo— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementéw poziomych, wpisywany recznie lub

Tahlice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
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F;— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementéw pionowych, wpisywany recznie lub

Tablice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Z- wspotczynnik zacienienia wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej
przyciskiem Tl

WSPOECZYNIK RAMY Felub C— pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika ramy, program domyslnie dla
okien wstawia 0,8 dla drzwi 0,1. Warto$¢ pobierana domyslnie z okna definicje przegrod.

Z1— wspoélczynnik zacienienia w zaleznosci od przeston na elewacji budynku-loggie, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ==+,

Z2— wspolczynnik zacienienia w zalezno$ci od przeston na elewacji budynku-balkony, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ==+.

Z3— wspotczynnik zacienienia w zalezno$ci od usytuowania przeszkody rownoleglej do elewacji budynku,

definiowany przez uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wy$wietlanej przyciskiem =+,

ZYSKI CIEPEA OD PRZEGRODY Qs [kWh]- pole stuzace do podgladu i edycji wynikdéw obliczen zyskow
ciepta dla calego sezonu grzewczego.

7.1.3.6 Zakladka wewngtrzne zyski ciepla

Zaktadka ta stuzy do definiowani wewnetrznych zyskow ciepta strefie chtodu. Mozemy to zrobi¢ na dwa
sposoby:

A. Metoda uproszczona polega na tym, ze w kazdym pomieszczeniu mozemy
zdefiniowa¢ warto$¢ wewnetrznych zyskow ciepta na podstawie podpowiedzi z
tabelek z metodologii M1, wowczas na podstawie powierzchni program moze nam
wyliczy¢ $rednie wazone zyski wew. dla tej strefy albo na podstawie $redniej
arytmetycznej lub jako sume algebraiczna.

B. Metoda szczegotowa pozwala na okreslenie indywidualnie dla kazdego pomieszczenia
1 trybu pracy wewnetrznych zyskow od ludzi, urzadzen, oswietlenia, instalacji 1
zasobnikow.

METODA UPROSZCZONA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA

Tryby prac‘,‘l Straty przez przenikanil Straty przez grun] Straty przez \'.'ent-,‘\acj} Zyski od stofica Zyski -‘-5-'-l'§|F2|'5|Dodatki 1

Metoda obliczen wewngtrznych zyskdw ciepla:  Uproszczona

Lp. Mazwa rodia/pomieszczenia [“;:E] [v:l’?nmt:] Uwagi *

1 |M.01Pokaj vee 39,000 15,000

2 |M.02 tazienka v.e 33,000 X

3 |M.03 Garaz indywidulany eee 7,000 3,000 e

Calkowite, wewngtrzne zyski ciepla
Sposéb obliczefi:  Srednia wazona ®.= 15.39%
Rys 222. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda uproszczona

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i pole powierzchni.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A [m?] — pole do wpisywania powierzchni o

regulowanej temperaturze pomieszczen nalezacych do danej strefy pole to bedzie pozniej wykorzystane do
obliczen $rednio wazonych zyskow wewnetrznych strefy.
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STRUMIEN WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ®,,]W/m?] — pole do edycji przez uzytkownika,
dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczane j przyciskiem ... zgodnych z zatacznika nr 7
Rozporzadzenia MI gdzie podano wewnetrzne zyski ciepta w zaleznos$ci od rodzaju budynku i przeznaczenia
pomieszczenia.

UWAGI — pole do wpisywania przez uzytkownika uwag dotyczacych wstawionych zyskoéw ciepta. Pole to jest
tylko w celach informacyjnych po to aby po dtuzszym czasie zorientowac¢ si¢ czemu dobralismy takie zyski,
warto$ci wpisane tutaj nie sg pokazywane w raportach.

SPOSOB OBLICZEN — pole do wybory jednego z trzech sposobow obliczen wstawionych w tabelce
wewnetrznych zyskow ciepta.

A. Srednia wazona program wylicza na podstawie powierzchni At i @i warto$é z
wstawionych w tabeli danych,

B. Srednia arytmetyczna warto$¢ wyliczana z @y i liczby wstawionych wierszy,

C. Suma algebraiczna warto$¢ wyliczana z sumy ®jwierszy wstawionych do tabelki.

CALKOWITE WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA @, [W/m?] — pole do edycji przez uzytkownika, na
podstawie danych wypetnionych w tabelce i wybranego sposobu obliczan program wstawia w to pole wartosci
domyslne. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjy (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD LUDZI

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzenikanil Straty przez grun] Straty przez '\'.'ent-,‘\acjw Zyski od stofica Zyski w Ev'-rﬁleFEIDodatki 1

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Szczegotowa

Od ludzi | 0d urzadze | Od oéwietleni | Odinstalaci| Od zascbniks | Wyniki

Lp. Nazwa #rédiafpomicszczenia Tryb pracy ® [\-‘-Hoc;ioba] foath] mﬁ.?,ﬁjp *
1 ||M.01Pokdj +s Standard es 0,950 ,000 s 1,000 ass B i
2 |M.02 bazienka +eu Standard I X
3 ||M.03 Garaz indywidulany +ss Standard ase 1,000 ass 62,700 -
r
Rys 223. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od ludzi

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z

listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej i biurowych poniewaz tam osoby przebywaja tylko w czasie
pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla nocnego mozna
ograniczy¢ 1los¢ 0sob przebywajacych w budynku co spowoduje zmniejszenie wewnetrznych zyskow ciepta i

QC,nd-

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreilania ile procent 0sob przebywa jednocze$nie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j ... , ktora
zawiera wspolczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

‘Wspdtczynnik jednoczesnosci &J

Rodzaj pomieszczenia [

Biura, duze sale 0,75-0,95

Hotele, recepcje, pokoje
wieloosobowe

Domy towarowe 0,8-09

Pomieszczenia technologiczne 0,510

Teatry, kina, mate pomieszczenia o
réinym przeznaczeniu

Anuly oK

136



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i

wentylacji
Rys 224.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD LUDZI qi [W/osobe] — pole do definiowania zyskow od 0sob
przebywajacych w strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w
ktorej podane sg zyski od ludzi w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu i stopnia aktywnosci.

Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosci

Zyski ciepta od ludzi Iéj
Aktywnogé ac 15°C  18°C 20°C 23°C 26°C 29°C
qi qi qi qi qi qi
LS I L A L B L 0|
Odpoczynek w postaci siedzacej 113 95 91 86 45
Odpoczynek w postaci stojacej 127 106 99 91
Praca lekka, siedzaca, aktywnosé mata 144 116 107 96
Praca lekka, stojaca, aktywno&¢& mata 174 130 118 101
Praca lekka, stojaca, aktywnos¢ duza 193 135 120 108 85 66
Praca gredniociezka np. malarz, mechanik 251 165 145 130 101 a1 52
Praca cigezka, aktywno&¢ bardzo duza 263 181 158 141 112 g5 70
Praca bardzo cigika, szybki taniec 407 238 203 180 131 134 102
Anuly oK

Rys 225. Podpowiedz zyski od ludzi w zaleznosci od aktywnosci

ILOSC OSOBn [0s6b] — pole do definiowania ilo$ci 0s6b przebywajacych w pomieszczeniu uzytkownik moze
wpisa¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ..., w ktérej mozna wykona¢ obliczenia w
zaleznosci od typu pomieszczenia na podstawie powierzchni lub przeznaczenia.

1
,

_ Normowa liczba e
Lo Loty 0séb na lokal / Liczba lokal [;z] Catonita o3t %
powierzchnie
1 |[Mieszkanie 4 pokojowe aes 4,000 2,000 8,000 x
2 |BUUH eee 0,142 23,000 3,200
= _kWh .
L=11,27 =0 Anuly
. . . r
Rys 226. Okno obliczenie liczby 0sob

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE — uzytkownik z przycisku *** wybiera z listy jeden z wariantdw na
podstawie, ktérego wyswietlana jest wartos¢ Normowa liczba osob na lokal/ .

Lp. | Wariant Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0s6b
na lokal/powierzchnie
1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1
2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5
3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5
4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0
5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5
6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5
7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10s. na 10m?
8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 10s. na 6m’
9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 10s. na 2m’
10 2 Butik 10s. na 7m’
11 2 Sala konferencyjna 10s. na 2m’
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NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.

CAELKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji, domyslnie wstawiana warto$é obliczana z kolumn dla wariantu 1
k3 x k4, dla wariantu 2 k3 x k5

CAEKOWITA ILOSC OS(?B Li— pole do edycji, domys$lnie wstawiana warto$¢ sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

ZYSKI CIEPLAOD LUDZI @, p[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na

podstawie wzoru @iy p =@ 1 -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD

G
URZADZEN
Tryby prac‘,‘l Straty przez pzenikanil Straty przez grun] Straty przez '\'.'ent-,‘\acjw Zyski od stofica Zyski w Ev'-rﬁleFEIDodatki 1
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Szczegotowa
Od ludzi Od urzadzeri ] Od céwietleni | Od instalaci| Od zascbniks | \wiyniki |
Lp. Nazwa Zrodia/pomieszczenia Tryb pracy ] E.-*;';sclzimk] [sz:uk] m'{!t’iu *
1 |M.01Pokdj +ea Standard ,000 ess 1,000 285,000
2 | M.02 tazienka v Standard wed30000  ...[u000 Jw0ssoo0 X
3 |M.03 Garaz indywidulany +aa Standard ees 180,000 vee 1,000 171,000 o
P
Rys 227. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepla metoda szczegotowa zyski od urzadzen

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen wigczonych
jest tylko w czasie pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla
nocnego mozna ograniczy¢ ilo§¢ wlaczonych urzadzen w budynku co spowoduje zmniejszenie wewngtrznych
zyskow ciepta i Qc ng.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen wiaczonych jest
jednoczesnie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktora zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

‘Wspdtczynnik jednoczesnosci &J
Rodzaj pomieszczenia [
Biura, duze sale 0,75-0,95

Hotele, recepcje, pokoje
wieloosobowe

Domy towarowe 0,8-09

Pomieszczenia technologiczne 0,510

Teatry, kina, mate pomieszczenia o
réinym przeznaczeniu

Anuly oK

Rys 228. Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosci
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STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN qji [W/sztuk] — pole do definiowania zyskow od urzadzen w
strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w ktorej podane sa zyski
dla najczesciej wystepujacych urzadzen biurowych i innych pomocniczych.

Zyski ciepta od urzadzen ﬁ
Zyski ciepia od urzadzen wg ASHRAE Fundamentals Handbook 1989 r.
-
Maks. moc Moc = . E F
Nazwa urzadzenia Wydajnos¢ doprowadzo pobierana w I strum\zig;(; LTS AR
na cZuwaniu
-1 -1 (L] ] ]
Urzadzenia komputerowe
Urzadzenia komunikacji i 1800-4600 1640-2840 B40-2510
transportu
W Hapedy dyskdw! pamigci masowej 1000-10000 1000-6600 1000-6600
Komputer! jednostka centralna 22006600 2200-6600 2200-6600
Minikomputer/ komputer osobisty 100-600 90-530 S0-530
Drukarki laserowe 8 str/min. 850 180 300
Drukarka wierszowa bardzo >5000 1000-5300 500-2550 1000-4700
szybka str.min.
Terminal 90-200 80-130 20-180
Kopiarki, drukarki 2
Swiatlokopiarka 1150-12500 500-5000 1150-12500
Kserokopiarka (duza) 30.-85. 17T00-6600 800 1700-6600
kopiiimin
Kserokopiarka (mata) 30.‘85 1700-6600 900 1700-5600
kopilmin
Drukarka fotograficzna 1725 1520
Urzadzenia do obstugi korespondencji
Sortowaczka 600-3300 380-2150
strimin
Etykieciarka L A 600-6600 390-4300
strimin
Inne
M Kasa rejestrujaca (1] 43
Witryna z zimnymi przekaskami i 1150-1920 i
napojami
Ekspres do kawy 10 filizanek 1500 R
Anul
. , . ,
Rys 229. Podpowiedz zyski od urzadzen wg ASHRAE
Zyski ciepta od urzadzen ﬂ
Y
Zysk ciepta -
Moc Czas Viydzielanie ¥ = i
Rodzaj urzadzenia zainstalowana uzytkowania wody g/hlub  Ciepto jawne Catkowite zyski
W min/h zyski wilgoci w
Elektryczna maszyna do pisania 50 60 - 50 50
Komputer osobisty(PC) 100-150 (1] - 100-150 100-150
Terminal 60-90 60 60-90
Drukarka 20-30 15 57
i Ploter 20-60 15 515
3000 B0 2100 3000
Piec elektryczny
5000 60 3600 5000
Odkurzacz 200 15 50 50
3000 60 2100 1450 3000
Pralka automatyczna
6000 B0 4200 2900 G000
Wirdwka do bielizny 100 10 15 15 =
Chtodziarka sprezarkowsa 100 1 100 &0 300 300
Chiodziarka sprezarkowa 200 1 175 B0 500 500
Zelazko 500 60 400 230 500
Radio 40 &0 40 40
"Stoneczko" do nagrzewania 1000 (1] 1000 1000
Telewizor 175 B0 175 175
En + - 500 30 100 180 250
spres do parzenia
. pa v 3000 30 500 1200 1500
. 500 30 7o 200 250
Opiekacz (do chleba)
2000 30 300 200 1000
R 500 30 120 175 250
Suszarka do wiosow
1000 30 240 350 500
M| _ 500 30 200 120 250
Plytka do gotowania | &
1000 30 400 250 500
Ruszt do smazenia 3000 30 500 1200 1500
Aparat do trwatej ondulacji 1500 15 120 3oo rs -
Anul
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Rys 230. Podpowiedz zyski od urzadzen wg Poradnika Recknagel
ILOSC n [s7tuk] — pole do definiowania przez uzytkownika ilo$ci sztuk danego urzadzenia.
ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN @, ,[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie

na podstawie wzoru @i, =¢'n -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjy (Zyskow wewnetrznych
) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD

OSWIETLENIA
Tryby pracy| Straty preez praenikani| Straty przez grun | Straty przez wentylaci | Zyski od sloica Zyski \"5'\‘-|'5lf2"5]Dodalk| |
Metoda obliczen wewngtrznych zyskbw ciepla:  Szczegolowa
Od ludzi| Od urzadze Od oswietienia ICJd instalaci| Od zasobniks | Wiynik |
Lp. Mazwa #rodia/pomieszczenia Tryb pracy @ 1!
1 [M.01Pokaj 4 Standard
2 |M.02 tazienka «ss Standard x
3 |[M.03 Garaz indywidulany -+ Standard _
4
Rys 231. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od o§wietlenia

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i powierzchnia As pomieszczenia.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen oswietlenia
wlaczonych jest tylko w czasie nocnym, wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas
dla dziennego mozna ograniczy¢ ilo$¢ wiaczonych urzadzen o$§wietlenia w budynku co spowoduje zmniejszenie
wewnetrznych zyskow ciepta i Qg ng.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okre$lania ile procent urzadzen o$wietlenia wtaczonych
jest jednoczesnie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ whasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktora zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZENOSWIETLENIA qi [W/m?] — pole do definiowania zyskow
od urzadzen o$wietlenia w strefie wartos¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane; ...
w ktorej podane sg zyski dla najczesciej wystepujacych typow i natgzenia oswietlenia.

Zyski ciepla od urzadzen wg Air-Conditioning - Applications and Design W.P.Jones &
Emisja energii w odniesieniu do powierzchni podiogi gi [Wim2]
A Lampy wyladowcze e .
Lampy zarowe Swietlowki o biatym swietle 65 W . R
rteciowe sodowe Swietlowki z
polifosforowa
. Otwarte . . Barwione Gy warstwa
Natgzenie opra Oswietlenie Otwarte opra fworzywo wypetnienie Panel
oswietlenia prawy ogolne prawy yw m sufitowy z fluorescencyjng 58
przemysiow przemystowe sztuczne L w
w luksach rozproszone rozpraszajac zaluzjami
e whbudowana
ym
150 19-28 24 58 53 45
200 6-7 811 8-11 6-10
300 7-14 4-8 R 12-18 1217 10-18
S00 66-88 - 13-25 7-14 15-25 24-27 20-27 14-26
750 = = 18-35 10-20
1000 = 5 = = 32-38 4854 43-57 30-58
| Uwagi:
i 1.Wigksze wartodci w zakresach odnosza sig do matych pomieszczen, ktére zazwyczaj wymagaja 30 do 50 % energii wigcej z powodu
strat.
2.Cieplo emitowane przez swietldwki z polifosforowa warstwa fluorescencyjng zalezy od rodzaju zastosowanej obudowy.
Anulyj
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Rys 232. Podpowiedz strumien zyskow od oswietlenia wg W.P. Jones

POWIERZHNIA Af [m?] — pole do definiowania przez uzytkownika powierzchni pomieszczenia, program
wstawia domys$lnie warto$¢ na podstawie wybranego pomieszczenia.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru @iy, =¢-A¢ -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn; (Zyskoéw
wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD
INSTALACII

Tryby pracﬂ Straty przez pzemkam} Straty przez grun] Straty przez '\'4'6"“‘,‘\5(1]1 Zyski od storica Zyski wew r:trzre} Dodathi ]

Metoda obliczef wewnetrznych zyskdw ciepla: Szczegolowa
Odludzi| Od urzadze | Od oswietieni 02 iratzlz:ﬁ} Od zasobniks | ik |
Lp. Mazwa zrodta/pomieszczenia Tryb pracy [3:1] [;] ] [W‘,lfim] mEi:f]'I *
1 [M.01Pokdj +es Standard wee 10 sse 2,000 0,950 see 52,400 ssa 99,560
2 ||M.02 tazienka +2s Standard ees 15 sas 4,000 0,350 ees 10,100 x
3 |[M.03 Garaz indywidulany «e Standard ..o 10 e 3,000 0,350 .ee 22,300 .
r
Rys 233. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od instalacji

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociagéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

DN [mm] — $rednica przewodow, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65,
80, 100.

L [m] — dtugos¢ przewoddw o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.
STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD INSTALACJI qi [W/m] — pole do definiowania zyskow od instalacji w

strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w ktoérej podane sg zyski
od grubosci izolacji i $rednicy rurociggu.

Zyski ciepla od instalacji wg Rozporzadzenia MI 06.11.2008 r. =)
. Izolacja termiczna Na zewnatrz ostony izolacyjnej budynku Wiewnatrz ostony izolacyjnej budynku
Parametry Cl przewodéw DN 10-15 DH 20-32 DN 40-65 DN §0-100 DM 10-15 DN 20-32 DH 40-65 DN §0-100
nieizolowane 9,3 65,0 106,8 1632 47 57, 942 1440
S0 stare /2 87UDOSCI Wa WT 201 27 388 524 178 244 342 462
arubost wg WT 10,1 126 121 12,1 £ 11,1 107 10,
2x grubost wg WT 76 8,1 a1 81 7 71 71 1
nigizolowane 40,1 66,0 1008 18,6 534 1
S070°C 112 gruboéci wg WT 12,4 17,1 24,0 324 10,1 1 19,4
regulowane grubosé wg WT 2 7 5 75 50 6,0 o
2x grubosé wg WT 47 0 0 50 38 0 40 L]
nieizolowane 18,5 0 0 768 138 7.7
7055°C 112 grubosci wg WT 5 13,0 18 247 74 8 137 18,
regulowane grubo&é wg WT 7 57 36 3
2x grubosé wg WT & 38 27 28
nieizolowane 14,4 60,0 98 1 8,7 0,
55i45°C 12 grubosci wg WT 4 10 1 19,3 50 97 13,1
|| regulowane grubosé wg WT 37 44 25 1 30 0
2x grubost wg WT 28 0 0 30 18 0 20 0
nigizolowane 81 1 0 336 35 1
35128°C 112 gruboéci wg WT 41 0 108 18
regulowane grubosé wg WT 21 25 0 11 11 11
2x grubosé wg WT 18 1 1 1 1 o7 0. 0
Anuluj

Rys 234.

Podpowiedz strumien zyskow od instalacji wg Rozporzadzenia MI.
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ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJII @ |[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru ®j,; =¢-L-q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewngtrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKELADKA ZYSKI OD
ZASOBNIKOW

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun} Straty przez wentylacj 1 Zyski od stofica Zyski w 5-'-F5.|f2F31 Dodatki ]

Metoda obliczen wewnetrznych zyskdw ciepia Szczegdtowa
0d \udzl] Od urzadze ] 0d oswietleni 1 Od instalacj Od zascbnikéw I".'h,'mk\}
Lp. Mazwa Zrodta/pomieszczenia Tryb pracy [ [\:I::;E] [W,f‘:isms] mg:fjv *
1 |M.02 kazienka ... Standard <ee 0,950 .. 300,000 paso ... 13650 X
F
Rys 235. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepla metoda szczegdtowa zyski od zasobnikoéw

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociagdéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasna warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

POJEMNOSC ZASOBNIKA V [dm®] — pojemno$é zasobnika, wartos¢ podawana przez uzytkownika w zakresie
(0-2000),

STRUMIEN ZYSKOW OD ZASOBNIKOW qs [W/dm®]- pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wySwietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ...

Jednostkowe straty ciepla przez zasobniki cieplej wo... Iéj
Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne,
zasobniki elektryczne calodobowe

Posrednio podgrzewane,
biwalentne zasobniki
Lokalizacja Pojemnosé solarne, zasobniki
zasobnika [dm?] elektryczne catodobowe
Izolacja lzolacia lzolacja
10 cm 5cm Zcm
25 0,68 1,13
50 0,54 0,86
100 0,43 0,65
Na zewnatrz
T 200 0,34 0,49
izolacyjnej 500 025 0,34
budynku 1000 020 028
1500 0,18 022
2000 0,18 0,20
25 0,5 0,82
50 0,4 0,70
100 0,3 o
Wewnatrz
oy 200 0,28 0,40
izolacyjnej 500 0,21 0,28
budynku 1000 017 021
1500 0,14 0,18
2000 0,13 0,16
Anuly oK
. . L r 1z
Rys 236. Podpowiedz strumien zyskow od zasobnikow.
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ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @;,.,[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru @y =@-V-qs. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjp; (Zyskow
wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA WYNIKI DLA
POSZCZEGOLNYCH TRYBOW

Tryby pracy| Straty preez przenikani| Straty przez grun | Straty preez wentylaci | Zyski od stoica Zyski w sz"rs,lrzrs} Dodatha |

Metoda obliczen wewnetrznych zyskéw ciepla Szczegdtowa

Od ludzi| Od urzadze | Od oéwietleni | Od instalaci| Od zascbniks  Wymiki }

®int,p ®int,U dint,L int,1 int,¥ int
Lp. Tryb pracy i L B} :

[w] w] w] w] [w]
1 |Standard 250,800 4541,000 4052, 700 203,205 139,650 9187,355

Rys 237. Zaktadka wewngtrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa wyniki

TRYB PRACY - pole do podgladu dla jakiego trybu pracy budynku sa czastkowe wyniki wewnetrznych zyskow
ciepta.

ZYSKI CIEPEAOD LUDZI @, p[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @i p =X n -q;. Warto$¢ ta wykorzystana begdzie w obliczeniach Qjn (Zyskow wewnetrznych )
dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN @, ,[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie
na podstawie wzoru
Diney =Z¢n -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru
Diney =20 A¢ -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJI @, [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru
@iy =X-L-q;. Wartos$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskéw wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW &, \[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru
Dj v =20 V-qs. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjy (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPLA @ ([W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na

podstawie wzoru
@i =ZDjpep + Djpy T2 Djng +EDjng, +Z D,y
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7.1.3.7 Zakladka dodatki

Zaktadka ta stuzy do podgladu i edycji obliczen pomocniczych na podstawie, ktorych wyliczone bedzie
sezonowe zapotrzebowanie na cieplo.

Tryby pracy| Siraty praez przenikani | Stety przsz grun | Straty przez wentylaci | Zyski ciepla Dodati |

Strefa ogrzewana w ciagu doby  mniej niz 12 godzin na dobe

Vewnetrzna pojemnosé ciepina Stosunek zyskéw do strat

LI ] :90339715‘54;& & vy =068

Stata czasowa Wspotczynnik wykorzystania zyskéw ciepla

1 =636h € n =097

Ciepto odzyskane z urzgdzen pomocniczych, Catkowite straty ciepia przez system

systemow ogrzewania i cwu grzewczy z systemem rekuperacji

& o =0 wh & Qy0 Wh

Rys 238. Okno dodatki dla normy PN EN ISO 13790:2006
Straty przez pzenikanil Straty przez grunl Straty przez wentylacj I Zyski ciepla  Dodatki I".'.\'kla:l energet-,‘czn‘,'w
Strefa ogrzewana w ciagu doby  mniej niz 12 godzin na dobe.

Wewnetrzna pojemnosé cieplna Stosunek zyskow do strat

& C =90333?15‘54‘—|; & vy =018

Stata czasawa Wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepia

& 1 =636h & n =100

Ciepto odzyskane z urzadzen pomocniczych,

systemdw ogrzewania i cwu

& a, =0 Wh

Rys 239. Okno dodatki dla normy PN EN 832

STREFA OGRZEWANA W CIAGU DOBY — uzytkownik wybiera jeden z dwoch wariantow:
- Wiecej niz 12 h na dobe wtedy do wzoréw podstawiamy a,=1 i 1,=15
- Mniej niz 12 h na dobe wtedy do wzorow podstawiamy a,=0,8 i 1,=70

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA BUDYNKU/STREFY C — warto$¢ wstawiana przez uzytkownika,
domyslnie program wylicza t¢ warto§¢ na podstawie wzoru: C =3} >ipjj ® cpjj * dij * A

STALA CZASOWA BUDYNKU/STREFY7t- warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domy$lnie na
podstawie wzoru: T = C/H

STOSUNEK ZYSKOW DO STRATy - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domyslnie na
podstawie wzoru (w oknie widoczna warto$¢ dla sum z catego roku): y= Q4/Q.

gdzie:

Qg — warto$¢ catkowitych zyskow ciepta wyliczana z wzoru Qg = @i + Qs

QL — catkowita strata ciepta wyliczana z wzoru Q. =ZNJ-:1 N; Hj (@iaq,j — 6¢) t

WSPOECZYNNIK WYKORZYSTANIA ZYSKOW CIEPEA 1 - wartos¢ podawana przez uzytkownika lub
wyliczana domy$lnie na podstawie wzoru:

Dla 1 n=1-/1-p"
Dlay=1 mn=al/a+l

CIEPLO ODZYSKANE Z URZADZEN POMOCNICZYCH, SYSTEMOW OGRZEWANIA I
PRZEGOTOWANIA CIEPLEJ WODY Q, — warto§¢ wpisywana przez uzytkownika,

CALKOWITE STRATY CIEPLA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY Z UWZGLEDNIENIEM STRAT
SYSTEMU REKUPERACJI Qy, - wartos$¢ wpisywana przez uzytkownika,

CIEPLO ODZYSKANE Z POMOCNICZEGO WYPOSAZENIA, INSTALACJI OGRZEWCZEJ I
OTOCZENIA Q; — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,
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Zaktadka do definiowania sposobu obliczen wspdtczynnika wewngtrznej pojemnosci cieplnej, a takze podgladu
wynikow stalej czasowej, udziatu potrzeb ogrzewania i czasu trwania sezonu grzewczego.

Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam} Straty przez grun} Straty przez \'.'ent‘,‘lacjw Zyski wewnetrzn I Zyski ciepla  Dodatki l

Metoda obliczenia wewnetrznej pojemnodei ciepinej Cm: ‘ ﬂ

VWewngtrzna pojemnosé ciepina

& C,-361681671,44 —}L

Stata czasowa Udziat potrzeb ogrzewania

&1 =174h

Parametr numeryczny

©a,c-22

& v,5, 15h

Czas trwania sezonu grzewczego

& L,=8520 m-c Tablice

Rys 240.

Zaktadka dodatki metoda obliczen Cm szczegotowa PN EN 13790:2008

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNACm [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wstawionych przegrod, ktore maja wypetnione informacje odnosnie Cj i p. Wyliczenia
odbywajg si¢ zgodnie z normg PN EN 13790:2008 wg jednego z trzech sposobow (program wybiera ten ktory
si¢ pierwszy pojawi):

A. Metoda 10 cm w glab przegrody od strony wewngtrznej,

B. Metoda do potowy grubosci przegrody,

C. Metoda do pierwszej warstwy izolacji termiczne;j.

Tryby prac','} Straty przez plzenikani} Straty przez grun} Siraty przez \'.ent',‘\acjw Zyski wewnetrzn 1 Zyski ciepla Dodathi 1

Metoda obliczenia wewnglrzne] pojemnosci ciepingj Cm ‘ v]

Klasa budynkuistrefy

& Sredni

Stata czasowa

&1 =137h

Parametr numeryczny

& a 19

Wewngtrzna pojemnosé ciepina

& C - 676638000,00 ;"‘(

Udziat potrzeb ogrzewania

v,z 15h

Czas trwania S€zonu grzewczego

&» L. =859 mc Tablice

Rys 241.

Zaktadka dodatki metoda obliczen Cm uproszczona PN EN 13790:2008

KLASA BUDYNKU/STREFY- pole do wyboru ciezaru budynku na tej podstawie wybrany bedzie odpowiedni
wz06r na policzenie Cy,. Do wyboru mamy budynki bardzo lekkie, lekkie, §rednie, cigzkie, bardzo cigzkie.

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wybranego ci¢zaru budynku i pola strefy A;. Wyliczenia odbywaja si¢ zgodnie z norma
PN EN 13790:2008 wg ponizszych wzorow:

Budynek bardzo lekki C,,=80 000 * A¢

Budynek lekki C;=110 000 « A¢

Budynek $redni C,=165 000 * A¢

Budynek cigzki C,=260 000  A¢

Budynek bardzo cigzki C,=370 000 * A¢

STALA CZASOWA< [h] — pole do podgladu wynikow obliczen statej czasowej budynku wyliczanej z wzoru
Cm

e —
3600-(Htr,adj+Hve)

UDZIAL POTRZEB OGRZEWANIA y (H,lim)- pole do podgladu wynikoéw obliczen udziatu potrzeb

chtodzenia budynku wyliczanej z wzoru yHJimza':H
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PARAMETR NUMERYCZNY a_H- pole do podgladu wynikow obliczen parametru numerycznego budynku
T

wyliczanej z wzoru ay=ay,, + —
H,0

CZAS TRWANIA SEZONU GRZEWCZEGO Ly— pole do podgladu wynikow obliczen czasu trwania sezonu
chtodniczego wyliczanej z wzoru Ly=Y"=1? fy m
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7.1.4 Opis okna wynikow obliczen

Okno to stuzy do podgladu wynikow obliczen poszczegdlnych wspotczynnikow strat ciepla od poszczegdlnych
typow przegrod, zyskow ciepta i sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele wentylacji i ogrzewania.

Wiyniki obliczen

L ,=196.41 KL Q_=5955,51 KWh
L:v=:135.au'ki Q, =32339,02 KWh
L:‘=1DE.BZ% Q, =29531,78 KWh
ran W o
L7881 a,=0 kWh
H, =313,01 % @, =0 KWh
H\_=52,55;’(i Q =29531,78 kK\Wh
H =3ss,ss'ki n =100
Rys 242, Wyniki obliczen norma PN EN 832
Wiyniki obliczen
L;ms,su'ki a,:sssua,m%
g W
Lzl %
oW
L0
H, =3:n,7n'ki
g0
H, =0
H =ru3,5u%
Rys 243. Wyniki obliczen norma PN EN ISO 13790:2006

Wyniki obliczen

sz 703,50 % Wyniki dla miesigca:
miesige: styczen
H:f”””%
- Q,, = 120832 KWh
H o0 H.gn m-c
s Q,, =8807,84 KW
W H.ht = m-c
H =0—2—
ai K B
W n,, =099
Hygg 82070
: £, = 1,00
M 0 )
) Qp oo "37599,55%
H =T0350 2 -
= EWh
Q5 36802,23 K0
Rys 244, Whyniki obliczen norma PN EN ISO 13790:2009

La[W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie na zewnatrz sumowana z kolumn L4z tabeliStrata przez
przenikanie dla wszystkich przegrod zewnetrznych.

Laiu[W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami nieogrzewanymi sumowana z kolumn Lgz
tabeliStrata przez przenikanie dla wszystkich przegrod sasiadujacych z strefa nieogrzewana.

Lay[W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z inng strefa sumowana z kolumn L z tabeliStrata przez
przenikanie dla wszystkich przegrod sasiadujacych z inng strefa.

Li[W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez grunt sumowana z kolumn Lz tabeliStrata przez grunt.

H[W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie wyliczane z wzoru:
Ht=Lgi + Lsi
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Hy [W/K — wspolczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego wyliczane z wzoru: Hy ;= 0,34 -

H[W/K] — wspotczynnik strat ciepta strefy wyliczany z wzoru:
H=Hy + H;,

Qg [KWh]- catkowite zyski ciepta wyliczane z wzoru:
Qy =@ t+ Qs

Qngn [KWh]- catkowite zyski ciepta wewnetzrne i od stofica w danym miesigcu

Qunt [KWh]- straty ciepta prze przenikanie i wentylacj¢ w danym miesiacu

Qu.nam [KWh]- ilosc ciepla do pokrycia ogrzewania strefy budynku w danym miesiacu
Qu.nd [KWh]- sezonowe zapotzrebownaie na ciepto w budynku

QL [KWh]- catkowita strata ciepta wyliczana z wzoru :
W przypadku wybrania tylko jednego trybu pracy wyliczana z wzoru:

Qu=[H"(6i-0¢) - t]+X[Layi - (6i-0,) - t]

W przypadku wybrania wigkszej ilosci trybow pracy wyliczana z wzoru:
QL =Y"=1Nj * [H; - Biaqj - 06) * tj + X [Layzi * (Biag; - 67) - ;]]

Qn[kWh]- zuzycie ciepta warto$¢ wyliczana na podstawie wzoru (metoda miesigczna):

Qn=QL-1Qy

Qna[KWh/m?]— zuzycie ciepta na powierzchnie strefy warto$é wyliczana na podstawie wzoru:

Qna=0Qn/A

Qh,v[kWh/m3]f zuzycie ciepta na kubature strefy warto$¢ wyliczana na podstawie wzoru:

Qnv =0Qn/V

QuwlkWh]- ilo$¢ ciepta potrzebna do przygotowania cieptej wody:
Quw=1000-4180- V ,, (6,,-10)

QJkWh]- catkowita strata ciepta przypisywana instalacji ogrzewczej

Qt:Qe+Qc+Qd+Qge+Qgc

Q[kWh]- zapotrzebowanie budynku/strefy na energie cieplna
Q=[Qn+Quw)Mm]-Q:

nn — sprawnos¢ instalacji grzewczejbudynku/strefy

Mm=[Qn*+Quw) (Qn+Q:¢+Qu)]
7y — wspdlezynnik wykorszytanai zyskow — sprawno$¢ instalacji grzewczejbudynku/strefy

fy — wspolczynnik wykorszytanai zyskow  sprawno$¢ instalacji grzewczejbudynku/strefy
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Viyniki obliczen

Q:=4DS,ZJ KWh GLR =0,49

Q,=0Kwh q =037

D;=5EIEE,JE kWh

D;=U kWh

35:931,54 EWh

Q.. =1753,92 kWh

Q, =3557,31 kWh

Rys 245. Wyniki obliczen norma PN B 02025

Qzi[kWh]- Catkowita strata ciepta na zewnatrz (wyliczana z sumy warto$ci z kolumny Q dla przegrod zew. typu
$ciana zew., okno zew., drzwi zew., dach, stropodach, strop nad przejazdem )

Qw,ilkWh]- Catkowita strata ciepta od przegrod sasiadujacych o innej temp. (wyliczana z sumy wartosci z
kolumny Q dla przegrod wew. typu $ciana wew., okno wew., drzwi wew., strop )

Qg,i[kWh]— Catkowita strata ciepta do gruntu (wyliczana z zaktadki ,,straty od gruntu” sumy wartosci z kolumny
Qg (m) dla wszystkich miesigcy przegrod typu podloga na gruncie, §ciana na gruncie )

Q..i[kWh]- Catkowita strata ciepta na wentylacje wyliczana z zaktadki Straty wentylacja
Qsw,ilkWh]- Catkowita zyski ciepta stonecznego przez okna wyliczane z zaktadki zyski sforice

Qii[kWh]- Catkowita wewngtrzne zyski ciepta wyliczane z wzoru:

Qii= QL (M) + Qcw (M) + Q¢ (M) + Qqs (M) + Qe (M)

GLR — stosunek zyskow do strat strefy wyliczany z wzoru:

G I—R:(st+Qi)/(Qz+Qw+Qg+Qa)

5 — wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepta wyliczany z wzoru:
1GLR
n:l_e_
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8.1 OPIS OKNA STREFY CIEPLNE

Okno to stuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd budynku. Dane te potrzebne sg do obliczen
$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Program pozwala na obliczenia normg PN EN ISO
13790:2008. Uzytkownik musi tylko zdefiniowa¢, ktore pomieszczenie nalezy do jakiej strefy, a program na tej
podstawie do kazdej strefy przypisze przegrody sasiadujace z obszarem zewngtrzne, z strefami niechtodzonymi,
z pozostatymi strefami chtodzonymi, pomijajac przegrody, ktore po obu stronach maja pomieszczenie z tej
samej strefy. Program pozwala na zdefiniowanie dowolnej ilosci stref. Okno stref chtodu budynku sktada si¢ z
czterech czesci:

e Drzewka stref chtodu,

e  Okna wlasciwoscistref,

e  Zakladek obliczen strat i zyskéw cieplnych,

e Panelu wynikéw obliczen

*T ArCADia-TERMO PRO 2.4 Licengja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03] - SzkotaZ O | )

Pk Edyga Wersip Raporty
OBLICZENIA CIEPLHE

Ustawienia  Pomoc  * W

Strefy chiodu

+r | Viasciwosc strefy Wiyniki obliczeri
g K T _n," Nazwa Strefa C1 H:’”‘“‘T\‘ Q.= 3,94?;;*'
‘% f-rc o
Typ: Chiodzona oW
rs. ) :h) j': Temperatura $rednia wazona temperatura =i K
- o _35,00° w
A A@m 8,z 2000°C 8 ,=25,00°C H 00
+ XAA: T B ot - are K:rmuraore temperaturze s
= B Chiodzone A = © Sl Hoe A
-l StrefaCt = A, =2518 m2 Podziat v =73.28ms %
= 12tydrofo Dziatanie wiatru Osloniecie przed wiatrem 1926
i W Hiechiodzone v - 15, Tablice v
& B Mieprzypisane D 5 7ot H, - a9
Il ! -1 Kotlownia ‘Sposdb wymiany chiodu migdzy strefami o
01 Sale lekeyjne ~ o H =424
P : Adiabatyczny
163,70 kinh/{mérok),

o T oo o= Tryby pracy Straty przez przenikanie| Siraty przez grun| Straty przez wentylaci | Zyski od slorica| Zysk wewnetrzn | Dodatk |

n StrefafTem +
Ho W A Adbl u Hx
Lp. Przegroda " o 5 o Mostd oo, p. b
&5 pefinicie przegrod [szt] m M M W [W/ma] ra WKl .
BB B rn by 1 [Sdana wewngtrzna_pinica E 291 893 2599 259 7,8 . <
W (@ strety ciepine 2 |Scana zewngtrzna w 325 200 65 470
I & sicty chioa 3 |Ls Drawi zewngtrane 1w 200 0% 180 X
vvvvv 4 [strop ad piwrica 893 282 2518 2518 0,00 w080 <
# DANEWEISCIOWE
=
W= OBLICZENIA CIEPLNE
S CERTYFIKAT P
bl AupyT —
" ZUZYCIE PALIW
N erexr exoLocicany Rapart o bledach
W L. T Opis =
1
—/) EFEKT EKONOMICZNY 1 [ostrzezenie Parametr Wspdlczymrik praeniaria Uc” w prasgrodzie "SZ 1°, powinien znajdonac sie w praedzale od 0,00 co 0,251
= raporTY 2 |Ostrzezenic Wertosé wspdlczynmika przenikainosc energil calkowitej okna "0Z 1 - "Okno zewngtrane” nie jest zgodna z WT20081
3 [ostrzezenic Parametr “Wspdhczynnik przeniania Uc” w praegrodzie STZ 1, pownien znajdowat s w przedziale od 0,00 do 0,22! A
g > o B [ale] [
—— L — S|

8.1.1 Drzewko stref chiodu

Drzewko pozwala na dowolne dodawanie pomieszczen do stworzonych stref chtodu budynku. Uzytkownik
poprzez zaznaczanie, a nastgpnie przesuwanie strefy moze dowolnie zmienia¢ przynaleznos¢ do strefy
wybranego pomieszczenia. Zaznaczenie strefy przenosi nas do okna jego parametrow, ktore wyswietlaja si¢ po
prawej stronie. Program umozliwia automatyczne przydzielenie pomieszczen do stref (polega to na tym, ze
program tworzy grupy stref na podstawie najwigkszej warto$ci temperatury, a nastepnie tworzy zakresy
temperatur dla kazdej strefy, zakres wynosi 4 °C), istnieje tez mozliwo$¢ skopiowania stworzonych stref
cieplnych do stref chtodu, wowczas przenosza si¢ dane z zaktadek tryby pracy (bez wewngtrznych zyskow
ciepta), straty przez przenikanie, starty przez grunt, starty przez wentylacje. Pomieszczenia, ktore znajduja si¢ w
grupie nieprzypisane nie sg uwzgledniane w wynikach koncowych.
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T XAALT P 25T
CH R
2 [y Strefa C1

...... [ -11 Kottownia
------ 01 Sale lekeyjne
------ 02 Rekreacja
------ 04 Pozostate pomieszczenia
------ 013 Sala gimnastyczna
010 Magazyn kuchenny+kuchnia
4 Schody b
- M Wiechiodzone
= [y Strefa NCA

08 Swietlica
I 07 Hol wejSciowy
011 Rekreacja_przy wejsciu_nizs

012 Rekreacja_przy wejSciu_wyz ~
4 | m b

m

Rys 247. Drzewko stref

dodawanie nowych stref chtodu,

=

usuwania wstawionych stref,

»

automatyczne przenoszenie stref cieplnych do stref chtodu z
kopiowaniem zaktadek,

1

automatyczne grupowanie pomieszczen do stref na podstawie
temperatury wewnetrzne;j,

-

N

kopiowanie wstawionych stref wraz z ich przegrodami i
parametrami,

]

wklejanie skopiowanych stref,

oznaczenie graficzne pomieszczenia chtodzonych,
oznaczenie graficzne pomieszczenia nieochtodzonych,

oznaczenie graficzne grupy strefy niechtodzonych,
oznaczenie graficzne grupy stref chtodzonych,

oznaczenie graficzne grupy nieprzypisnych pomiesczen,

FFF P LR W

oznaczenie graficzne stref.
A sortowanie

=L praca grupowa - ilmportowanie stref z innych projektow

8.1.2 Opis okno wlasciwosci strefy

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o strefie chtodu odnosnie temperatury, nazwy, typ chtodzona czy nie,
numeracji, powierzchni i kubatury.
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Vitagciwosci strefy
Nazwa: Strefa C1

Typ: Chiodzona
Temperatura Srednia wazona temperatura
s 25,00°C 55=25,UU3G
Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o reg. temperaturze
A, =724,56 m2 Podziat v =2868,61 m3
Dziatanie wiatru Ostonigcie przed wiatrem
e =0,01 Tablice f =15,00 Tablice

5Sposob wymiany chtodu miedzy strefami
Adiabatyczny L

Rys 248. Okno witasciwosci strefy dla normy PN EN 13790:2009

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy strefy.

TYP —uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu strefy: 1. Chlodzona, 2. Niechtodzona.
W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wiacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start i zyskow
ciepla w strefie. Wybor drugiego wariantu wytacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie
zdefiniowac¢ albo wspotczynnik by;.

TEMPERATURA 8¢ [°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury obliczeniowej strefy, program
domyslnie wstawia najwickszg warto$¢ wystepujaca w zgrupowanych w tej strefie pomieszczen. Temperatura

komfortu dla klimatyzacji uzalezniona jest od wilgotno$ci powietrza i predkosci przeptywu i waha si¢ w zakresie
od 18 °C do 27 °C.

SREDNIA WAZONA TEMPERATURA 6, /°C] - pole stuzace do podgladu $redniej temperatury pomieszczen
zgrupowanych w strefie, wyliczonych na podstawie wagi powierzchni tych pomieszczen.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A; [m?] — pole stuzace do wpisywani pola
powierzchni strefy o regulowanej tempertaurze, program domy$lnie wstawi powierzchni¢ pomieszczen
znajdujacych si¢ w strefie. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen certyfikatu. Uzytkownik powinien
wpisac tutaj warto$¢ powierzchni rzeczywistej podtogi, w przypadku kiedy mamy poddasze uzytkowe
wpisujemy pole rzeczywiste tzn. bez uwzglgdnienia wysokosci i wyliczen powierzchni uzytkowe;.

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE STREFY V [m®] — pole stuzace do wpisywania
kubatury o regulowanej temperaturze strefy, program domyslnie wstawi kubature pomieszczen znajdujacych sig
w strefie. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen certyfikatu. Uzytkownik powinien wstawié
rzeczywistg kubature strefy (nie uzytkows).

OSLONIECIE PRZED WIATREMYS — pole stuzace do wpisywania Wspotczynnika ostoni¢cia przed wiatrem,

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlgczanej przyciskiem =~ ™= Warto$¢ ta jest potrzebna do
obliczen powietrza infiltrujgcego przez ostong zewnetrzna budynku w wzorach na wentylacj¢ mechaniczna.

Wspdtczynnik edniesiony do wystawienia na dziatanie wiatru lé]
e —

Klasa ostonigcia T
Wiecej niz jedna nieostonieta fasada 15

Tylko jedna nieostonigta fasada 20

Rys 249. Podpowiedz wspotczynnik ostonigcia przed wiatrem

WSPOECZYNNIK KLASY OSEANIECIAe — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika klasy ostonigcia

przed wiatrem, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlgczanej przyciskiem =~ ™™ Warto$¢ ta jest
potrzebna do obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewngtrzna budynkuw wzorach na wentylacjg
mechaniczna.
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‘Wspdtczynnik ostoniecia przed wiatrem M

e

Wigcej niz

Klasa ied Tylko jedna
{ ostonigcia niejoes{on:ieta nieostonieta |
| tasada fasada |
Brak 01 0.03
ostonigcia o
Srednie . -
ostoniecie 0.07 0.02
Dobrze
ostoniete 0.04 0.01
Rys 250. Podpowiedz wspotczynnik klasy ostonigcia

8.1.3 Opis zakladek obliczen strat i zyskow ciepla

8.1.3.1 Zaktadka Tryby pracy

Tryby pracy lStrab,' przez plzenikani] Straty przez grun | Straty przez '\'.ent','lacj] Zyski od sk}r'lca] Zyski wewnetrzn ] Dodatki ]

Lp. Typ pracy Tlosé godzin TlosE dni Tempoecratllra Opis *‘
1 |Standard aes 16 Codziennie ese 25,000
2 ||Standard aes B Codziennie ee x
Rys 251. Zaktadka definiowania trybow pracy norma PN EN 13790:2008

TRYB PRACY- uzytkownik wpisuje wtasng nazwe lub wybiera jedng z nazw trybow: 1. Standardowy, 2.
Nocny, 3. Weekendowy, 4. Inny.

ILOSC GODZIN - pole stuzace do definiowania ile godzin w ciggu dnia ma pracowaé instalacja. W przypadku
dwoch trybow pracy codziennie suma dla obu trybéw godzin powinna wynosi¢ 24.

ILOSC DNI - pole stuzace do definiowania jak czesto wystepuje dany tryb pracy, uzytkownik ma do wyboru: 1.
Codziennie, 2. Co 2 dni, 3. Co 3 dni, 4. Co 4 dni, 5. Co 5 dni, 6. Co 6 dni, 7. Co tydzien (4 dni z miesigca), 8. Co
weekend (8 dni z miesigca), 9. Co miesigc (jeden dzien z miesigca)

TEMPERATURA [°C]- pole stuzace do definiowania temperatury, kazdego trybu pracy. Na tej podstawie
wyliczone begdzie sezonowe zapotrzebowanie na chtod.

UWAGI- pole stuzace do wpisywania uwag odnos$nie trybu pracy.

Przyklad

Tryby pracy shuzg do wyliczania rzeczywistego zuzycia energii na cele chtodzenia budynku, poniewaz czesto
zdarzajg si¢ sytuacje¢, ze budynek jest chtodzony tylko podczas przebywania w nim ludzi. Wg metodologii MI
musimy podawagé, ze przez caly dzien wystepuje chtodzenie o temperaturze obliczeniowej, powoduje to znaczne
zawyzenie zapotrzebowanie na chtod a co za tym idzie zwigkszenie EK i EP. Program pozwala na
zasymulowanie pracy budynku w okresie roku z uwzglednieniem wystepujacych wowczas temperatur
wewnetrznych w strefie. Tryby pracy moga stuzy¢ rowniez do definiowania wewnetrznych zyskdéw ciepta na
podstawie uzytkowania budynku.

Za przyktad wezmiemy plik .th ,,Kamienica + sklep (cht6d)” w tym budynku mamy dwa tryby pracy chtodzenie
pierwszy podczas pracy strefy ,,sklep” 12 h na dobg z zatozong temperaturg komfortu 25 °C, nazwany trybem
dziennym i drugi nocny 12 h w ktérym z uwagi na towar utrzymywana jest temperatura 32 °C.

Poniewaz obliczenia Q¢ g wykonujemy dla miesi¢gcy od maja do wrzesnia tatwo mozemy sobie wyliczy¢ réznice
w wynikach:

Przyktadowo miesigc Maj 744 h, temperatura np. £.odz-Lublinek 6e=13,5°C
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Tryb 1 dzienny 372 h, temperatura 25 °C, r6znica temperatur 11,5 °C

Tryb 2 nocny 372 h, temperatura 32 °C, rdznica temperatur 18,5 °C

Wynik Qc ngn Wychodzi 627 kWh/rok dla przyktady jesli by$my mieli tylko tryb 1 24 h wynik Q¢ ngn Wychodzi
1601kWh/rok.

8.1.3.2 Zaktadka straty przez przenikanie

Tryby pracy Straty przez p-rzsrikzrislstrat}- przez grun] Straty przez went‘,‘lacj] Zyski od slon’ca] Zyski wewnetrzn ] Dodatki ]

A
L.p. Przegroda [sznt.] Q m] [::] [mA,] E_E?]I Mostki [‘.-’-;',’En’K] Sh'efEa:,cﬂ']emp. [WH,)P(K] L i‘
1 |Sdana wewngtrzna_piwnica = W 291 8,93 25939 2599 7,58 ...1,04 1,0 ... *{J
2 |Sdana zewngtrzna = E 3,50 26,53 92,86 52,30 21,75 s 1,15 HH_L.. 81,7
3 |Ls Okno zewngtrzne 12 E 2,00 169 338 - 3,32 wee 1,20 [ [ 88,5 x
4 |Sdana zewngtrana - s 3,50 643 22,49 22,49 567 ..1,15 D [ 314
5 rzny - 26,53 643 170,42 170,42 514 ... 1,64 250 ee 2846 €
g - E 3,50 300 10,50 7,14 293 w115 B e 11,1 r
7 1 E 210 180 336 - 3,33 w510 EI0 W 20.5
8 - w 3,50 267 935 681 266 ..115 S By 10,5 |4
g 1 w 1,50 1,69 2,54 - 2,87 v 1,20 B0 B 5.9
10 |dana zewngtrana - w 3,50 26,55 92,93 62,51 21,77 wee 1,15 E0 W 93,4 E]
11 |l 0knn zewnetrzne 12 w 150 1.9 7.54 - 287 e 100 G B 70 |7
Rys 252. Zaktadka straty przez przenikanie norma PN EN 13790:2009

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie
wypelniona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiaja nam:

i. dodawanie nowych przegrod do stref,

4‘-(_] dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen
,e przycisk shuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody

(woéwczas wymiary tych otwordow nie beda wptywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

B kopiuj przegrode
.r: wklej przegrode

E] kalkulator

NAZWA PRZEGRODY-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktdra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Przyciskiem kontunuwacji === otwiera list¢ dostgpnych w projekcie przegrod

=) | Strop wewr_ﬂ_\etrzny
= ]

=) bm Podtoga na gruncie
= PG 1

=Bl Sciana zevngtizna
B 52
M 522

=4 Drawi zewngtrzne
Fi 021

=~ Okno zewngtrzne
2oz

= Sciana wewngtrzna
U
0 a2

=11, Drzwi wewnetrzne
L Dwi
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Rys 253. Drzewko przegrod w projekcie
ILOSC N [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby

przegréd o podanych wymiarach.

KIERUNEKO- orientacja wzgledem rozy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostalych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

E ‘Wschidd
SE Pok - Wach,
5 Potudnie
W Pol, - Zach,
W Zachid
MW Pin. - Zach,
Rys 254. Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]— dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdhiz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugos¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i §rodkiem $ciany). W przypadku
Sciggniecia informacji tej z ArCADia ARCH warto$é wpisywana jest automatycznie. Dla potrzeb Swiadectwa
charakterystyki energetycznej nalezy dla $cian zewngtrznych podawaé wymiary po obrysie zewn¢trznym, dla
$cian wewnetrznych w potowie gruboscei.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.Dla potrzeb Swiadectwa charakterystyki energetycznej nalezy dla $cian zewnetrznych
podawaé wysokos$¢ miedzy stropami (miedzy gorna krawedzig stropu dolnego i gorna krawedzig stropu
gornego), dla §cian wewnetrznych definiujemy wysoko$¢ pomieszczenia (miedzy gorna krawedzig stropu
dolnego i dolng krawedzig stropu gornego).

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$¢ wstawiana przez
uzytkownika lub wyliczana z W x H w przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Agy, [M?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

MOSTKI CIEPLNE- pole stuzace do definiowania wspodtczynnika, dodatkowo uzytkownik moze skorzystac z

podpowiedzi wy§wietlanej przyciskiem +++, Kolumna ta jest widoczna wowczas, gdy w oknie wybor obliczen
zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN EN ISO 14683.

F ~
Mostki ciepine I&
Wk Lk
Kod Typ mostka Symbal W /m ] [m] *
1M Maroze zewnetrzne édany z izolaga zewnetrang Cc1 0,150 H aae x
25M Strop/éciana z izola: netrzng ass IF1 0,100 w E
amns POfBCZENIE Sciany bez izoladji z podiogs na grunde z - . -
90M izolacja krawedziowa pozioma «ss| GF3 0,700 o e f
M !
o L
I L
N
I
N
W L
[F] Wytacz pobieranie mostkow z definicji przegrody T WLs T i Anuly oK Ml
Rys 255. Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z normg PN EN ISO 14683:2001,
PN EN ISO 14683:2008 lub z katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad
wstawionego mostka, a takze ikonki stuzgce do edyc;ji listy mostkow.

156



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd na cele chtodzenia 1

wentylacji

* dodawanie nowych typéw mostkow,
x usuwanie mostkow cieplnych,
fij‘r. przesuwanie mostka do gory,
le Przesuwanie mostka do dotu,
— kalkulator

KOD - pole stuzagce do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisaé¢ wtasny model lub

skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ===.
SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
shuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawic¢ wartosé
lub skorzysta¢ z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGOI, [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K]—pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMPERATURA [°C]—pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody.
Dla przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod
majacych po drugiej stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefe ==+, gdy na liscie
wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotczynnik strat ciepta
wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikéw od stref wewnetrznych). W przypadku
wybrania strefy z listy program automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym
pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest
wspotczynnik by, ktory pobierany jest z sasiadujacego strefy.

o

ol wte] samej strefie
[ Strefa NC1 btr=1

Rys 256. Drzewko wyboru sasiadujacej strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA Hy [W/K]—pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.

8.1.3.3 Zaktadka Straty przez grunt

Dla normy PN EN 13790:2009 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi. Metoda
uproszczong wg normy PN EN 12831 lub szczegétowa wg normy PN EN ISO 13370. W przypadku dodania
nowej przegrody program automatycznie wstawia w kolumne Ay warto$¢ z pola powierzchnia strefy. W oknie
tym uzytkownik dodaje przegrody typu podtoga na gruncie i $ciana na gruncie. W przypadku pobrania danych z
ArCADia ARCH. Przegrody i parametry wstawiane sg automatycznie. Warto$ci wyliczane sg z wzoru:
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Hrjig = fg1  fg2 - & AK* Uequiv) - Gw

Tryby pracy| Straty przez przenikani Straty przez ;fLrl]Strat',' przez .vent‘,'lacj] Zyski od s{or’lca] Zyski wewnetrzn ] Dodatki ]

L P d P Ag B' Z Uk Ua Ak Ls *
P reeared [m] [m2] [m] Il Mymx]  MWma] o] [w/K] -
1 |Podboga na grunde 135,01 691,54 10,24 0,30 0,30 170,42 51,8
2 |Podioga na grunde 135,01 691,54 10,24 0,30 0,30 127,97 38,9 x

3 |Podioga na grundie 135,01 691,54 10,24 0,30 0,30 59,75

Rys 257. Zaktadka straty przez grunt norma PN EN 12831

dodawanie nowych przegrdd,

Ry

usuwanie przegrod,

»

i kopiuj przegrode

wklej przegrode

E] kalkulator

o

L.P. — pole pokazujace kolejna liczbg porzadkowa,

PRZEGRODA-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktéra wczesniej zostala zdefiniowana (zaktadka dane
przegrod). Ikonkg === otwiera liste dostepnych w projekcie przegréd(do wyboru mamy przegrody typu podtoga
na gruncie i §ciana na gruncie).

b PG
Sciana na gruncie

|
- SG1

Rys 258. Drzewko przegrod w projekcie

OBWOD PODLEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna warto$¢ lub skorzysta¢ z warto$ci wstawionej w oknie definicja

przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY A, [m?]- pole shizace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wtasna warto$¢ lub skorzystaé z wartosci

wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.
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WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODEOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisywania zaglebienia podtogi lub $ciany na gruncie, wartos$¢
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODEOGISCIANY NA GRUNCIE U, [W/m*K]J-pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspofczynnik Uequivpw. Warto$¢ domyslnie wstawiana jest z okna definicja przegrody/zaktadka
parametrydodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Ucquiv [\N/mZ-K] — pole shuzace do podgladu warto$ci
wstawianej na podstawie parametréw B’, Z i Uy z tabel.

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEMA,[m?] — pole stuzace do definiowania
wartos$ci pola powierzchni przegrody w strefie. Program domyslnie wstawia warto$¢ z powierzchni strefy.

Uequiv *Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podlogi na gruncie dana ta
zostanie przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Jgi— pole shuzagce do definiowania wspolczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wplyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje warto$é
1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Jo— pole stuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajagcego rdéznice miedzy Srednig roczna temperatura zewngtrzng i projektowang temperaturg
zewngtrzng. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

fgz = (Bint.c - Ome)! (Ointc - 0¢)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJINY G, pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podlogi.Program domyslnie przyjmuje wartos¢ 1,00.

8.1.3.4 Zakladka Straty na wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika
projektowanej wentylacyjnej straty ciepta.

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJINA)

Tryby :-rz:',-} Straty przez :-rzsrikzri} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECiSIZ‘,-ski od 3J:-r':z] Zyskdw

ewnetrzn 1 D::stki}

Préba szczelnosci budynku

Proba szczelnosci  Tak Ng= n‘snih

Typ wentylacji grawitacyjna
Tablice

Rodzaj obliczefi Krotnosé wymian
Krotno&¢ wymian

n :u‘éu;— Tablice

Minimalny strumien objgtosci powietrza

v,_ =28,00 02
a h

Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego

v _=1.55%

Rys 259. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2009wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z 7. typow wentylacji: 1. brak. 2.grawitacyjna, 3.
mechaniczna nawiewna 4.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 5.mechaniczna wywiewna, 6. mieszana,7. z
odzyskiem. W zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole shuzace do wyboru jednego z dwoch sposoboéw obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.
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KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ™=

Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne o5
Kuchnia 13
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
tazienka bez okna 40
Bank a0
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 40
Lazienka z natryskiem 200
Magazyn 40
Garaz 4,0
Szatnia 30
Rys 260. Podpowiedz krotnos¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA V, [malh]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V .= n - V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m 3'/h]—pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domy$lnie warto$¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnosci.

PROBA SZCZELNOSCI — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobdéw obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vi,=0,05 - ns, - kubatura wentylowana ,

2.gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru V;=0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU ng, [1/h]- pole stuzace do wpisani wartoéci proby szczelnosci, uzytkownik moze

skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem = T

Wartoéci proby szezelnoda budynku I&

L d ERudrie: L[
1 Budynki pasywne 06
2 Budynki energooszczedne 15
3 Budynki tradycyjne
4 Budynki z went. grawitacyjna
5 Budynki z went. mechaniczng 15
Rys 261. Wartos$¢ proby szczelno$ci budynku

Obliczenia:
Hue= 0,34 - X(V o+ V'ing)

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJNA)

Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam} Straty przez grun Straty przez \‘-Srl}‘5115125'sk\ od slorica| Zysk wewngtrzn I Dodatki ]
Typ wentylac S — Praba szczelnoéci budynku ,
E Proba szczelnodci: Tak Ng;= 0,60 h Tablice
Rodzaj obliczen: { ]
Lo. Urzadzeniafakbynnosc = e jo s b
1 ||Oddzielny ustep +as 1,000 30,000 30,000
2 sse 0,000 0,000 0,000 x
Strumien objetosci powietrza usuwanego Strumien £ci powietrza
3 3
/ = 30,000 =168 -1
Vmin 20005 Vi~ 1885
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Rys 262. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna
wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 osdb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczna w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna vew wanncainna we bnchnie nazmua

Rys 263. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywno$ci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO V pin [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
higienicznego do strefy. Program wstawia domyslnie warto§¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywnos$¢ osob V in [M3/h]
Kuchnia z oknem, wyposazeniem w kuchenke weglowa lub gazowa 70
Kuchnia z oknem, M-3 wyposazeniem w kuchenke elektryczng 30
Kuchnia z oknem, M-4 i wigcej wyposazeniem w kuchenke 50
elektryczng
Kuchnia bez okna, wyposazeniem w kuchenke elektryczna 50
Lazienka 50
Oddzielny ustep 30
Pomieszczenie pomocnicze bez okien 15
Pokoj mieszkalny 30
Pomieszczenia sypialne i mieszkalne na jedna osobe mieszkajaca 20
Pokoje zbiorowego przebywania ludzi (Swietlice jadalnie) na jedna 20
osobe przebywajaca
Pomieszczenia gdzie przebywaja dzieci (ztobki, przedszkola) na jedno | 15
dziecko
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewnetrznej dla went. 50
grawitacyjnej
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewngtrznej dla went. 30
mechanicznej wywiewnej
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym bez palenia 30
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym z paleniem 50
Osoba w pomieszczeniu normalnym bez palenia 20
Osoba w pomieszczeniu normalnym z paleniem 30
Kawalerka M1 80
Tab 8. Tabela urzadzen i aktywnosci 0s6b wg. Normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO Vyin [m*/h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza higienicznego do strefy.

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJINEGO Viy [m®h]-pole stuzace definiowania strumienia

powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnosci.
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PROBA SZCZELNOSCI — pole shuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru V;=0,05 - ng, - kubatura wentylowana,

2.gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru Vi=0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU ns, [1/h]- pole stuzace do wpisani wartoéci proby szczelnosci, uzytkownik moze
skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ™=

Obliczenia:
Hye=0,34 - Z(V mint V inf)

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

Tryby pracy| Straty przez przenikani| Straty przez grun Straty przez '-"sl'l:-lz:i5|z~,sh od slofica| Zysld wewnetrzn | Dodatc |

Typ wentylacii mechaniczna nawiewno-wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotno$é wymian
Krotnosé wymian
n= :T Tablice
Strumien objetosci powietrza usuwanego
Ve zs‘uu%
Strumien objetosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacji

v = 280012 -0,
oo z & =030

Rys 264. Zaktadka straty na wentylacje¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna, obliczenia na podstawie krotnosci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]—pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzystaé z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Ve=n * V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n *
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hue= 0,34 - Z(B:[max(ZV*ex, ZV*p)] + B - Vi + (1-B) - V(kubatura strefy)- nso -¢)

V= (V - ng - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V - n50)]°]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA
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Tryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez wentylacie Z‘,'aklo:lslorica] Zysld wewnetrzn 1 Do:latkl}
Typ wentylacji mechaniczna nawiewno-wywiewna
Rodzaj obliczen [ *]
. R Tlogc Vsup Vex Wesup Veex
Lp. Urzadzenia/aktywnosd [szt] mih mh mih mifh +
1 |Ubikacia ese 1,000 0,000 50,000 0,000 50,000
2 |Os. w pom. Kimatyzowanym z paleniem +s+s 3,000 50,000 50,000 150,000 150,000 X
Strumien objetosci powietrza usuwanego Strumien $ci powietrza Dzistanie okresowe wentylacji
- mn® § = m? -
Vex 200,00 h W s 150,00 B & B=080
Rys 265. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

nawiewno-wywiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. =
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nlna rew w

Rys 266.

sunncatnna w bnirhnie nazowa

Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob Vex Vsup

[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30

Tab 9. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m*h]-pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [mS/h]—pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

163



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd na cele chtodzenia 1

wentylacji

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [ %h ]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego wartos¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*gx, ZV*SUP)] +B - Vy+(1-B) - V(kubatura strefy) nsg -€)

V= (V - nsg - e)[1+(fe) [(V sup — V ex)/(V * n50)]]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby pracy| Strsty proez preenikani| Straty przez grun Straty przez .'-'srl;\zcjs]z-,-sh od storica| Zyskd wewnetrzn | Dodati |

Typ wentylaciji mechaniczna wywiewna

Rodzaj oblicze. Krotno&é wymian
Krotno&¢ wymian
1

n= T Tablice

Strumien objgtosci powietrza usuwanego

v = 56,0002
Yex h

Driatanic okresowe wentylaci

& B=080

Rys 267. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
wywiewna, obliczenia na podstawie krotnosci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tahlice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzystaé z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Ve=n + V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlgczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- ns, -¢)

V= (V- s - @)/[1+(fe)[(0 - V'ex)/(V - nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA
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Tryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez wentylacie| Zyski odsloﬁca} Zyski wewngtrzn ] Dodatki}

Typ wentylacji { 'ﬂ

Rodzaj obliczen: zgodnie z PH-BIB-03430/AZ 3:2000

Lp. Urzgdzeniafaktywnosd [Islgfc] rr:EEf);v :ffjhx *
1 |Pomocnicze pomieszczenie bezokienne aea 1,000 15,000 15,000 x

Strumien objetosci powietrza usuwanego Dziatanie okresowe wentylacji
v s 150015 & B-080

Rys 268. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

wywiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. =
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nbna rew wunncainna w bnchnie naznwa

Rys 269. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnos$ci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, [m3/h]fp01e stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob Vex Vsup
[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 10. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Ve [m3/h]fpole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewne] wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI fB—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow

wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni§my wpisa¢ wartos¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

165



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd na cele chtodzenia 1

wentylacji

Obliczenia:

Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vx+ (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsq -€)
Vy=(V  nso - /[ 1+(fe) [(0 — V'ex)/(V * nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby prac','} Straty przez pmemkam} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECJIEWZ';SM od storica| Zyski wewnetrzn 1 Dodatki ]
Typ wentylacji mechaniczna nawiewna
Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian
Krotno&é wymian
n= L Tablice

h

Strumien objetogci powietrza nawiewanego

/= 66,00
v sup h

Dziatanie okresowe wentylacji

& B=080

Rys 270. Zaktadka straty na wentylacje¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tahlice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]fp01e stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domySInie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n -
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni§my wpisa¢ warto§¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max( ZV*gp)] + B - Vi + (1 - ) - V(kubatura strefy)- ns -¢)

Vye=(V " ng - e)/[1+(fle) [(Vsup)(V * ns)[]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby pracy| Straty preez preenikani| Straty przez grun Straty przez wenty E:j&]z-,-sm od slorica| Zysla wewnetrzn | Dodati |

Typ wentylaciji mechaniczna nawiewna

Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia/aktywnosci Es‘gic] ;‘:ﬁ :i‘f +
1 |[Os. w pom. kimatyzowanym bez palenia EIZ,DDD 30,000 60,000 x

Strumien objgtosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacji
V 5 S000 = © B=080

Rys 271. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2009 wentylacja mech.

nawiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000
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TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 osab

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her nbna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 272. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywno$ci

ILOSC [szt.] — pole shuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0sob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domys$lnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V*Ex V*sup
[m3/nh] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 11. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg [mS/h]—pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*yp)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsg -¢)

Vy=(V - nsg - e)/[1+(Fe) [( V')V * nso)]’]
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

Tryby pracy| Straty przez przenikani| Straty przez grun Straty przez w EFE'|EZISIZ~,‘sk|od sloiica| Zysk wewnetrzn | Dodati |

B » odzysku Sprawnosé instalacji odzysku Sprawnoéé odzysku GWC
n,=55% Tablice 17 Nawc=15%
Rodzaj obliczen: Krotno&é wymian
Krotno&é wymian
1

n= o Tablice

Strumien objetosci powietrza usuwanego
/ = 56,0012
v &x h
Strumien objetosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacji

; = 560002 =0,
Vao z & =030

Rys 273. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢ [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Ve=n - V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n -
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto§¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1, [%]—pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Tahlice

wlaczanej przyciskiem

|
Wartoéci sprawnoéci instalacji odzysku &J

Lp. System odzysku ciepta Sprawnns:c TEELT
H %

Wymiennik ptytowy, krzyzowy 504
Rekuperacja posrednia 40-!
S04

2 50
3 Rurka cieplna &0
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-80
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-30
6 Wymiennik spiralny 70-88
7 Wymiennik gruntowy 80-99
Rys 274. Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ngyc [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasna warto§¢ powinna si¢ zawiera¢ migdzy 0-100.

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(*=[B-(1-n)]- [max(ZV*ex, ZV*yp)] + B - Vi + (1 -B) - V- ng -€)

V= (V " ngo - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V * n50)]°]
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N=[1-(I-Moc)( I-newc)]
WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

Tryby prac‘,‘l Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez w 5”‘.-'|5Z15|Z*,‘.ski od slor’\cal Zyski wewngtrzn I Dodatki I
Sprawnosc instalacji odzysku - y Vi
ey 2 odzysku 1 ] Y Sprawnosc odzysku GWC
n,=56% Tablice & . =15%
A o awe
Rodzaj obliczen: I ]
2 Tlosc Vsuy Vex Vesu, Veex
Lp. Urzadzenia/aktywnaosd [szt] m3fnp mih mBJhD mih +
1 [Ubikacia ee 1,000 0,000 50,000 0,000 50,000
2 |Os. w pom. kimatyzowanym z paleniem ees 3,000 50,000 50,000 150,000 150,000 x
Strumien objetosci powietrza usuwanego Strumien £ci powietrza g Dziatanie okresowe wentylacji
/ = 200,00 22 [ = 00 M2 .
W & h W e 150,00 h & PB=080
Rys 275. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech.

nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3.mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$§¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her alna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 276. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] - pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h]fpole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywnos$¢ osob Vex Vsup
[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 12. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢ [mS/h]—pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domy$lnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [mS/h]—pole shuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
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nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego wartos¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto§¢ z sumy
kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Ve [M°/ h]-pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewne]j wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$é od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1, [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepla wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Tablice

wlaczanej przyciskiem

3
Wartcsci sprawnosci instalacji odzysku &J
Lp. | System odzysku ciepia sprawm[f__c]”“"'s“
H )
1 Wymiennik ptytowy, krzyiowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 40-50
3 Rurka cieplna S0-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-30
5 Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-80
6 Wymiennik spiralny 70-89
7 Wymiennik gruntowy 80-99
. . r 7 ;e ..
Rys 277. Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ngwc [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawié¢ wtasng warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ migdzy 0-100.

Obliczenia:
Hye= 0,34 - ZC=[B-(1-n)]- [max(ZV*ex, ZV*sp)] + B - Vi + (1 -B) - V- ng v€)

Vye= (V- ngo - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V * n50)]°]

N=[1-(I-Moc) ( I-Mewc)]

WENTYLACJA MECHANICZNA MIESZANA

Tryby prac‘,'] Straty przez plzenikani] Straty przez grun Straty przez w 6Ft‘,-|ECJ'SlZ','ski od s{oﬁca] Zyski wewnetrzn ] Dodatki ]

Typ wentylacji. mieszana

Grawitacja l Mechaniczna i ] Mechaniczna wywiewn | Nawiewno-wywiewn ] Z odzyskie ] Bez '.'\-'ent;-'lacj] ".'.P-,'nik\]
v A Keainod? Vmin Winf Ve = +
L.p. MNazwa Tryb pracy me m2 Sposdb 'r\'vlrfq;an m3h Tlosé mih mih
1 ||-11Kotlownia ++s Standard sa 166,59 57,3 1 wea 0,500 4ae - 1,000 25,0 108 i x
2 |01 5sale lekcyine +++ Standard ees 538,95 170,4 1 aee 2,000 4ae - 1,000 80,8 1158
3 |02Rekreacja +» Standard ae 4044 128,0 1 eee 1,000 e - 1,000 80,7 465
4 ||04Pozostate +.. Standard .. 3030 959 1w 2,000 ... - 1,000 454 651 2
pomieszczenia i
Proba szczelnosci budynku
Priba szczelnosci v] M= 3.00?—1 Tablice

Rys 278. Zaktadka Straty przezz wentylacje dla normy PN EN 13790:2009 - wentylacja
mieszana
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8.1.3.5 Zaktadka Zyski od stonca

. ,
ZAKY ADKA Zyski od stonca
Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam] Straty przez grun] Straty przez wentylacj Zyski od slorica | Zyski wewnetrzn I Dodatid ]
L.p. Przegroda [sznl‘] o] [:I] [;I:] [mAk] Fsh,gl Fsh,ob Fr Q[‘.Sfi‘
1 [Okno zewngtrzne 2 w 1,20 1,20 141 0,77 ... 1,00 5
2 |Okno zewnetrzne 2 H 2,00 1,00 2,00 0,77 wes 1,00 2,2
3 |Okno poladowe 1 5 1,00 1,00 1,00 1,00 asae 1,00

Rys 279. Zaktadka Zyski od stonca
PRZEGRODA — pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej,

ILOSC n [szt.]-kolumna ta stuzy do definiowania liczby przegréd o podanych wymiarach,

KIERUNEKO- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane s3 odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody. Warto$¢ wpisywana jest
automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. Warto§¢ wpisywana jest automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody przejeta z zaktadki straty przez
przenikanie.

WSPOECZYNNIK ZACIENIENIA POWIERZCHNI NASEONECZNIONEJ ZWIAZANY Z RUCHOMYMI
ELEMENTAMI ZACIENIAJACYMI Fg, g - pole do edycji przez uzytkownika, przenoszace warto§¢
wspotczynnika domyslnie z definicji przegrody, dodatkowo wyposazone w przycisk podpowiedzi ,,...”
uruchamiajgcy ponizsza podpowiedz

r |
Wspdtczynnik korekcyjny ze wegledu na urzadzenia przeciwsloneczne &J
e SeTwetaici Opty s ‘urSpD{CZYI'II'IIk. kn.rekcy.Jny redukcji
promieniowania fc
Lp. Typ zaston . A 5 i
Wspotczynnik SETEER L = Ostona
. przepuszczalnos Ostona zewngtrzna
absorpcii ci wewngtrzna
T o5 = 010
1 Biate zaluzje o lamelach 0,1 0,1 030 015
nastawnych

0,3 0,45 0,35

05 0,65 0,55

2 Zastony biate 04 0,7 0,30 0,75

0,9 0,95 0,85

01 0,42 017

3 Tkaniny kolorowe 0,3 0,3 057 0,37

05 0,77 0,57

4 Tkaniny z powtoka aluminiows 0,2 0,05 0,20 0,08

Anuly OK
: ’ , . o . . .
Rys 280. Podpowiedz wspotczynnika uwzgledniajacy urzadzenia przeciwstoneczne

OBLICZENIOWY WSPOLCZYNNIK ZACIENIENIA Fshob— Wspotczynnik definiowany przez

uzytkownika lub wyliczany na podstawie danych wpisanych w oknie wiaczanym przyciskiem ==+ i wyliczonych
Z WZOru:

Fsnob=Fn*Fo*F¢
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Obliczenia wspdtczynnika zacienienia @

Korekcyjny wepdiczynnik zacienienia od elementéw poziomych

Fn =1,00 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementdw poziomych

Fa =1,00 Tablice

Korekcyjny wspotczynnik zacienienia od elementow pionowych

Fr =1,00 Tablice

Wspdtczynnik zacienienia

[ Tablice
Anulyj oK
Rys 281. Obliczenie wspotczynnika zacienienia

Fn— korekcyjny wspotczynnik zacienienia otoczeniem, wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z

podpowiedzi wlaczanej przyciskiem T
F,— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementéw poziomych, wpisywany recznie lub

Tablice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wilaczanej przyciskiem

F;— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementéw pionowych, wpisywany recznie lub

Tablice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wilaczanej przyciskiem

Fsn.ob— Wspotczynnik zacienienia powierzchni nastonecznionej do wprowadzenia przez uzytkownika lub

skorzystania z podpowiedzi wg Rozporzadzenia MI uruchamianej przyciskiem ™=
[ Wspdtczynnik zacienienia Z @
L.p. Usytuowanie lokalu mieszkalnego lub przestony wystepujace na elewacji budynku z

1 Budynki na otwartej przestrzeni, lub wysokie i wysokosciowe w centrach miast

Lokale mieszkalne j.w. w ktdrych conajmniej polowa okien zacieniona jest przez

2 elementy loggii lub balkonu s3siedniego mieszkania

3 Budynki w miastach w otoczeniu budynkdw o zblizonej wyskosci 0,95
4 Budynki niskie i Sredniowysokie w centrach miast 0,90
Anulu oK
Rys 282. Podpowiedz wspotczynnika zacienienia

WSPOLCZYNNIK KIERUNKOWY F— pole do edycji przez uzytkownika, program wstawia domyslne
wartos$ci na podstawie typu okna, dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ... .

3
Orientacja przegrody przezroczyste] @

Orientacja przegrody
przezorczystej

Okna umieszczone w scianach | 0.5

Okna umieszczone w dachu 1,0

Anulu oK

Rys 283. Podpowiedz wspotczynnika kierunkowego

ZYSKI CIEPEA OD PRZEGRODY Qsol [W]- pole stuzgce do podgladu wynikow obliczen zyskow ciepta dla
calego sezonu chlodniczego.

Grm =0,04-Us A 4-g-0- (11 +273)3 - (64, — 11)

Aol =Fsh,gl'gJ_'C'A
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5
Lsor = Z (psol,m = I'sh,ob * Agor * Isor — B+ ¢y
m=1

Qsol,m = [Z ¢sol,m,k] "l 1073
k
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8.1.3.6 Zaktadka Wewnetrzne zyski ciepta

Zaktadka ta stuzy do definiowani wewngtrznych zyskow ciepta strefie chtodu. Mozemy to zrobi¢ na dwa
sposoby:

C. Metoda uproszczona polega na tym, ze w kazdym pomieszczeniu mozemy
zdefiniowa¢ warto$§¢ wewngtrznych zyskow ciepta na podstawie podpowiedzi z
tabelek z metodologii MI, wowczas na podstawie powierzchni program moze nam
wyliczy¢ srednie wazone zyski wew. dla tej strefy albo na podstawie $rednie;j
arytmetycznej lub jako sume algebraiczna.

D. Metoda szczegotowa pozwala na okreslenie indywidualnie dla kazdego pomieszczenia
i trybu pracy wewng¢trznych zyskow od ludzi, urzadzen, o$wietlenia, instalacji i
zasobnikow.

METODA UPROSZCZONA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA

Tryby pracy| Straty przez przenilcani| Straty przez grun | Straty preez wentylacj | Zyski od slofica Zyski '-"5-"|'§l"2|'5|[]<xlatk| |

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Uproszczona

Lp. Nazwa #rodia/pomieszczenia Uwagi %‘

1 ||M.01Pokdj

2 ||M.02 kazienka x

3 ||M.03 Garaz indywidulany .

4
Catkowite, wewnetrzne zyski ciepta
Sposib obliczed:  Srednia wazona ®,z 15391
Rys 284. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda uproszczona

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i pole powierzchni.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A¢ [m?] — pole do wpisywania powierzchni o
regulowanej temperaturze pomieszczen nalezacych do danej strefy pole to bedzie poézniej wykorzystane do
obliczen $rednio wazonych zyskow wewngtrznych strefy.

STRUMIEN WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA &, ]W/m?]-pole do edycji przez uzytkownika,
dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczane j przyciskiem ... zgodnych z zatacznika nr 7
Rozporzadzenia MI gdzie podano wewngetrzne zyski ciepta w zaleznosci od rodzaju budynku i przeznaczenia
pomieszczenia.

UWAGI — pole do wpisywania przez uzytkownika uwag dotyczacych wstawionych zyskow ciepta. Pole to jest
tylko w celach informacyjnych po to aby po dluzszym czasie zorientowac si¢ czemu dobrali§my takie zyski,
warto$ci wpisane tutaj nie sg pokazywane w raportach.

SPOSOB OBLICZEN — pole do wybory jednego z trzech sposobdw obliczen wstawionych w tabelce
wewnetrznych zyskow ciepta.

D. Srednia wazona program wylicza na podstawie powierzchni A¢ i ®j,; warto$¢ z
wstawionych w tabeli danych,

E. Srednia arytmetyczna warto$¢ wyliczana z @iy i liczby wstawionych wierszy,

F. Suma algebraiczna warto$¢ wyliczana z sumy ®i,wierszy wstawionych do tabelki.

CALKOWITE WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA®,,JW/m?] —pole do edycji przez uzytkownika, na
podstawie danych wypelionych w tabelce i wybranego sposobu obliczan program wstawia w to pole warto$ci
domyslne. Wartos$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskéw wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD LUDZI
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Tryby prac‘,‘l Straty przez przemkaml Straty przez grun] Straty przez went-,‘\acjw Zyski od slofica Zyski '\‘—'5\’—'I'§1FZI'5|Dodatk| 1

Metoda obliczen wewnetrznych zyskéw ciepla: Szczegolowa

Od ludzi ] 0d urzadze | Od oswietleni | Od instalaci| Od zasobniks | wynili
Lp. MNazwa frddta/pomieszczenia Tryb pracy [ +
1 |M.01Pokdj sss Standard aes 0,950
2 |M.02 kazienka «ss Standard 9 x
3 |M.03 GaraZ indywidulany «+. Standard _

"
Rys 285. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od ludzi

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z

listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzyteczno$ci publicznej i biurowych poniewaz tam osoby przebywaja tylko w czasie
pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy woéwczas dla nocnego mozna
ograniczy¢ ilos¢ 0sob przebywajacych w budynku co spowoduje zmniejszenie wewnetrznych zyskow ciepla i

QC,nd-

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent 0sob przebywa jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

r B
Wspdtczynnik jednoczesnosci @
Rodzaj pomieszczenia (1]
Biura, duie sale
Hotele, recepcje, pokoje 04-08
wieloosobowe T
Domy towarowe 0,8-0,9
Pomieszczenia technologiczne 0,910
Teatry, kina, mate pomieszczenia o 10
réinym przeznaczeniu !
Anulyj oK
b
. , , g o , e
Rys 286. Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosei

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD LUDZI gi [W/osobe] — pole do definiowania zyskow od 0sob
przebywajacych w strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w
ktorej podane sa zyski od ludzi w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu i stopnia aktywnosci.

y
Zyski ciepta od ludzi (]
.. 15°C  18°C 20°C 23°C  26°C 29°C
Aktywnosé qc
qi qi qi
w1 g i
Odpoczynek w postaci siedzace]j 113 95 91 66 45
Odpoczynek w postaci stojacej 127 106 99 6 45
Praca lekka, siedzaca, aktywnosé mata 144 116 107 & 46
Praca lekka, stojaca, aktywnos¢ mata 174 130 115 & 5 45
Praca lekka, stojaca, aktywnosc duza 193 135 120 108 a5 66 45
Praca &redniocigzka np. malarz, mechanik 251 165 145 130 1M a1 52
Praca cigzka, aktywnos¢ bardzo duza 293 181 158 141 112 95 70
Praca bardzo cigzka, szybki taniec 407 238 203 180 151 134 102
Anuly oK
L
. , . . . ;. e
Rys 287. Podpowiedz zyski od ludzi w zalezno$ci od aktywnosci

ILOSC OSOBn [0s6b] — pole do definiowania ilosci 0sob przebywajacych w pomieszczeniu uzytkownik moze
wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j ..., w ktorej mozna wykona¢ obliczenia w
zalezno$ci od typu pomieszczenia na podstawie powierzchni lub przeznaczenia.
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il
o Mormowa liczba T
Lp. Rodzaj lokalu ostbnalokal/  Liczbalokal £ T +
rzeznaczenie Dovecechee. m osdl
1 |Mieszkanie 4 pokojowe +ee 4,000 2,000 x

2 [Butki

sse 0,142

23,000

8,000

= EWh
L=11.27 ok

Anulu

Rys 288.

Okno obliczenie liczby 0s6b

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE — uzytkownik z przycisku *** wybiera z listy jeden z wariantow na

podstawie, ktérego wyswietlana jest warto$¢ Normowa liczba osob na lokal/ .

Lp. | Wariant Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0s6b
na lokal/powierzchnie
1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1
2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5
3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5
4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0
5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5
6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5
7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10s. na 10m*
8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 10s. na 6m”
9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 10s. na 2m’
10 2 Butik 10s. na 7m’
11 2 Sala konferencyjna 10s. na 2m°

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.

CAEKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji, domy$Inie wstawiana warto$é obliczana z kolumn dla wariantu 1
k3 x k4, dla wariantu 2 k3 x k5

CALKOWITA ILOSC OSOB Li- pole do edycji, domyslnie wstawiana warto$é sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

ZYSKI CIEPLAOD LUDZI @, p[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @i, p =@ 1 -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn (Zyskow wewnetrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA ZYSKI OD
URZADZEN
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Tryby pracy| Straty przez przemkaml Straty przez grun] Straty przez went-,‘\acjw Zyski od slofica Zyski ""5\"|'§1FZI'5|Dodatk| 1
Metoda obliczen wewnetrznych zyskéw ciepla: Szczegolowa
Od ludzi Od urzatzcti | Od oéwietleni | Od instalaci| Od zasobriks | wyniki |
Lp. Nazwa #rddta/pomieszczenia Tryb pracy ) [.‘..V.‘,lemk] [s::lnk] mEEiU *
1 |M.01Pokdj +ee Standard +vr 300,000 vee 1,000 235,000
2 [M.02 kazienka +2 Standard «+a 4300,000 ...*]SE,DDD x
3 |M.03 Garaz indywidulany +2 Standard «aa 180,000 +ae 1,000 171,000 .
r : 7 : ,
Rys 289. Zaktadka wewngetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od urzadzen

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen wlaczonych
jest tylko w czasie pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla
nocnego mozna ograniczy¢ ilo§¢ wiaczonych urzadzen w budynku co spowoduje zmniejszenie wewngetrznych
zyskow ciepta i Qg png.

WSPOLCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okre$lania ile procent urzadzen wigczonych jest
jednocze$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzystaé z podpowiedzi
uruchamiane;j ... , ktora zawiera wspotezynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

Wspdtczynnik jednoczesnosci
Rodzaj pomieszczenia ]
Biura, duze sale 0,75-0,95
Hotele, recepcje, pokoje 0.4-0
wieloosobowe o
Domy towarowe 0,8-09
Pomieszczenia technologiczne 0,9-1,0
Teatry, kina, mate pomieszczenia o 10
réinym przeznaczeniu !
Anuly oK
. , , g o , .
Rys 290. Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosei

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN qi [W/sztuk] — pole do definiowania zyskow od urzadzen w
strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w ktdorej podane sg zyski
dla najczgsciej wystepujacych urzadzen biurowych i innych pomocniczych.
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Zyski ciepla od urzadzen ﬁ
Zyski ciepta od urzgdzen wg ASHRAE Fundamentals Handbook 1989 r.
-
CAmsres LS Zalecany strumien do bilansu zyskdw F
Nazwa urzadzenia Wiydajnogé doprowadzo pobieranaw Y ciepia ¥
na czuwaniu
1 1 (LU} (L] o]
Urzadzenia komputerowe
TR I T 18004600 1640-2810 1640-2810
transportu
i Napedy dyskow! pamieci masowej 1000-10000 1000-6600 1000-6600
Komputer/ jednostka centralna 2200-6600 2200-6600 2200-6600
Minikomputer/ komputer osobisty 100-600 90-530 90-530
Drukarki laserowe & strimin. 850 180 300
Drukarka wierszowa bardzo >5000 1000-5300 500-2550 1000-4700
szybka str.min.
Terminal 90-200 80-180 80-180
Kopiarki, drukarki E
Swiattokopiarka 1150-12500 500-5000 1150-12500
Kserokopiarka (duza) 3065 1700-6600 900 1700-6500
kopii/min
Kserokopiarka (mata) SIS 1700-660C 500 1700-6600
kopi/min
Drukarka fotograficzna 1725 1820
Urzadzenia do obstugi korespondenciji
Sortowaczka 600-3300 350-2150
strimin
Etykieciarka B 600-6600 350-4300
strimin
Inne
Wi Kasa rejestrujaca 60 43
Witryna z z\mnymi przekaskami i 1450-1920 £75.960 L
napojami
Ekspres do kawy 10 filizanek 1500 1050 i
Anuluj
. , . ,
Rys 291. Podpowiedz zyski od urzadzenr wg ASHRAE
Zyski ciepta od urzadzen ﬁ
Recknagel Poradnik Ogrzewanie+Klimatyzacia '“l
Zysk ciepta -
Moc Czas Wydzielanie )
Rodzaj urzadzenia zainstalowana uzytkowania wody gih lub  Cieplo jawne Catkowite zyski
w minih zyski wilgoci w
Elektryczna maszyna do pisania 50 60 - 50 50
Komputer osobisty(PC) 100-150 (1] - 100-150 100-150
Terminal 60-80 &0 - 60-90
Drukarka 20-30 15 - 57
1 Ploter 20-50 15 - 515
" 3000 60 2100 3000
Piec elektryczny
5000 &0 3600 5000
Odkurzacz 200 15 - 50 50
3000 &0 2100 1450 3000
Pralka automatyczna
6000 &0 4200 2500 BO00
Wirdéwka do bielizny 100 10 - 15 15 c
Chiodziarka spretarkowa 100 1 100 60 - 300 300
Chtodziarka sprezarkowa 200 1 175 &0 - s00 500
Zelazko 500 60 400 230 500
Radio 40 &0 - 40 40
"Stoneczko™ do nagrzewania 1000 60 - 1000 1000
Telewizor 175 60 - 178 175
Ek g ia ka 500 30 100 180 250
spres do parzenia kawy
3000 30 500 1200 1500
. 500 30 0 200 250
Opiekacz (do chleba)
2000 30 300 800 1000
. 500 30 120 17s 250
Suszarka do wiosow
1000 30 240 350 500
i _ 500 30 200 120 250
Piytka do gotowania L5
1000 30 400 250 500
Ruszt do smaZenia 3000 30 500 1200 1500
Aparat do trwatej ondulacji 1500 15 120 300 375 -
Anuly
. , - , .
Rys 292. Podpowiedz zyski od urzadzen wg Poradnika Recknagel

ILOSC n [sztuk] — pole do definiowania przez uzytkownika iloéci sztuk danego urzadzenia.
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ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN @, ,[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru @y, =¢-n -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych
) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD

OSWIETLENIA
Tryby pracﬂ Straty przez pmenlkaml Straty przez grun] Straty przez \':ent-,'\acjl Zyski od slofica Zyski wew FEITZFSIDodatkl I

Metoda obliczen wewnetrznych zyskéw ciepla: Szczegolowa

0d ludzi| Od urzadze O osvicticnia | Od instelaci| Od zasobriks | Wiyniki
In. Nazwa #rédlajpomieszczenia Tryb pracy o W] [;‘:] “"E:}i" *
1 ||M.01Pokdj «+a Standard 0 1037,400
2 |M.02 kazienka «+a Standard 2556,450 x
3 |[M.03 Garaz indywidulany =2+ Standard 458,850 -

r
Rys 293. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od o§wietlenia

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... woéwczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i powierzchnia A pomieszczenia.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszos$¢ urzadzen oswietlenia
wlaczonych jest tylko w czasie nocnym, wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas
dla dziennego mozna ograniczy¢ ilo$¢ wiaczonych urzadzen oswietlenia w budynku co spowoduje zmniejszenie
wewnetrznych zyskow ciepta i Qc ng.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen o$wietlenia wtaczonych
jest jednoczes$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktora zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZENOSWIETLENIA q; [W/m?] — pole do definiowania zyskow
od urzadzen o$wietlenia w strefie wartos¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j ...
w ktorej podane sg zyski dla najczesciej wystepujacych typow i natgzenia oswietlenia.

Zyski ciepla od urzadzen wg Air-Conditioning - Applications and Design W.P.Jones ﬁ
Emisja energii w odniesieniu do powierzchni podiogi gi [Wim2] :
. Lampy wyladowcze L . L
Lampy zarowe = Swietlowki o biatym swietle 65 W . L
rteciowe sodowe Swietlowki z
. polifosforowa
. Otwarte . . Barwione Znlarah,z warstwa
Natgzenie . Oswietlenie T T R wypetnienie Panel
oswietlenia prawy ogdine prawy Y m sufitowyz fluorescencyjna 58
przemysiow przemystowe sztuczne L w
w luksach rozproszone rozpraszajac zaluzjami
e whbudowana
ym
150 18-28 28-36 4-7 2-4 6-8 6-8 48
200 8-7 a1 811 8-10
300 50-69 7-14 4-8 s 12-16 1217 10-16
500 66-88 - 13-25 7-14 18-28 2427 20-27 14-26
750 - - 18-35 10-20
1000 - - - - 32-38 48-54 43-57 30-58
I Uwagi:
i 1.Wigksze wartosci w zakresach odnoszg sig do matych pomieszczen, ktére zazwyczaj wymagaja 30 do 50 % energii wigcej z powodu
strat.
2.Ciepto emitowane przez Swietlowki z polifosforowa warstwa fluorescencyjng zalezy od rodzaju zastosowanej obudowy.
Anuly

Rys 294. Podpowiedz strumien zyskow od o§wietlenia wg W.P. Jones
POWIERZHNIA Af [m?] — pole do definiowania przez uzytkownika powierzchni pomieszczenia, program
wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie wybranego pomieszczenia.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA®,,, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru ®jy, =¢-A¢ qi. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn; (Zyskow
wewnetrznych ) dla danej strefy.
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METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD
INSTALACII

Tryby pracy} Straty przez pmemkam} Straty przez grun] Straty przez wem",‘\acj} Zyski od stoica Zyshi w 5”?“”4 Dodatki ]

Metoda obliczef wewngtrznych zyskow ciepla:  Szczegalowa
0d ludi| Od urzadze | Od oéwietieni Od instalacii| Od zasobriks | ik
Lp. Nazwa Zrédta/pomieszczenia Tryb pracy [ra:\rt] [r\;\] [ [W‘,‘flm] mE:}]'I +
1 [M.01Pokdj +ee Standard eee 10 ese 2,000 0,350 eee 52,400 0
2 |M.02 kazienka +es Standard eee 15 +ee 4,000 0,950 eee 10,100 x
3 |M.03 Garaz indywidulany +s Standard wee 10 ess 3,000 0,350 ees 22,500 .
4
Rys 295. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od instalacji

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY — pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociagdéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej po

wybraniu przycisku ==+ | ktora zawiera wspotczynniki w zaleznoéci od przeznaczenia budynku.

DN [mm] — srednica przewodow, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65,
80, 100.

L [m] — dtugos¢ przewoddw o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.
STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD INSTALACJI qgi [W/m] — pole do definiowania zyskow od instalacji w

strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w ktdorej podane sg zyski
od grubosci izolacji i $rednicy rurociggu.

Zyski ciepta od instalacji wg Rozporzadzenia MI 06.11.2008 r. ==
Parsmetry °C Izolacja lErm\czna Na zewnatrz oslony izolacyinej budynku Wewnatrz ostony izolacyinej budynku
ey przewodaw DN 1015 DH 20-32 DN40-65  DNBO-00  DH10-15 DN 20-32 DH 40-65 DN 80-100

nieizolowane 39,3 65,0 106,8 1632 347 57,3 942 1440
L070°C stae 12 grun‘n‘é:\wg\'ﬂ 201 217 38,8 52,4 17,8 244 3 5,2
grubosc wg WT 10,1 126 121 121 89 111 07 10,7
2x grubosé wg WT 78 8.1 31 81 87 71 71 71
nieizolowane 243 401 66,0 1008 196 325 534 816
2070°C 172 grubosci wg WT 12,4 17,1 240 324 10,1 13,9 19,4
regulowane grubo&é wg WT 62 7 75 50 [ 6,0 0
2x grubo&é wg WT a7 50 50 50 38 40 40 40
nnnnnn lowane 18,5 306 50,3 76,8 138
70155°C 472 grubosci wg WT 95 130 183 247 71 98 137 18,5
regulowane grubo&é wg WT 5
2x grubosé wg WT
nieizolowane 14,4 239 393 60,0 98 16,2 267 40,8
B5MEC 1/2 grubogci wg WT 7.4 10,2 14,3 18,3 50 59 8,7 13,1
|| requlowane grubosé wg WT 37 46 44 44 25 31 30 3,0
2x grubosé wg WT 28 3,0 30 30 19 20 2,0 20
nieizolowane 81 134 20 336 35 57 9.4 14.4
35128°C 172 grubosci wg WT 41 57 20 10.8 12 a. 5
regulowane grubo&é wg WT 21 26 25 25 09 1.1 1.1 1.1
2x grubo&é wg WT 16 1.7 1.7 1.7 17 07 07 07
Anulyj
Rys 296. Podpowiedz strumien zyskow od instalacji wg Rozporzadzenia MI.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJI @, |[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru @y, =¢-L-q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPE.A ZAKEADKA ZYSKI OD
ZASOBNIKOW
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Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam} Straty przez grun | Straty przez wentylacj 1 Zyski od stofica Zyski v 5\""5,"2"51 Dodathi ]

Metoda obliczen wewnetrznych zyskdw ciepla Szczegdtowa
Od ludzi|| O urzadze | Od oéwietleni | Qd instalaci O zasobniké | wyniti |
Lp. Mazwa Zrédta/pomieszczenia Tryb pracy P [dr.:.‘:] [W,::.isrn!] mE.T]'V +
1 |M.02 tazienka ++s Standard eee 0,950 vee 300,000 paso ... 139,850 X
’
Rys 297. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepla metoda szczegdtowa zyski od zasobnikoéw

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociagéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

POJEMNOSC ZASOBNIKA V [dm®] — pojemnos$é zasobnika, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie
(0-2000),

STRUMIEN ZYSKOW OD ZASOBNIKOWGqs [W/dm?®]- pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ...

Jednaostkowe straty ciepta przez zasobniki cieplej wo... @
Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne,
zasobniki elektryczne calodobowe

Posrednio podgrzewane,
biwalentne zasobniki
Lokalizacja Pojemnost solarne, zasobniki
zasobnika [dm?] elektryczne catodobowe
Izolacja lzolacja lzolacja
10 cm Eecm 2cm
25 088 113 |
50 0,54 0,86
100 0,43 0,65 1,23
Na zewnatrz -
ostony 200 0,34 0,49 0,95
izolacyjnej 500 0,25 0,24 0,68
budynku 1000 020 026 053
1500 0,18 022 0,48
2000 0,18 0,20 0,41
25 0,5 0,52 1,668
50 0.4 0,70 1,29
100 0,3 o 1,00
Wewnatrz
ostony 200 028 0,40 0,78
izolacyjnej 500 0,21 028 0,58
budynku 1000 0,17 021 0,43
1500 0,14 018 0,37
2000 0,13 0,16 0,33
Anulyj oK
. . L r 1z
Rys 298. Podpowiedz strumien zyskow od zasobnikow.

ZYSKI CIEPLA OD ZASOBNIKOW @, \[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru @iy =@-V-qs. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn; (Zyskow
wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA WYNIKI DLA
POSZCZEGOLNYCH TRYBOW
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Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam} Straty przez grun} Siraty przez wentylac] 1 Zyski od stofica Zyski -‘-5-'-r5.|f2r51 Dodatki ]
Metoda obliczen wewnetrznych zyskiw ciepla.  Szczegdtowa

Od ludzi| Od urzadze | Od oswietleni | Odinstalaci| Od zasobniks Wiyl |

@int,P wint,U dint,L oint,T dint,V dint
[w] [w] [w] [w] [w] [w]
1 [Standard 250,800 4541,000 4052,700 203,205 139,650 9187,355

Lp. Tryb pracy

Rys 299. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa wyniki

TRYB PRACY - pole do podgladu dla jakiego trybu pracy budynku sa czastkowe wyniki wewnetrznych zyskow
ciepta.

ZYSKI CIEPELAOD LUDZI @, p[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @i, p =2 n -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qjn, (Zyskow wewnetrznych )
dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN @, ,[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie
na podstawie wzoru
Dipey =Z0 0 -q;. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru
Diney =20 A¢ *qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qin (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJII @&, \[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru
Dine ) =2-L-q;. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn; (Zyskéw wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPLA OD ZASOBNIKOW @, ,[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru
Din v =20 V-qs. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPLA @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na

podstawie wzoru
‘Dint :Zq)int,P + Zq)int,u +Zq>int,L +Zq>int,l +Zq)int,v-
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8.1.3.7 Zakladka dodatki

Zaktadka do definiowania sposobu obliczen wspotczynnika wewngtrznej pojemnosci cieplnej, a takze
podgladu wynikow statej czasowej, udziatu potrzeb chtodzenia i czasu trwania sezonu chtodniczego.

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez ;run} Straty przez wentylacj 1 Zyski od sioﬁcal Zyski wewnetrzn  Dodatki I
Metoda obliczenia wewngtrznej pojemnosci ciepingjCm:  Szczegdolowa

Wewnetrzna pojemnoéé cieplina
& C,=4757061,50 ‘—Ié

Stala czasowa Udziat potrzeb chlodzenia

§ 1 =157h “(%f:fm

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu chiodniczego

fyas20 £ L =5000 m-c

Rys 300. Zaktadka dodatki metoda obliczen C,, szczegotowa

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA C,, [J/K] - pole do edycji przez uzytkownika program wylicza tg
warto$¢ na podstawie wstawionych przegrod, ktore maja wypetione informacje odno$nie Cp i . Wyliczenia
odbywaja si¢ zgodnie z normg PN EN 13790:2008 wg jednego z trzech sposobow (program wybiera ten ktory
si¢ pierwszy pojawi):

A. Metoda 10 cm w glgb przegrody od strony wewngtrznej,

B. Metoda do potowy grubosci przegrody,

C. Metoda do pierwszej warstwy izolacji termiczne;j.

Tryby pracy| Straty przez przenikani| Straty praez orun | Straty przez wentylaci | Zyski od siorica| Zyski wewnetrzn  Dodatki
Metoda obliczenia wewngtrznej pojemnosci ciepinej Cm: Uproszczona
Klasa budynkuistrefy Wewnetrzna pojemnosé cieplna
& Sredni £ C - 3300000,00 <
Stata czasowa Udziat potrzeb chiodzenia
- 1,
€ 1 -109h “(Vc)’:'sh
Parametr numeryczny Czas trwania sezonu chiodniczego
as17 ¥ L =5000 mc
Rys 301. Zaktadka dodatki metoda obliczen Cy, uproszczona

KLASA BUDYNKU/STREFY - pole do wyboru ci¢zaru budynku na tej podstawie wybrany bedzie odpowiedni
wzor na policzenie C,,. Do wyboru mamy budynki bardzo lekkie, lekkie, $rednie, ciezkie, bardzo ciezkie.

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA C,, [J/K] - pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wybranego ci¢zaru budynku i pola strefy Af. Wyliczenia odbywajg si¢ zgodnie z norma
PN EN 13790:2008 wg ponizszych wzorow:

Budynek bardzo lekki C,,=80 000 * A¢

Budynek lekki C,,=110 000 « A¢

Budynek $redni C,=165 000 * A¢

Budynek cigzki Cy=260 000 « A¢

Budynek bardzo cigzki C;=370 000 « A¢

STALA CZASOWAT [h] — pole do podgladu wynikéw obliczen statej czasowej budynku wyliczanej z wzoru T
=Cm/(3600'(Htr,adj+Hve) )

UDZIAL POTRZEB CHLODZENIA- pole do podgladu wynikéw obliczen udzialu potrzeb chtodzenia
budynku wyliczanej z wzoru (1/y. )im=(ac.+1)/a.
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PARAMETR NUMERYCZNY a.— pole do podgladu wynikéw obliczen parametru numerycznego budynku
wyliczanej z Wzoru a;=ac o+ (t/1c )

CZAS TRWANIA SEZONU CHLODNICZEGO L pole do podgladu wynikoéw obliczen czasu trwania
sezonu chtodniczego wyliczanej z wzoru LC=Zmzlm:12f_(c,m)
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8.1.4 Opis okna wynikow obliczen

Okno to shuzy do podgladu wynikow obliczen poszczegdlnych wspotczynnikow strat ciepta od poszczegdlnych
typow przegrod, zyskow ciepla i sezonowego zapotrzebowania na chtoéd na cele wentylacji i chtodzenia.

Wyniki obliczen
- W _ KWh
Hp= 26,692 Q.z, 349318 K00

oW
H ¢

o
H, =077

Rys 302. Wyniki obliczen

Hp i[W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie na zewnatrz sumowana z kolumn H,z tabeliStrata przez
przenikanie dla wszystkich przegrod zewnetrznych.

Hy i [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami nieogrzewanymi sumowana z kolumn H,z
tabeliStrata przez przenikanie dla wszystkich przegrod sasiadujgcych z strefa nieogrzewana.

H,yi[W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z inng strefa sumowana z kolumn Hy z tabeliStrata przez
przenikanie dla wszystkich przegrod sgsiadujacych z inng strefa.

Hg,i[W/K]- wspolczynnik strat ciepta przez grunt sumowana z kolumn H,z tabeliStrata przez grunt.

Hyr aq)[W/K]— wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie wyliczane z wzoru:
Hiragi = Ho,i + Huy,it Hgi

Hye[W/K] — wspotczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego wyliczane z wzoru: Hy, = 0,34 -
i
H[WI/K] — wspotczynnik strat ciepta strefy wyliczany z wzoru:
H = Hye + Hyr agj

Qc na[kKWh]- iloé¢ chtodu niezbedna na pokrycie potrzeb chtodzenia budynku warto$¢ wyliczana na podstawie
wzoru (metoda miesigczna):

— =12
Qc,nd = Zmzl Qc,gn - T](:QC,ht
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Program posiada dwa rodzaje raportow. Pierwszy jest pomocniczym stuzacym jedynie do szybkiego podgladu
wynikow, zestawien strat i zyskow ciepta. Drugi typ raportu jest generowany w formacie rtf zgodnym MS
Office, pozwala on na wydruk gotowych obliczen dla czgéci definiowania przegrod, obliczen strat w
pomieszczeniu, sezonowego zapotrzebowania na cieplo.

Przyciski do generowania raportow rtf:

E' generowania raportu obliczen start cieplnych w pomieszczeniach,

ﬁ generowanie raportow obliczen sezonowego zapotrzebowania na
cieplo,

ﬂ generowanie raportow Swiadectwa energetycznego i audytu
energetycznego,

1% ArCADia - TERMO Pro 10~ Licencia dia Ucencial

Raporty Obliczenia cieplne
el |
i Dane ogéine ]
S Wyniki ogoine Miejscowosé: tédé

@ % Przegrody

% _ | Pomieszczenia i

Gl suetyciepine Stacja meteorologiczna: Terespol Stacja aktynometryczna: Sulejow

a:-20.0C Strefa klimatyczna: Il
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny Typ budynku: Dom jednorodzinny
er budynku: Istniejacy Rok budowy: 2008
Norma do obliczer wspdlczynnika przenikania: PN EN ISO 6946
niu: PN EN 12831
a do oblicze sezonowego zapotrzebowania na cieplo budynku: PN EN 13790
rma do obliczeri strat ciepla przez grunt: PN EN 12831

¥=  Obliczenia ciepine

= cemtiat

7/ Dane wejiciowe

W Obliczenia ciepine

- Raport o biedach

e Cestyfikat o ™ o =
e 1 |slad Parametr "Sprawnoéd wytwarzania” w Ogrzewane | wentylacsa, nie 20stal poprannie wypeiiony! |E

A 2 [sld Parametr "Sprawnoéé przesyhs” w Ogrzewanve | wentylacis, nie zostal poprannie wypeliony!

3 ohad Parametr “Sorawnoic skumuaci” w Ogrzewarie i wentylacja, e zostal poprawnie wypehiony!

@ v @ ---——_——--—.
— ——

Rys 303. Raport dane ogolne

Raporty Obliczenia ciepine

] i
| Dane ogine - 3 -
S Wyniki ogéine Kubatura budynku: 781.7 m'
@ Przegr
% * ,,omi::m,. anych: 515.2 m* wyeh: 266.4 m®
&l Strety ciepine 3
B strety ciep Po sdynku Ac: 273.0 m? Powierzch
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: 177.8 erzchnia pomieszczed nieogrzewanych: 95.2
m? m?
etrza dynku 216.4 m>/h
Q17090.7 W i
vierzchnig: 96.1
W/m?
125203 W
ezonowe zapotrzet to but i Q, ywanie na cieplo budynk
16383.6 kWh/rok & 92.1 kWh/(m?*rok)
¥ Obliczenia ciepine Wskainik sezonowego zapotrzebowania na ciepk :
- N ksztaltu A/V: 0.7 1/m
= cemtiat £: 31.8 kWh/(m>*rok)
7/ Dane wejiciowe oA s =
W= Obliczenia ciepine
- Raport o bledach
S, Coryfieat Lp. ) Opis -
e 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdiczynnk przenkania Uc™ w przegrodze "SZ 17, powinien 2najdowad s w przedaiale od 0,00 do 0,301 =
S Rebory 2 |Ostrzetenie Parametr Wspdiczynrik przenikania Uc” w przegrodze "SZ 2", pominien znajdoweé s w przedzale od 0,00 do 0,30
3 |Ostrzezenie larisemsliin ] f " w zakladce Dodat”, nie zostat poprammie il
wypeiniony!

pmcEoEs B | [ [ ] I
—

Rys 304. Raport wyniki og6lne
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Raporty obliczen

ArCADia - TERMO Pro.

Raporty

Obliczenia cieplne

[-—| Dane ogéine
A Wyniki ogdine
&3 Przegrody
[:=§ zestawienic przea)
= Zestawienia stratp)
[ zestaicnia strat p)
1 Pomieszezenia
I strefy ciepine

/' Dane wejiciowe

T T R T R—
Strop wewnetrzny STW1 Strop wewnetrzny 176
Strop wewnetrzny STW2 Strop wewnetrzny 0.30
Podfoga na gruncie PG1 Podioga na gruncie 030
Sciana zewnetrzna sz1 Sciana zewnetrzna 038
Drzwi zewngtrzne DZ1 Drzwi zewnetrzne 2.60
Okno zewnetrzne oz1 Okno zewngtrzne 170
Sciana wewnetrzna SW1 Sciana wewnetrzna 255
Sciana wewnetrzna sw2 Sciana wewnetrzna 187
Sciana zewngtrzna sz2 Sciana zewngtrzna 031
Drzwi wewnetrzne DW1 Drzwi wewngtrzne 2.60
Sciana na gruncie SG1 Sciana na gruncie 038

®= Obliczenia ciepine

ror 1

- Raport o biedach
Tl Lp. T Opis =
1 |ostrzezenie Parametr "WspGlczynnik przeniania Uc™ w przegrodzie “SZ 17, powinien znajdowaé si w przedziale od 0,00 do 0,301 B

Loomig 2 |Ostraesenie Parametr “WepSiczynmik przenikania U™ w przegrodzie "SZ 2°, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,301
o o W e e T e T e o ey i

Rys 305.

Raport zestawienie przegrod

ArCADin - TERMO Pro 10—
Raporty Obliczenia cieplne
Ef' s [ \
[-=| Dane ogéine Zestawienie strat przez przegrody do obliczer zapotrzebowania na ciepto pomieszczent
-2, Wyniki ogoine
G2 Preegrody
[ zestawienie przeq) NAZWA SYMBOL Uc [W/m*2K] | Pole A [m A[%] Strata Q[W] | Q.[%]
EBE Zestawienia strat p
Zestawienia strat p| Sci
1 I?.:,.‘e,m“._, Selana sz1 038 303.43 24.96 454934 27.27
zewngtrzna
I strefy ciepine
ociena sw2 187 387.77 31.90 52012 3.12
wewnetrzna
& oz1 170 23.39 1.92 1429.97 8.57
zewnetrzne
strop STW1 176 350.63 28.84 7468.77 24.77
wewnetrzny
Podlogainal i ooy 030 90.85 7.47 1085.48 6.51
gruncie
Drewt DW1 2.60 42.23 3.47 0.00 0.00
wewnetrzne
« i 5 orwl pzs 2.60 17.28 142 1628.43 9.76
¥=  Obliczenia ciepine
| cemymar
M ————
W= Obliczenia ciepine
Raport o blgdach
e Lo, T Opis -
1 |Ostraszenie Parametr "Wapslczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie 57 17, powinien znajdowaé si w przedziale od 0,00 do 0,301 B
2 |ostrzezenie Parametr "Wspdlczynnik przenicania Uc™ w przegrodzie "SZ 27, powinien znajdowac sie w przedzale od 0,00 do 0,301
3 |ostrzezenie ;EVVDEQ::""SI‘\EDM odzyskane z urzadzer pomocniczych, systeméw ogrzewania i cwu™ w zakiadce "Dodatki”, nie zostat poprawnie 4

™

o1

Rys 306.

Raport zestawienie przegroéd w pomieszczeniach

w1

™ o

Rys 307

ArCADia - TEF Pro -
Raporty Obliczenia cieplne
St [ |
(== Dane ogéine Zestawienie strat przez przegrody do obliczeri zapotrzebowania na cieplo stref
. Wyniki ogéine
B % Przegrody
[ Zestawienie przeq NAZWA SYMBOL Uc [W/m*2K] [Pole A A% H, [W/K] H, %]
= Zestawienia strat p|
[ zestawienia strat p Sciana
| Pomieszozenia sz1 038 303.43 4363 113.73 21.95
. strefy ciepine g
T ozt 170 2339 375 39.76 7.68
zewnetrzne
strop STW1 176 177.79 28.49 266.52 51.44
‘wewnetrzny
o oe N [P 030 90.85 1456 27.14 524
gruncie
Drawi Dz1 2.60 17.28 2.77 44.92 8.67
zewnetrzne
ociana sw1 255 1126 180 26,01 5.02
‘wewnetrzna
“ i v
¥=  Obliczenia ciepine
/ Dane wejsciowe
W= Obliczenia ciepine
Raport o blecach
it Lp. Tvp Opis o
1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdlczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ 1%, powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,30! E|
2 |Ostrzezenie Parametr “Wspslczynnik przenikania Uc" w praegrodzie 52 2%, powirien znajdowaé sie w przedzisle od 0,00 do 0,301
yr—— Pavv:gm:"'ﬁepm odzyskane 2 urzadzen pomocniczych, systemow ogrzewania i cau” w zakiadce Dodatii”, nie zostat poprawnie i

Raport zestawienie przegrod w strefach cieplnych
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Raporty obliczen

ArCADIa - TE -
Raporty Obliczenia cieplne
[ bane ogéine
A Wyniki ogdine
G Praegrody
[5 Zestawienie przsg:
B Zestawienia stratp 12 Jadalnia
[0 zestawicnia strat p
; °
21 Pomisscaenis B e
mieszczenia ogr
Pomies zczenia nie e
I strefy ciepine 6 Poké] 200 m"“ 2.0 543 972 29 8.0 2165 24
1 salon 200 z‘(’f‘“ 396 5389 18228 283 793 32385 363
n Strefa
2 Kuchnia 200 | 146 1984 3130 104 292 7685 86
8 Pokdj  20.0 f:{)e'a 43 590 1768 3.1 87 3123 35
1 Poké] 200 f“sh 2.7 373 3516 20 55 4371 49
) Pokdj  20.0 ‘:’:(')Efa 291 3955 1265 208 582 11181 125
« m D
= 10 Poksj 200 R 44 562 975 29 83 2264 25
¥=  Obliczenia ciepine NO
| = comyfika
Zestawienie dla: 0 Parter 127.2 17298 48856 90.8 2544 89133 100.0
/' Dane wejiciowe o
-= Obliczenia cieplne
- Raport o biedach
= Cenyfikat o T Opis d
1 |ostrzezenie Parametr "WspGlczynnik przeniania Uc™ w przegrodzie “SZ 17, powinien znajdowaé si w przedziale od 0,00 do 0,301 B
2 ||Ostrzezenie Parametr “Wspiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "SZ 2°, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,301
| [ poremes Ceplo odiyane 2 uradic pomaancah istendv o e " ol Dode' i st popranrc

ror 1

Rys 309.

Raport zestawienie sezonowego zapotrzebowania stref cieplnych

| Da i 2,
& & Przegrody
G sevtovierio procce| | EAEEE 20000 177.800 515.231 16383.572 100,000
S= Zestawienia stratp
18 zestawienia strat p
& | Pomieszczenia
Pomieszczenia ogr
Pomieszczenia nie
& W Strefy ciepine
L
B Strefy nieogrzewar|
Raport o biedach
Lp | T Opis -
1 [ostrzezenie Parametr Wapdiczymik przenkania Uc” w przegroda 'SZ 1", powinien znadowat s& w praedzile od 0,00 o 0, =
2 |Ostrzetenie Parametr X w przegrodze "SZ 2°, powinien w przedzale 0d 0,00 do 0,30 "
3 ‘m Parametr " f ystemd " w 2akladce "Dodati”, nie zostat poprawnie )
hogesias weypekiony!
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10 PRACA ZMODUEEM AUDYT
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

10.1 OPIS ELEMENTOW MODULU AUDYT

"I ArCADia - TERMO Pro 1.0 - Licencja dla: Licencja dla: Witolda Kurczyiskiego i Sebastiana Garki [L01] - Bud0 [ EEE= M=
Audyt System grzewczy
,‘. X Ocena sprawnosci Dcena stanu techricznego | DOcena optacalnossi |
= {@E ocenaoplacalnosei Wytwar zanie Sprawnosé wytwarzania
W wariant 1 Rodza) palwa Zrodlo zdalaczynne
Ny=1.00
Tym kotipieca Wezel ciepiny Y
Iformacis uzupeirisiece Wezel ciepiny 2-funkeyiny
Przesyt Sprawnosé przesylu
Rodza ogrzevania Instalacja .0. z przewodami w zlym stanie technicznym R
=0,
Informacie uzupelnisiace Liczne ubytki izolacji
Regulacja Wspolczynnik regulacii
ptralnym sy regulacji, bez i
Roriza) ogrzewania i bez zawor 6w termostatyeznych n, =075 U]
=0
Iformacie uzupeinisipce. Instalacia z zawerami kulowymi 075 .
Wykorzystanie Sprawnosé wykorzystania
Tradycyine, grzejniki z oslona
Rodizaj ogrzevania =090
Informacie uzupeinisiace Obudewane wneki grzejnikowe
|| Dane ogéine Przerwy w ogrzewaniu Wspélczynnik przerw
= EeE e Czas ogrzewaria w tygodniu 7 dni % =1,00 BEEtmy
=1 Ciepta woda uiytkowa
—~—
i Przerwwy w okresie dokby Bez przerw
F=  Sciany, stropy, stropodachy. " Y g y=1,00 doboiny
S Qcna, drzwei, weniyiach, Informacie Uzupetisiace
""" Pr d; izacie systemu grzewczego w latach 1985-2001
/ Dane wejSciowe Zakres modernizacii Wymiana wezka w 19891,
_..‘; Obliczenia cieplne
Raport o bledach
bl Audyt e T Opis
= Odénies st biadon!
[= Raporty
o 5 BN =
U

Rys 310. Przyktadowe okno dialogowe w module audyt.

Po lewej stronie okna znajduja si¢ zaktadki wyboru okien dialogowych modutu Audyt oraz umieszczone ponad
przyciskami okien dialogowych pole zawierajace, zaleznie od wybranego okna, drzewa przegrdéd, pomieszczen
lub wariantow.

Modut audyt sktada si¢ z 6 odrebnych okien dialogowych stuzacych do podania przez audytora wszystkich
koniecznych danych stuzacych do prawidtowego wykonania audytu energetycznego zgodnie z rozporzadzeniem.

Poszczegblne okna dialogowe to:

Dane ogdlne,

System grzewczy,

Ciepta woda uzytkowa,

Sciany, stropy, stropodachy,
Okna, drzwi, wentylacja,
Warianty termomodernizacyjne.

W centralnej czesci znajduje si¢ okno stuzace do wprowadzania danych do programu:
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Wytwarzanie
Rodzaj paliwa Zrédio zdalaczynne
Typ kotla/pieca Wezet cieplny

Informacje uzupeiniajace Wezet cieplny 2-funkeyjny
Przesyt
Rodzaj ogrzewania Instalacja c.o. z przewodami w ziym stanie technicznym

Informacje uzupedniajace
Regulacja

Z centralnym systemem regulacji, bez automatyki pogodowej
Rodzaj ogrzewania i bez zaworéw termostatycznych

Informacje uzupeiniajace
Wykorzystanie

Rodzaj ogrzewania Tradycyjne, grzejniki z osfona

Informacje uzupedniajace
Przenwy w ogrzewaniu
Czas ogrzewania w tygodniu 7 dni
Przerwy w okresie doby Bez przerw
Informacie uzupedniajace —

|:| Przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego w latach 1985-2001

Zakres modernizacii

Rys 311. Okno stuzace do charakterystyki systemu grzewczego.

Prawa strona interfejsu z reguty zawiera wyniki doboru parametréw lub wyniki obliczen:

Sprawnosé wytwarzania

Ny="1,00

Sprawnosé przesytu

ng =0,90

Wspdtczynnik regulacji

n, =0,75 y;

0,75 0,85
Sprawnosé wykorzystania

n.=0,90

Wspdtczynnik przerw

wy =1,00 tygodniowy
wy=1,00 dobowy
Rys 312. Okno z wynikami doboru sprawnosci systemu grzewczego.

Dolna czg¢$¢ okna zarezerwowana jest dla RAPORTU O BLEDACH, w ktorym wyswietlane sa podpowiedzi,
sugestie oraz komunikatypowstate podczas wprowadzania przez audytora danych do programu.

Raport o bigdach

L.p. Typ Opis -
1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdiczynnik przenikania Uc™w przegrodzie "SZ 17, powinien znajdowad si¢ w przedziale od 0,00 do 0,25! |i|
2 |Ostrzezenie Parametr "Wspélczynnik przenikania Uc” w przegrodzie 0Z 1%, powinien znajdowat sig w przedziale od 0,00 do 1,901
3 |Ostrzezenie Parametr "Wspéiczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "DZ 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 1,901
A e oS O O T ¥ N OO~ et Sy s Wi s A

Rys 313. Okno raportu o btedach.
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10.2 WPROWADZANIE DANYCH DO OKIEN DIALOGOWYCH

10.2.1 Dane ogolne

Okno dialogowe DANE OGOLNEsklada si¢ z trzech elementow: okna z drzewkiem pomieszczer oraz zaktadek:
DANE OGOLNEi KOSZTY ENERGII.

" ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Nickomercyina w pelni funkcjonalna wersja czasowa wazna przez nastpne 30 dri. - Allledn_2b ol Bn 444 & o =0 ]
Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc * W 7 7%
AUDYT Dane ogélne
Efekt ekologiczny Dane ogtine Koszty energi
o s
m Sposéb przygotowania cieplej wody  Misjscowe Zapotrzebowanie budynku na moc cieping
57 Inne Rodzaj systemu grzewczego budynku  Migjscowe a=4854,46W
B[ Mieszkalne .
_/1 Jadalnia Typ budynku Cigtki o a-485KW
_ | tazienka
~¥ Kuchnia Inne dane charakteryzuics budynek = QO
{57 Lokale uzytkowe oraz inne pomiesz,
Zapotrzebowanis budynku na ciepio
_ Q= 12283,38KWh
Zmierzone zuzycie ciepla
ﬂgrzev(:‘me Ciepla Zj“ utytkowa y Ferer@]
X} X} prowadz
370019 1075 1ok dane
d il b Moc
|| Daneogélne Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa
" System grzewczy oMW oMW
=  Ciepla woda uiytkowa
a .
& Sciany, stropy, stropodachy Zestawienie pomieszczei
{1 Okna, drzwi, wentylacja Lp. Grupa pomieszczen Powierzchnia
J warianty termomodemizacyine 1 [inne 0,00
7| R 2 |Mieszkaine 2844
DANEWEISCIOWE 3 |Lokale uzytkowe oraz inne 0,00
W= OBLICZENIA CIEPLNE
- Liczba lokal mieszkalny ch 1,00
== CERTYFIKAT
- Liczba os6b uzytkujacych budynek 2,00
el AUDYT
(] zuivciepaLm e
a ! ) EFEKT EKONOMICZNY Lp Typ Opis i
2 RAPORTY 1 [Ostrzezenie Paramets Wpdiceyriik przenikania U™ w praegrodie "7 oc do moder.”, powinien zajdowac sie w przedzile od 0,00do 0,251 |
- =

achvizla nd N A dn 1 001

¢ v o HEEOEEEEYDONER

Rys 314. Okno Dane ogolne.
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10.2.1.1 Drzewko pomieszczen

...... Inne r
(=R Lokale uzytkowe ora
-1 0Klatka schodoy
-4 10 Kopia 0 Klatka

(=5 Mieszkalne
1 1Pokej M1
— | 5Pokéj M2

_ ! 2 Kuchnia M1

_ ! 4 bazienka M1

_ ! 3 Przedpokdj M1 _

_ ! 6 Kuchnia M2

_ ! 8 kazienka M2

_ ! 7 Przedpokdj M2
-4 12 Kopia 2 Kuchr

1 11 Kopia 5 Pokdj
1 13 Kopia 4 Lazie1
1 14 Kopia 3 Przed
1 15 Kopia 6 Kuchr
1 9 Kopia 1 Pokdj I
1 16 Kopia & Lazier
! 17 Kooia 7 Przed ™
¢

[l

Dane ogdline

System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa
§c'|any, stropy, stropodachy
Okna, drzwi, wentylacia

Warianty termomodernizacyj

Dane wejsciowe

Obliczenia ciepine

Audyt

WE ﬁ' N B = ]S

| = Raporty

Rys 315. Okno z drzewkiem pomieszczen.

Funkcja drzewka pomieszczen jest przyporzadkowanie zdefiniowanych pomieszczen do dwoch grup:

e MIESZKALNE — do ktorej muszg zosta¢ przyporzadkowane pomieszczenia sktadajgce si¢ na
powierzchni¢ uzytkowa czg¢sci mieszkalnej

e LOKALE UZYTKOWE ORAZ INNE POMIESZCZENIA NIEMIESZKALNE — do ktorej musza
zosta¢ podporzadkowane pomieszczenia sktadajace si¢ na powierzchni¢ uzytkowsa lokali uzytkowych
oraz inne pomieszczen niemieszkalnych.

e INNE - grupa do ktérej domysSlnie zostang przyporzadkowane wszystkie pomieszczenia, ktore
nastepnie nalezy przyporzadkowac do grup wymienionych powyzej. Po przyporzadkowaniu
pomieszczen do w/w grup w grupie Innepozostang pomieszczenia ktorych ze wzgledu na ich funkcje
nie mozna przypisa¢ do zadnej z w/w grup pomieszczen

Wartosci powierzchni z 2 pierwszych grup stanowia element karty audytu energetycznego.

Suma powierzchni wszystkich trzech grup stanowita bedzie powierzchni¢ netto budynku.

Uwaga: konieczne jest przyporzadkowanie pomieszczen do poszczegélnych grup, aby mozliwe bylo
prawidlowe wypelnienie przez program karty audytu energetycznego.

10.2.1.2 Zaktadka: Dane ogolne

Zaktadka DANE OGOLNEshuzy do wprowadzenia danych niezbednych w audycie energetycznym, zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia.

Zaktadka sktada sie z trzech pol do wprowadzania danych:. DANE UZUPEENIAJACE, MOC ZAMOWIONA,
ZUZYCIE CIEPEAoraz ZESTAWIENIA POMIESZCZENzgrupowanych w drzewku pomieszczen
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Dane ogolne

Dane ogéine Kosaly energi

Dane uzupeiniajace

Spossb przygotowania cieplej wody  Migiscowe Zapotrzebowanie budynku na moc ciepina,
Rodzaj systemu grzewczego budynku  Migjscowe = 485446\

Typ budynku Cigiki o - 485k

Inne dane charak budynek

inne:dane charakteryzujaee budynek = o

Zapotrzebowanie budynku na cieplo

@ = 12283,34kWh
Zmierzone zuiycie ciepla

Ogrzswanie Ciepts woda uzytkowa

. Q=442260
37004 10,75 e
Moc zaméwiona
Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa
omw omw
Zestawienie pomieszczen
Lp. Grupa pomieszczef Powierzchnia
1 |inne 0,00
2 |Mieszkaine 2844
3 |Lokale uytkowe oraz inne pomieszczenia niemieszkaine 0,00
Liczba lokali mies zkalnych: 1,00
Liczba 0s6b uzytkujacych budynek: 2,00
. ’
Rys 316. Zaktadka do wprowadzania danych ogdlnych.
10.2.1.2.1 Dane uzupetniajgce
Dane uzupetniajgce
Sposdb przygotowania cieplej wody Miejscowe
Rodzaj =ystemu grzewczego budynku  Migjscowe
Typ budynku Cigzki 1]
Inne dane charakteryzujace budynek =
E
Rys 317. Pole dane uzupehiajace.

W polu DANE UZUPELNIAJACEaudytor ma za zadanie podac:
e SPOSOB PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
e RODZAJ SYSTEMU GRZEWCZEGO
e TYPBUDYNKU
e INNE DANE CHARAKTERYZUJACE BUDYNEK — pole do wypehienia przez audytora, opis
zostanie umieszczony w raporcie

10.2.1.2.2 Moc zamoéwiona

Moc zamdwiona

Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa
0,0044 MW 0,0020 MW
Rys 318. Pole do wprowadzania mocy zamdwione;j.

Jezeli w analizowanym budynku wystepuja moce zaméwione u dostawcy ciepta, obowigzkiem audytora jest
podanie tych warto$ci.

Aby podaé wartoéci mocy zaméwionych nalezy zaznaczyé pole wyboru MOC ZAMOWIONA, co spowoduje
uaktywnienie si¢ pol edycyjnych do podania mocy zamowionej dla centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej. Wartosci nalezy podawa¢ w MW na miesiac, na podstawie danych, przekazanych wilascicielowi
budynku lub zarzadcy, od dostawcy ciepta.

10.2.1.2.3 Zuzycie ciepta

Zmierzone zuiycie ciepla

Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa
37,00 2% 10,75 25 Werowadz
Rys 319. Pole do wprowadzania zuzycia ciepta
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Jezeli zuzycie ciepta w budynku jest opomiarowane nalezy poda¢ w karcie audytu warto§¢ zmierzonego zuzycia
ciepla na ogrzewanie, przeliczonego na warunki sezonu standardowego oraz do celow cieptej wody uzytkowe;j.
Aby mozliwe bylo dokonanie obliczen nalezy zgromadzi¢ dane dotyczace wartosci zmierzonego ciepta, liczby
dni ogrzewanych oraz temperatur rzeczywistych wystepujacych w miesigcach, w ktoérych wystepuje ogrzewanie
i wprowadzi¢ je do programu.

Dane do obliczen mozna wprowadzi¢ do tabeli RZECZYWISTE ZUZYCIE CIEPEA , ktora uruchamia sig po
naci$nieciu przycisku WPROWADZ DANE "% oraz weze$niejszym zaznaczeniu pola wyboru ZUZYCIE
CIEPLA.

|
Rzeczywiste zuzycie ciepta L-&'J
Temperatur Zuzycie
= Liczba dni cier:ha Zuzycie ciepia
Miesiac zewnetrzna ugrzz'.';ama ogrzewanic CIEP{E\J‘—'UdE
[cl [dni] =N [cd]

Styczen ||-1 &1 200

Luty -5 28 200
Marzec |3 H 100
50
o0
00
00
00
00
Z 20 50

Kwiecien (9
Maj

Czerwiec

Sierpien

o oo o oo

o
o
Lipiec 0
o
Wrzesien ||0
Pazdziernk |1
Listopad |5 30 100

Grudzien [3____ ]a 200

oW W oW W oW W W oL W L L
=== - R =R R - -]

Anulu oK

Rys 320. Okno do wprowadzania rzeczywistego zuzycia ciepfta.

W tabeli RZECZYWISTE ZUZYCIE CIEPEAaudytor podaje nastepujace dane:

o TEMPERATURA ZEWNETRZNA — rzeczywista temperatura w danym miesigcu podawana na
fakturze za ciepto lub na podstawie danych meteorologicznych dla analizowanego sezonu grzewczego.

e LICZBA DNI OGRZEWANIA- liczba dni ogrzewania w danym miesigcu. Jezeli w danym miesigcu
rozliczeniowym nie wystepowaty dni grzewcze nalezy poda¢ wartosc 0.

e ZUZYCIE CIEPEA OGRZEWANIA- rzeczywiste zuzycie ciepta na ogrzewanie w danym okresie
rozliczeniowym na podstawie faktur przekazanych przez dostawce ciepta.

e ZUZYCIE CIEPEA WODA- rzeczywiste zuzycie ciepta na cele cieptej wody uzytkowej. Wartosci
nalezy poda¢ dla kazdego miesiaca rozliczeniowego w roku na podstawie faktur przekazanych przez
dostawce ciepta.

Po prawidlowym wprowadzeniu kompletnych danych program dokona obliczen i obliczong warto$¢ poda w
karcie audytu energetycznego.
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10.2.1.3 Zaktadka:Koszty energii

| Dane ogdine | Koszty energii
K i =
E==lvesius Centralne ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa
przed modernizacja po medernizacj przed modernizacjg po modernizacji
- w562, 35,56 2, 138,89 2, 138,89 2
i 02— 02— 10,00 =2 — 40002
State miesigezne Om S iy mc MW m-c MW m-c S MW-m-c
=t =t =t zt
AbonamentoweAb  Ohc == 1,50 72 15000

Koszty uzupetniajace = ——
przed modernizacjg po modernizacii

Koszt podgrzania ciepej wody uZytkowej 12.00% 10.00#3
Koszt ogrzania powierzchni uzytkowej 3,00 n% 1,50 m%
Inne 0 0

Kalkulator ceny energii w przypadku ogrzewania indywidualnego

Lo Rodzai paliv Wartosé Jedn. Wskaznik Urzadzenia Koszt jedn. Jedn, VYdziat  Kosztenergi *

z CEEJELE opatowa =an EER/COP pomocnicze paliwa =an [ [z4GJ]

1 |Wegiel kamienny vae 0,02250 Gllkg 0,80 =g 100 35,56 x

2 |Energia elektryczna ++s 0,00360 GJ/kKWh 0,50 =kWh 100 138,59
1
¥
-
d

Suma: 200,00 % Srednia cena energii 87,22 G%I
Rys 321. Zaktadka Koszty energii.

Zaktadka KOSZTY ENERGIIstuzy do podania danych dotyczacych kosztow energii ktore postuza do obliczen
optymalizacyjnych (KOSZTY ENERGII) oraz do uzupetnienia karty audytu energetycznego (KOSZTY
UZUPEENIAJACE). W zakladce znajduje si¢ takze KALKULATOR KOSZTOW ENERGII W PRZYPADKU
OGRZEWANIA INDYWIDUALNEGO, stuzacy pomoca audytorowi w przypadku gdy konieczne jest
obliczenie jednostkowych kosztow energii na podstawie wykorzystywanego rodzaju paliwa.

10.2.1.3.1 Koszty energii

Koszty energii

Centralne ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa
przed modernizacig po modernizacii przed modernizacija po modernizacii
Zmienne Oz 1,002 11,002, 3002, 1002
State missigczne Om | 9879,00 m‘mﬁm.. 979,00 m'v\?m- 979,00 M.\;"m_‘ 9579,00 W*ml
Abonamentowe Ab sz—_*c Umz_fc Umz_fc, Umz_fc
Rys 322. Pole do wprowadzania kosztow energii

W grupie KOSZTY ENERGI laudytor ma za zadanie podanie nastgpujacych kosztow energii:

e Koszty ZMIENNE OZ - koszty zmienne audytor podaje uzupetniajac pola edycyjne. Koszty te nalezy
podaé dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJdla stanu przed i po
modernizacji.

o Koszty STALE MIESIECZNE OM- koszty state audytor podaje uzupetiajac pola edycyjne. Koszty te
nalezy poda¢ dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPEEJ WODY UZYTKOWEJdla stanu
przed i po modernizacji.

o Koszty ABONAMENTOWE AB- audytor podaje uzupetniajac pola edycyjne. Koszty te nalezy podaé
dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPEEJ WODY UZYTKOWEJdla stanu przed i po
modernizacji.

Konieczne jest podanie kosztow energii, gdyz ich brak nie pozwoli na wykonanie jakichkolwiek obliczen
optymalizacyjnych w programie.
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10.2.1.3.2 Koszty uzupetniajgce

Koszty uzupeiniajace —— ——
przed modernizacja po modernizacj

Koszt podgrzania cieptej wody uZytkowej 0 m% 0 mA3

= 02

Koszt ogrzania powierzchni uzytkowej 0 = =

Inne 0 0

Rys 323. Pole do wprowadzania kosztow uzupetniajacych.

Audytor moze poda¢ takze KOSZTY UZUPEENIAJACEktére moge wystepowaé w analizowanym budynku, a
postuza one do uzupehienia karty audytu energetycznego. Dane podane w grupie KOSZTY
UZUPEENIAJACEnie stuza do zadnych obliczen w programie.
Na koszty uzupekniajace sktadaja sie:
e KOSZT PODGRZANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ — audytor podaje dane uzupetniajac pole
edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
e KOSZT OGRZANIA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ- audytor podaje dane uzupehiajac pole
edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
e INNE KOSZTY- audytor podaje dane uzupehiajac pole edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
Mozliwe jest takze podanie wlasnej nazwy kosztow poprzez edycje pola edycyjnego Inne

10.2.1.3.3 Kalkulator kosztéw energii

Kalkulator ceny energii w przypadku ogrzewania indywidualnego

Wartosé Wskaznik Urzadzenia Kosztjedn. |, Udziat Kosztenergi *
. %

Jedn.
edn (4G

L.p. Rodzaj palivi
: LR opafowa EER/COP pomocnicze paliwa

1 |Wegiel kamienny +se 0,02250 Gllkg 0,80 kg 100 35,56 x
1,00 ee 0,50 zbkWh 100 0,50

2 |Kolektory stoneczne

Suma: 200,00 % Srednia cena energii 13!03(%

Rys 324. Kalkulator kosztow energii.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:
* dodawanie nowych rodzajow paliwa,

x usuwanie rodzajow paliwa,

‘P‘ przesuwanie do gory,
‘b- przesuwanie do dotu,

kalkulator

|

Aby uaktywnié¢ kalkulator nalezy zaznaczy¢ pole wyboru KALKULATOR KOSZTOW ENERGII W
PRZYPADKU OGRZEWANIA INDYWIDUALNEGO.
Audytor moze dodawaé dowolng liczbe paliw, ktore sg wykorzystywane w budynku. Aby dokona¢ stosownych
obliczen audytor musi poda¢ nastepujace informacje:
e RODZAJ PALIWA — wybierany za pomocg listy rozwijalnej lub podawany samodzielnie przez
audytora
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e  WARTOSC OPAELOWA- dobierana automatycznie przez program lub podawana samodzielnie przez
audytora.
e KOSZT JEDN. PALIWA - koszt jednostkowy paliwa podawany samodzielnie przez audytora.
o % UDZIAL- procentowy udziat danego paliwa (lub Zrodta ciepta zasilanego danym paliwem)
podawany w polu edycyjnym przez audytora. Nalezy pamigtac, aby Sumaprocentowych udziatdéw byta
roéwna 100%.
Po podaniu wszystkich danych do obliczen program oblicza:
e [Z/GJ] —ceng 1GJ energii dla danego paliwa
e SREDNIA CENA ENERGII - érednia cena energii obliczona z uwzglednieniem jednostkowych
kosztow energii dla kazdego z paliw oraz procentowych udzialow.
Warto$¢é SREDNIEJ CENY ENERGIobliczonej na kalkulatorze mozemy wykorzystaé do podania KOSZTOW
ZMIENNYCH OZw grupie KOSZTY ENERGII.

10.2.2 Okno dialogowe System grzewczy

Okno dialogowe SYSTEM GRZEWCZY sktada si¢ z 3. zaktadek: OCENA SPRAWNOSCI, OCENA STANU
TECHNICZNEGO, OCENA OPEACALNOSCloraz z uaktywnianego, po wybraniu jednego z wariantow
termomodernizacyjnych okna wariantow.

T ArCADis-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Niekomercyjna w peini funkcjonalna wersja czasowa waina przez nastepne 30 dni. - All_Jedn 2b - =0 e ]
Piik Edycja Wersja Raporty Ustawienia Pomoc §* W
AUDYT System grzewczy
( \( Efekt ekologiczny | Ceena sprawnosci Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnosci
( 7 : Viytwarzanie Sprawnoéé wytwarzania
i ) Rodzaj paliwa: Paliwo - wegiel kamienny Tabiice .
g =0,82
'* x Rodzaj Zrodia ciepha: Koty weglowe wyprodukowane po 2000r. Baza
] Ocena opiacalnosci
1WA wariant 1 Regulacia Sprawnosé regulacji
W Wariant 2 Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice.
Rodza) instalac: czlonowymi lub plytowymi w przypadku Nha=080 {
regulacii centralnej —
Praesyl Sprawnosé przesylu
Tablice
Rovtzaj nstainc ogreewcaej. ZOMO ciebba w pomieszczeniu (ogreewanic
elektryczne, piec Kaflowy) Baza
Nisg=1,00
Ch Akumulacia ciepia. Sprawnosé akumulacji
o Tablice
—| R Parametry zasobnika Brak zasobnika buforowego N15=1,00
=l Cieptawodauzytkowa buforowego Baza
a .
= Sciany, stropy, stropodachy Przerwy w ogrzewaniu Wspéiczynnik przerw
L L Oon, drzw, wantiscin Czas ogrzewania w tygodniu: 7 dni w, =1,00 tygodniowy
I warianty termomodemizacyine
""" Przerwy w okresie doby.  Bez przerw 100
/' DANEWEJSCIOWE Wy =1y dobowry
— Informacie =
W= OBLICZENIA CIEPLNE =
- Przep je systemu grzewczego po 1984 roku Sprawnoéé catkowita
== CERTYFIKAT o
Zakres modernizac g i =0.66
L AuDYT
[ ZUZYCIE PALIW
— Raport 0 bledach
1) EFEKT EKONOMICZNY Ip Tip Opis -
7
(= raporTY 1 |Ostrzezenie Paramets Wspdtczyrik przerikania U™ w przegrodie "SZ oc do moder.”, powinien zajdowac sie w przedzle od 0,00do 0,251 |
2 ltemmimin D - wt remaioiale e 101 o 1 001 <
J = o HEEOEEEENON
4

Rys 325. Okno System grzewczy wg Rozporzadzenia MI z 17.03.20009.
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"7 ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Nickomercyjna w pelni funkejonalna wersja czasowa wazna przez nastepne 20 dni. - All_Jedn_2b N = | (2] |

Plik Edyca Wersia Reporty Ustawienia Pomoc * W

AUDYT System grzewczy

(N Efekt ckologiczny | Ocena sprawnosci i Ocenasanutechnicmego | Ocena oplacalnosci

1) ) Dokumentacja fotograficzna
- V] Wskazanie do oceny optacainosci

] ) + X °
P — Ocena stanu technicznego )

+X z

&8 Ocena opfacalnosci
W Wariant 1
W wariant 2

Dane ogéine

System grzewczy

Ciepia wodauiytkowa
Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drzwi, wentylacja

Warianty termomodemizacyjne
DANE WEJSCIOWE
OBLICZENIA CIEPLNE

CERTYFIKAT

=(pm/< BERR:

AUDYT

ZUZYCIEPALIW Raport o blgdach

1 ) EFEKT EKONOMICZNY Lp Typ Opis
Z RAPORTY 1 |Ostrzesenie Parametr "Wspéiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie 52 oc do modern. ”, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,25!
% |Aekratania Baramatr W berimnile nrranil ar anradzia "7 100180 nawinian maidonad cia e nradsials ad A A0 da 1 801 =
g mm B [ [ [ [a] | || al 8] [ [ [ [ ][] |

Rys 326. Zaktadka Ocena stanu technicznego dla systemu grzewczego

Dokumentacja fotograficzna

+ X

Rys 327. Pole do dodania dokumentacji fotograficznej.

Audytor ma mozliwo$¢ dodania do programu fotografii dotyczacych ocenianego systemu grzewczego w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie bedg wyswietlane w raporcie.
Opis funkcjonalnosci przyciskow:

#l. dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,
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Pierwszy wariant temomodernizacyjny systemu grzewczego utworzny jest automatycznie po zaznaczeniu
opcjiWskazanie do oceny optacalnosci. Pozostate warianty tworzy si¢ przy uzyciu zielonego krzyzyka.

"1 ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Niekomercyjna w peini funkcjonalna wersja czasowa waina przez nastepne 30 di. - All Jedn 26 | | 4 - o =0 ]
Piik Edycja Wersja Raporty Ustawienia Pomoc * W
AUDYT System grzewezy
(W) efekt ekologicany ) Sprawnodé wytwarzania | Sprannosé presylu | Sprawnodé regulaci | Sprawnosé akumuac | Preemy w ogrzewaniu | Wyniki |
Cl ) Sprawnosé wytwarzania
m Rodzs] paliva Paliwo - gaz ziemny Tablice Przod modermizacin, Mg =082
+ x Rodzaj zrédla ciepla:  Kotty gazowe kondensacyjne do 50kW (55/45°C) Baza Po modernizaci Nig=100 U
£ Ocena oplacalnosci |
? Opis ulepszef roczne jie na cieplo
- WA Wariant 2 El
Zestawienie wykazu prac remontowych
llosé Cena Koszty
Rodzaj robat robat jednostkowa robot Uzasadnienie przyjetych kosztéw ‘+
1 |Wymiana kotia waolowego na oazowy ves 1,000 9000000 900,00 ‘ X
0
L Dane ogdine
W system grzewczy -
= ciepia wodauzytkowa
a
P2 Sciany, stropy, stropodachy
{1 Okna, drawi, wentylacia
E ‘Warianty termomodernizacyine
/ DANE WEJSCIOWE
W= OBLICZENIA CIEPLNE
== CERTYFIKAT
FM AUDYT
Aj ZUZYCIE PALIW Raport  bledach
1) EFEKT EKONOMICZNY iz T Ops a
[z raporTY 1 |Ostrzesenie Perametr "Wsplczynnik pr zenikania U™ w przegrodzie "SZ oc do moder.”, powinien majdonac sig w przedziale od 0,00 do 0,251 ‘U
. e

e

J = o WENOEEER e o
T

Rys 328. Wariantytemomodernizacyjne systemu grzewczego

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.2.1 Warianty temomodernizacyjne systemu grzewczego

W zakladce OCENA OPEACALNOSCIaudytor ma za zadanie scharakteryzowaé system grzewczy oraz dokonaé
oceny sprawnosci catego systemu grzewczego.

10.2.2.1.1 Sprawno$c¢ wytwarzania
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Sprawnosé wytwarzania |Sp|awno§é przesylu | Sprawnoéé requladii | Sprawnosé akumulaci | Przerwy w ogrzewaniu | Wyriki |
Wytwarzanie

Rodzaj paliwa:

Sprawnosé wytwarzania

Paliwo - gaz ziemny abics Przed modernizaciy  Nwg=0,82

Rodzaj Zrodia ciepla:  Kotly gazowe kondensacyjne do 50kVI (55/45°C) Baza Po modernizacii Ny g=1,00 U

Opis ych ulepszen zr roczne zapotrzebowanie na ciepio

El

Zestawienie wykazu prac remontowych

R llosc Cena Koszty . . .
Rodzaj robot robdt jednostkowa robdt Uzasadnienie przyjetych kosztow +
P 8000,00
1 |Wymiana kotta weglowego na gazowy wae 1,000 2000,000 1 x

-

Rys 329. Pola do charakterystyki wytwarzania ciepta wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W kolejnych grupach dotyczacych kolejnych sprawnosci systemu grzewczego audytor ma za zadanie podac
RODZAJ USPRAWNIENIAwptywajacego na dany rodzaj wspotczynnika sprawnosci oraz NAKEADYna jego
przeprowadzenie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+
X

dodawanie nowego rodzaju usprawnienia,

usuwanie rodzaju usprawnienia,

baza sprawnosci

Baza -przycisk dostepu do bazy sprawnosci

-
SR - — —— - ==
Znajdi Wybrany wynik
Szukai 5 Sprawno$éd,10 {
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. min max
+ + 5 = 5 — 1.1
prawnosc prawnosc
_\(J x Lp. MNazwa inimals maksymalna [ +
& HDG .Bavana 1 Fompa depta solanka/woda o mocy grzewczej 2000 4200
| Biomasa 6,4-9,6 kW typu Vitocal 200-G BWP 106/108/110 " 5 x
Viessmann . h ;
Y Pompa depla solankafwoda o mocy grzewczej - .
) 2 5,9-10,0 KW typu Vitocal 222G %200 %300 iz
Stiebel Eltron 3 |Pompa diepts solankafwoda o mocy grzewczej 4900 4300
| Pompa ciepta 5,9-10,0 kW typu Vitocal 292G " - r
Biawar Pompa depla solankafwoda o mocy grzewczej .
" Pompa ciepla * 5,9-10,3 kW typu Vitocal 333G 4600 4700 T
Vikersenn z Pompa depta solankafwoda o mocy greewcze] 4600 4700 Ly
| Pompa ciepta 5,9-10,3 kW typu Vitocal 343-G 3 "
Danfoss Pompa depla solanka/woda o mocy grzewczej . =
" Pompa ciepla 6 |5,5-10,3 kKW typu Vitocal 333-GNC +600 H700
SUN ENERGY Pompa depta solanka/woda o mocy grzewczej
.C Pompa ciepla 7 |6,:2-17,6 kW typu Vitocal 300-G BW 4,400 4,700
106/108/110/112/114/117
Pompa depla solankafwoda o mocy grzewczej
8 |8,2-17,6 kW typu Vitocal 300-G BWC 4,400 4,700
106/108/110/112/114/117
Pompa depla woda/woda o mocy grzewczej 8,0-21,6
9 |kW typu Vitocal 300-G WWwW 4,900 5,700
106/108/110/112/114/117
Pompa depta woda/woda o mocy grzewczej 8,0-21,6
10 (kW typu Vitocal 300-G WWC 4,900 5,700 [
| 106/108/110/112/114/117
Fompa depfa powietrze fwoda o mocy grzewczej 9,0
11 typu Vitocal 300-A AWC-T 2,370 2,370 il
< | - — E— - ] +
E Przywroc domysine wartosc Wybor wersji bazy danych: 3.0 Anulyj OK

Rys 330.

Baza sprawnosci
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W grupie WYTWARZAN I Enalezy wybra¢ zlisty rozwijalnej RODZAJ PALIWAoraz wybraé wystepujacy w
budynku TYP KOTEA/PIECA. Warto$ci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych okreslone sa na podstawie
rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwos$¢ podania wtasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPELNIAJACYCH, ktore charakteryzuja
system wytwarzania ciepta w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie WYTWARZANIE informacji z list rozwijalnych w grupie SPRAWNOSC
WYTWARZANIAzostanie dobrana odpowiednia sprawno$¢ wytwarzania. Audytor bedzie miat rowniez
mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci.

W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci, audytor za pomoca suwaka bedzie miat
mozliwos$¢ ustawienia odpowiedniej warto$ci sprawnosci.

Rodzaj paliwa:

Paliwo state (wegiel, koks)

Paliwo gazowe lub ptynne

Paliwo gazowe

Paliwo state

Energia elektryczna

Paliwo state (stoma)

Paliwo state (drewno, polana, brykiety drewniane, pelety, zrebki drewniane)

Paliwo state (wegiel)

Paliwo state (stoma, drewno, pelety

Zrédto zdalaczynne
Inne
Typ kotla/pieca:
Paliwo state (wegiel,  Kotly wyprodukowane przed 1980r. 0,50-0,65
koks) Kotly wyprodukowane po 1980r. 0,65-0,75
Paliwo gazowe lub | Kotly z palnikami atmosferycznymi i 0,65-0,86
plynne regulacjg wlacz/wylacz
Kotly z palnikami wentylatorowymi i ciggta | 0,75-0,88
regulacjg procesu spalania
Paliwo gazowe Kotty kondensacyjne 0,95-1,00
Paliwo state Piece ceramiczne (kaflowe) 0,25-0,40
Piece metalowe 0,55-0,65
Energia elektryczna | Kotly elektryczne przeptywowe 0,94
Kotty elektryczne 0,97
Kotly elektrotermiczne 1,00

Paliwo state (stoma) Kotly wrzutowe z obstugg r¢czna o mocy do | 0,57-0,63
100kW

Kotly wrzutowe z obstugg reczna o mocy 0,65-0,70
powyzej 100kW

Kotly automatyczne o mocy powyzej 0,65-0,75
100kW do 600kwW
Paliwo state Kotly wrzutowe z obstuga r¢czng o mocy do | 0,65-0,72
(drewno, polana, 100kw

brykiety drewniane,

pelety, zrebki Kotty wrzutowe z obstuga rgczng o mocy  0,77-0,83

powyzej 100kW

drewniane)
Kotty automatyczne o mocy powyzej 0,80-0,85
100kW do 600kwW
Paliwo state (wegiel) | Kotty z paleniskiem retortowym 0,80-0,85
Paliwo state (stoma, Kotly automatyczne z mechanicznym 0,85
drewno, pelety) podawaniem paliwa 0 mocy powyzej
500kw
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Zrodto zdalaczynne | Wezet cieplny 1,00
Inne
Sprawnosc wytwarzania
Przed modernizacja Ny, =0,82
Po modernizacii Ngg=1,00 U
Rys 331. Pola do charakterystyki wytwarzania ciepta wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.
RODZAJ PALIWA —uzytkownik ma do wyboru nastgpujacy liste:
Nr. | Rodzaj paliwa
1 Paliwo- olej opatowy
2 Paliwo- gaz ziemny
3 Paliwo- gaz ptynny
4 Paliwo- wegiel kamienny
5 Paliwo- wegiel brunatny
6 Paliwo- biomasa
7 Cieplo z kogeneracji- wegiel kamienny
8 Ciepto z kogeneracji- gaz ziemny
9 Ciepto z kogeneracji- gaz biogaz
10 Ciepto z kogeneracji- biomasa
11 Cieplo z cieplowni weglowej
12 Cieplo z cieplowni gazowej/olejowej
13 Cieplo z cieplowni na biomase
14 Energia elektryczna- produkcja mieszana
15 Energia elektryczna- system PV
16 Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sa wspotczynniki MH,g-

Lp. | Rodzaj Zrédla ciepla NHg
1 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. 0,82
2 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000r. 0,65-0,75
3 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980r. 0,50-0,65
4 Kotly na biomasg (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy | 0,63
do 100kW
5 Kotty na biomasg¢ (drewno) wrzutowe z obstugg r¢czng o mocy | 0,72
do 100kW
6 Kotly na biomasg (stoma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy | 0,70

powyzej 100kW

7 Kotty na biomase (stoma) automatyczne o mocy 100-600kW 0,75
8 Kotty na biomase (drewno) automatyczne o mocy 100-600kW | 0,85
9 Kotly na biomasg (stoma, drewno) automatyczne z 0,85
mechanicznym podawaniem paliwa 0 mocy powyzej SO0OkW
10 | Podgrzewacze elektryczne-przeptywowe 0,94
11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, 0,99
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe
13 | Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95
14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75

17 | Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwartg komorg spalania | 0,86
i dwustawna regulacja procesu spalania

18 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub plynne z 0,87-0,91
zamknigta komorg spalania i palnikiem modulowanym do
50kW

19 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub plynne z 0,91-0,97

zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowanym do 50-
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120kW
20 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z 0,94-0,98
zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowanym do 120-
1200kwW
21 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50kW (70/55°C) 0,91-0,97
22 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50kW (55/45°C) 0,94-1,00
23 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50-120kW (70/55°C) 0,91-0,98
24 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50-120kW (55/45°C) 0,95-1,01
25 | Kotly gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (70/55°C) 0,92-0,99
26 | Kotly gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (55/45°C) 0,96-1,02
27 | Pompy ciepla woda/woda w nowych budynkach 3,80
28 | Pompy ciepla woda/woda w istniejacych budynkach 3,50
29 | Pompy ciepta glikol/woda w nowych budynkach 3,50
30 | Pompy ciepla glikol/woda w istniejagcych budynkach 3,30
31 | Pompy ciepla powietrze/woda w nowych budynkach 2,70
32 | Pompy ciepla powietrze/woda w istniejacych budynkach 2,50
33 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa do 100kW 0,91
34 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa do 100-300kW 0,93
35 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa powyzej 300kW 0,95
36 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100kW 0,91
37 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100-300kW 0,93
38 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy powyzej 300kW 0,95

10.2.2.1.2 Sprawno$c¢ przesytu

Sprawnoéé wytwarzania | Sprawnosc przesylu | Sprawnoéé regulacji | Sprawnosé akumulacii | Przerwy w ogrzewaniu | Whymiki |

Przesyt Sprawnosé przesytu

C.0. wodne z Zrodtem w budynku, z Tablice

Rodzaj instalacj ogrzewczej zaizolowanymi przewodami, armatura i
urzgdzeniami w pom. ogrzewanych Baza Po modernizacii Nya=0,97 r,}

Przed modernizacig Ny .=1,00

Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na cieplo

=]

Zestawienie wykazu prac remontowych

Rodzaj robot II"on:dC’t jednE::}:ﬂozﬂ'ﬂ Krnostzo_tty Uzasadnienie przyjetych kosztow *
Ezcal{lilz':l:icc{he“r FolReyne = P ... 1,000 500,000 500,000 %
-/

Rys 332. Pola do charakterystyki przesytu cieptawg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

‘-.e-“ - dostep do programu Ceninwest

W grupie PRZESYEnalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalnej RODZAJOGRZEWANIA. Wartos$ci mozliwe do
wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sa na podstawie rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwo$¢ podania
wilasnych warto$ci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCHktore charakteryzujg system
przesytu ciepta w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie PRZESYE, informacji z list rozwijalnych w grupie SPRAWNOSC
PRZESYLU zostanie dobrana odpowiednia sprawno$¢ wytwarzania. Audytor bedzie miat takze mozliwo$¢
podania wilasnej wartos$ci.

W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje podanie zakresu sprawnosci , audytor za pomoca suwaka bedzie
mial mozliwo$¢ wybrania odpowiedniej wartosci sprawnosci.
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Przesyt Sprawnosé przesytu
C.o. wodne z irddiem w budynku, z Tablice Przed modernizacia Ny.=1,00
Rodzaj instalacji ogrzewczej  zaizolowanymi przewodami, armatura i ) B
urzadzeniami w pom. ogrzewanych Baza Po modernizacii Ny.=0,97 U
Rys 333. Pola do charakterystyki przesytu cieptawg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

RODZAJ INSTALACJIOGRZEWCZEJ — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sg wspotezynniki
NHd-

Lp. | Rodzaj instalacji ogrzewczej NHd

1 Zrodlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,00

2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub miniwezet) 1,00
C.0. wodne z lokalnego Zrédta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z

3 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktdre sa zainstalowane w pom. 0,96-0,98
ogrzewanych
C.o0. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z

4 zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w pom. 0,92-0,95

nieogrzewanych

C.o0. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, bez izolacji

5 na przewodach, armaturze i urzadzeniach, ktore sg zainstalowane w pom. 0,87-0,90
nieogrzewanych
6 Ogrzewanie powietrzne 0,95

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku ma oz mozliwo$¢ obliczy¢ wspotczynnik My g
indywidualnie.

Sprawnosc przesylu @
Parametry wody [BU-'TU=C regulowane ¢
Lp DN L Lol;a?lizacjlal . Typ ) ql teq e_.QHd *
[mm] [ przewodow izolacji [VWfm] [h] [KWhirok]
1 |15 :‘;;;J:ﬁ"]ﬁfﬁ? .:;f:f’”mm Y9 0o 1240 ... 5328 92484 X

Wewnatrz ostony 2 x grubosé

o5 - 4 ci28 S128
2135 L. 2s 00 e eyt . 400 .. 5328 532,80

o KWh
T0Qs9= 1457,74
= 0,79

Anulu oK

Rys 334. Okno umozliwiajace obliczenie sprawnosci przesytu

PARAMETRY WODY - wariant na podstawie, ktorego wstawiane bedg wartosci gl: 90/70 °C state, 90/70 °C
regulowane, 70/55 °C regulowane, 55/45 °C regulowane, 35/28 °C regulowane.

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

DN [mm] — $rednica przewoddw centralnego ogrzewania, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15,
20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100.

L [m] — dtugos$¢ przewodow centralnego ogrzewania o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.
LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwéch wariantow lokalizacji

przewodow: NA ZEWNATRZ OSLONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU.
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TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantoéw izolacji cieplnej:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT.
gl [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow centralnego ogrzewania, wstawiana na podstawie tabelki

wyswietlanej poprzez wcisniecie przycisku =+«,

Jednostkowe straty ciepla przez przewody centralnege ogrzewania g | [W/m] @1
Na zewnatrz ostony izolacyjnej trz ostony izolacyjnej
Parametry °C Izolacia termiczna budynku budynku

przewodow DN DH DN DH DN DN DH DH

10-15 20-32 40-65 80100 1015 80-100

nieizolowane 39,3 65,0 1068 1632 347 1440

R % grubogci wg WT 1) i 328 524 17,8 452
grubosé wg WT 12,6 121 121 89 10,7
2x grubosé wag WT 81 81 8.1 6,7 71

nieizolowane 40,1 66,0 1008 19,6 81g

9070 °C % grubosci wg WT 1) 17,1 240 324 104 26,2
regulowane grubo&é wag WT T8 7.5 6,0
2x grubo$é wg WT 50 50 4.0

nieizolowane 30,6 502 576

0155 5C ' grubosci wg WT 1) 13,0 183 185
regulowane grubo&é wg WT 59 57 43
2x grubost wg WT 38 38 28

nieizolowane 14,4 239 39,3 40,8

55145 °C Y grubosciwg WT1) 74 102 143 6.9 97 131
regulowane gruboéé wg WT 37 46 44 21 30 2,0
2x gruboscé wg WT 2,8 3,0 3,0 3,0 19 2,0 20 2,0

nieizolowane 81 13,4 220 336 35 57 54 14,4
5128 °C % grubosciwg WT 1) 41 57 80 108 18 24 3.4
regulowane grubosc wg WT 21 26 25 25 09 1,1 11 11
2x grubogt wg WT 16 17 1.7 1.7 07 0.7 07 07
1) gruboséci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. o
warunkach technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz.

690, z pdin.zm.), dalej oznaczone ,,WT"

Rys 335. Tabela z wartosciami jednostkowych strat ciepta przez przewody centralnego
ogrzewania

tse [N] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQp ¢ [KWh/roK] — jednostkowa sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

> AQu 4 [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

N ,q— Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza
nig).
_ Quna + AQn,e
NMHa =
Quna +AQu,e +ZAQnq

Gdzie:

Q nna — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych. Warto$¢
wyliczana z sumy z kazdej strefy warto$ci Qh

AQy . — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta budynku
warto$¢ wyliczana z wzoru: AQpe = Q Hng ("”Te — ) , gdzie Ny ¢ jest pobierane z grupyREGULACJA.

> AQu s — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku, warto$¢ wyliczana
w poprzednim polu.
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10.2.2.1.3 Sprawnos$¢ regulacji

| Sprawnosc wytwarzania | Sprawnosc przesylu ‘ Sprawnosé requlacii | Sprawnosé akumulacii | Przenwy w ogrzewaniu | W)mikj|

Regulacja Sprawnosc regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice
Rodzaj instalaci: czionowymi lub plytowymi z regulacia

centralng i miejscowa(zakres P-2K) Baza Po modernizac Nig =083

Przed modernizacig Ms4=0,80

Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na ciepto

=

Zestawienie wykazu prac remontowych

Rodzal robdt :'2:; = A (2 Uzasadnienie przyletych kosztow %
1 |Wymiana 4 grzejnikdw zeberkowych na phtowe ... 4,000 300,000 QZEE'EC wymieniono 4 grzejniki %
2 |Zawory termostatyczne .ae 4,000 120,000 430,000 .
-
Rys 336. Pola do charakterystyki regulacji systemu grzewczegowg Rozporzadzenia M1 z
17.03.2009.

W grupie REGULACJAnalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalnej RODZAJ OGRZEWANIA. Wartosci
mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia. Istnieje réwniez
mozliwo$¢ podania wlasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPELNIAJACYCH, ktore charakteryzuja
system regulacji ciepta w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie regulacja, informacji z list rozwijalnych w grupie WSPOECZYNNIK
REGULACJI(nie myli¢ ze sprawnoscig regulacji, ktora obliczana jest na podstawie wspotczynnika regulacji)
zostanie dobrana wartos¢ wspotczynnika regulacji. Audytor bedzie miat takze mozliwo$¢ podania wlasnej
warto$ci.

W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje zakres warto$ci wspotczynnika audytor za pomoca suwaka bedzie
mial mozliwo§¢ wybrania odpowiedniej wartosci.

Regulacja Sprawnosé regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice Przed modernizacja My q=0,80

Rodzaj instalacji: cztonowymi lub plytowymi z regulacja
centralng i miejscowa(zakres P-2K) Baza Po modernizacj Ny g=0,93
Rys 337. Pola do charakterystyki regulacji systemu grzewczegowg Rozporzadzenia M1 z

17.03.2009.
RODZAJ INSTALACJI — uzytkownik ma do wyboru listg, do ktorej dopigte sa wspolczynniki Ny .

Lp. Rodzaj instalacji NHe

1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe 0,98

2 Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95

3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90

4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,97

5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,75-0,85
centralnej

6 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,86-0,91
miejscowej

7 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej i miejscowej

8 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P-1K)

9 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,93
centralnej i miejscowej (zakres P-2K)

10 Ogrzewanie podtogowe w przypadku regulacji centralne;j 0,94-0,96

11 Ogrzewanie podtogowe lub $cienne w przypadku regulacji centralnej i miejscowe;j 0,97-0,98

12 Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85
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10.2.2.1.4 Sprawno$¢ akumulacji

| Sprawnoéd wytwarzania | Sprawnosé przesyhu | Sprawnosé regulacji | Sprawnosc akumulaci | Przenwy w ogrzewaniu | Wyniki

Akumulacja ciepta Sprawnosé akumulacii
LIS Przed modernizacjg Mx.=1,00
Parametry zasobnika: Brak zasobnika buforowego
Baza Po modernizaci Mgz = 1,00
Opis e ych ulepszen zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na ciepto
E
Zestawienie wykazu prac remontowych
Rodzaj robdt :I:;]ét jednE:rkﬂuwa Kroj}zu? Uzasadnienie przyjgtych kosztow *
-~/
Rys 338. Pola do charakterystyki wykorzystania cieptawg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.
Akumulacja ciepta Sprawnosc akumulacii
L Przed modernizacja Ngg=1,00
Parametry zasobnika: Brak zasobnika buforowego
Baza Po modernizaci Ngg=1.00
Rys 339. Pola do wyboru sprawnosci akumulacji cieptawg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO — uzytkownik ma do wyboru list¢, do ktorej dopicte sa
wspotczynniki Ny

Lp. | Parametry zasobnika buforowego NHas
1 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C wewnatrz ostony termicznej budynku 0,93-0,97
2 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C na zewnatrz ostony termicznej budynku | 0,91-0,95
3 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C wewnatrz ostony termicznej budynku 0,95-0,99
4 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C na zewnatrz ostony termicznej budynku | 0,93-0,97
5 | Brak zasobnika buforowego 1,00

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku oz ma mozliwos$¢ obliczy¢ wspotczynnik gy s

indywidualnie.
.
v as tsg Aghs :
Lp. [dm3] [W/dm=] M [kihrak] +
1 [|35,000 0,300 <vr 5328,000 149,184
2 [50,000 1,100 [5]5528,000 283,040 X

KWh - kWh '
e € npe= 09250 Anuluj oK

IO | o= 442,22

Rys 340. Okno umozliwiajgce obliczanie sprawno$ci akumulacji

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

Vs [dm®] — pojemno$é zbiornika buforowego, wartos¢ podawana przez uzytkownika w zakresie (0-1000000).
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gs [W/dm?- jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$é¢ podawana przez uzytkownika lub
wstawiana na podstawie tabelki wyswietlanej poprzez wcisniecie przycisku ===,

Wariant A Parametry termiczne 70/55 °C i wyzej

Jednostkowe straty ciepla przez zbiornik buf...@
Parametry termiczne 70i55 °C i wyzej v]
Parametry termiczne
Lokalizacja Pojemnogé 70155 °C i wyiej
bufora [dm?] Izolacja lzolacja lzolacja
0ecm 5cm Zcm
i 100 0,708 1114 20-27
Na zewnatrz 200 0507 0811 1621
_ostony 500  04-05 0808 12-16
izolacyjnej
budynku 1000 0,2-04 0508 10-123
2000 0,2-0,3 0405 0210
100 0,5-0,7 0811 1522
Wewnatrz 200 0,4-08 0609 12-17
_ostony 500 0,3-04 0507 0,813
izolacyjnej
budynku 1000 02-0,3 04-0,5 07-1,0
2000 0.2 0,304 0508
Rys 341. Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

Wariant B Parametry termiczne 55/45 °C i nizej
Jednostkowe straty ciepla przez zbiornik buf...lé]
*]

Parametry termiczne 55145 °C i nizej

Parametry termiczne

Lokalizacja Pojemnoé&c 66/45 °C i nizej

bufora [dm™] Izolacja lzolacia lzolacia

1lcm 5cm 2cm

i 100 0,305 0508 05186

Na zewnatrz 200 02-04 04-07 07-13

_ostony 500 0,2-03 0305 0510
izolacyjnej

budynku 1000 0,1-02 02-04 04-06

2000 0,1-02 02-03 03-06

100 0,1-04 02-06 0411

Wewnatrz 200 01-03 02-04 03-09

_ostony 500 0,1-02 0,1-03 02-06
izolacyinej

budynku 1000 0,1-02 01-023 02-05

2000 0,0-01 01-02 01-04

Rys 342. Tabela jednostkowych strat ciepla przez zbiornik buforowy

tsg [N] - czas trwania sezonu grzewczego, warto$¢ pobierana z czesci strefy cieplne z parametréw Ld (dla normy
PN B 02025) t (dla norm PN EN 832 i 13790).

AQu s [KWh/rok]- jednostkowa sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nia) AQy s = (Vs -gs - tsg)- 10

> AQu s [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nia). > AQu s = > (AQns)

Nn s— $rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepla w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).
Quna + AQue +AQuq

r’ =
s Quna + AQue +AQuq + YAQu s

Gdzie:
Q Hna — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych.

AQy . — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonalej regulacji i przekazania ciepta budynku

warto$¢ wyliczana z wzoru: AQpe = Q Hng -(’”1"9 — 1), gdzie ny ¢ jest pobierane z grupy REGULACJA,

AQy 4 — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku, warto$¢ pobierana z
grupyPRZESYL z wyliczonej wartosci pod przyciskiem oblicz (w przypadku nie wyliczenia tej warto$ci
program powinien wyswietli¢ komunikat, ze aby obliczy¢ ny s nalezy najpierw obliczy¢ AQy ).
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> AQy s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku

10.2.2.1.5 Przerwy w ogrzewaniu

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé przesylu | Sprawnoéé regulacii | Sprawnosé akumulacii | Presnwy w ogrzewaniu | Wyniki

Przerwy w ogrzewaniu: Wspdtczynnik przerw:

Czas ogrzewania w tygodniu: 7 dni Przed modernizacia  Po modernizacji

Przerwy w okresie doby: Bez przerw wy =1,00 wy =1,00 tygodniowy
Wiy =1,00 Wy =1,00 dobowy

Opis ych ulepszeri zmniejszaj roczne zapotrzebowanie na ciepto

=

Zestawienie wykazu prac remontowych

Rodzaj robdt ::é?t jednrol:{-lkﬂclwa K;Z?ty Uzasadnienie przyjetych kosztow *
-
Rys 343. Pola charakteryzujace przerwy w ogrzewaniu

W grupie PRZERWY W OGRZEWANIUnalezy wybra¢ za pomocg listy rozwijalnej liczbe dnie ogrzewania w
tygodniu w pozycji PRZERWY W OKRESIE TYGODNIA oraz wybra¢ wartos¢ PRZERW W OKRESIE
DOBY. Wartosci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia.
Istnieje takze mozliwo$¢ podania wtasnych warto$ci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPELNIAJACYCHktore charakteryzuja
stosowane w budynku przerwy w ogrzewaniu.

Na podstawie wybranych w grupie przerwy w ogrzewaniu, informacji z list rozwijalnych w grupie
WSPOECZYNNIK PRZERW zostang dobrane wartoéci wspotczynnikow. Audytor bedzie miat takze mozliwo$é

podania witasnej wartosci.
7 dni
5 dni
fone |

Rys 344. Ilo$ci dni ogrzewania w okresie tygodnia

Bez przerw
4 godziny
& godzin
12 godzin
16 godzin
Inne

Rys 345. Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

10.2.2.1.6 Modernizacja systemu grzewczego w latach 1985-2001

Przeprowadzono modernizacie systemu grzewczego w latach 1985-2001

Zakres modernizacj w roku 1996 dokonano wymiany wezia cieplnego

Rys 346. Pole do okreslenia zakresu modernizacji systemu grzewczego w latach 1985-2001

W przypadku gdy w budynku byta przeprowadzana modernizacja systemu grzewczego w latach 1985-2001
nalezy zaznaczy¢ pole wyboru PRZEPROWADZONO MODERNIZACJE SYSTEMU GRZEWCZEGO W
LATACH 1985-2001oraz koniecznie poda¢ w polu edycyjnym ZAKRES MODERNIZACJI.

10.2.2.1.7 Wyniki

W zaktadce Wyniki nalezy poda¢ wartosci kosztow zmiennych, statych i abonamentowych energii dla c.o.
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|5prawm§éwyman:ania | Sprawnosé przesylu |Spmwnoscregdac_« | Sprawnosé akumulacji | Przerwy w -'u| Wyriki |
Indywidualne koszty energii Viyniki obliczen

Po modernizacii

o . . Przed modernizacja
Kalkulator kosztéw przed modernizacja po modernizaci - P o amn
zt ] " . .
Z oz 36,66 2 28,60 =
menne Bz jGJ GJ . Ngwjm= 088 M= 0,90
Stafe miesigczne Om: Dm 4191 ‘SDM _ o
2 2 Ol zapotrzeb ciepta
Abonamentowe Ab: 0== 10,00 ==
m-c Wne Qy, = 67,4184 Q. = 49,02 -S4
Informacje uzupetniajgce:
Dbl zapotrzebs mocy
oo = 485 kW Qi = 485 kW
Wyniki optymalizacji
Roczne oszczednosci kosabw: 630,93 rﬂu_k
SPET: 17,72 lat
Wiykaz prac remontowych
R llosé Cena Koszty o ) r -
Rodzaj robit robét a robét Uzasadnienie przyjetych kosztow +
1 |Wymiana kotta weglowego na gazowy 1,000  9000,000 gDDD,DD x
2 ||ZaloZenie otuliny izolacyjnej z pianki poliuretanowej 1,000 500,000 500,000
3 |Wymiana 4 grzejnikdw Zeberkowych na plytowe 4,000 300,000 10200'00 wymieniono 4 grzejniki
4 |Zawory termostatyczne 4000 120,000 480,000

Catkowity koszt modernizacii systemu grzewczego: 11180,00 z¢

10.2.2.2 Zakladka: Ocena oplacalnoSci

—
B CADie-TERMO Nty e e e e ceomm o e~ T ion re s E‘M
Piik Edycja Wersja Raporty Ustawienia Pomoc {* W 73 W
AUDYT System grzewczy
[ Ocena sprawnosci | Ocena stanu technicznego | Ocena oplacalnodci
Dane gidwne do optymalizacii Wyniki optymalizacii
wariant | 00101 wtl] wd[] Nakiady [z SPBT [lal] + Wariantoptymalny: ~ Wariant 1
Istnigjacy (0,68 1,00 1,00
Wariart 1 froo oo meneo X st mme0s
Wariant2 |0,64 1,00 1,00 7700,00 -103,86
SPBT: 17,72 lat
Zakres modernizacji
Lp. Rodzaj Nakiady
4 [ymiena kot wegowego na g0, o
gazowy
2 ZB&DZEMEI otuliny izelacyinej z 500,00
pianki poliuretanowej
Wymiana 4 grzejnikéw
& Zeberkowych na pytowe B
= i przyiecia nakiadow 4 [Zawory termostatyczne 450,00
1 system grzewczy
1 ciepia 2
a
22 Sciany, stropy,
] y
K1 warianty
/' DANEWEJSCIOWE
W= OBLICZENIA CIEPLNE
== CERTYFIKAT
Mlﬁ AUDYT
(" ZuZYCIE PALWY Rapatt  bledach
'j_) EFEKT EKONOMICZNY Lo T Opis =
‘= RAPORTY 1 [Ostrzeenie Peramets Waptceyrrk przenkeria Uc” w przegrocie "2 oc do moder. ", povirien majdowa s w przedide od 0,00 400,251 |
2 b N7 1nnv1en® g ardsiale ad N AN An 1 GN1 e
U = o HAEEDEEEN L

Rys 347.

Zaktadka Ocena optacalnosci.
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10.2.2.2.1 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane giéwne do optymalizacii

Wariant no1H wit [-] wd [ Naklady [zf] SPHT [laf] +
Istniejacy 0,66 1,00 1,00
worert - R wee
Wariant2  [0,64 1,00 1,00 7700,00 -103,86

Rys 348. Pole z danymi do optymalizacji.

W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJIznajduja dane wprowadzone przez audytora w oknie
wariantow. Audytor ma mozliwo$§¢ analizowania okre§lonej przez siebie ilosci wariantow poprzez dodawanie
kolejnych. Po wybraniu wariantu z drzewa OCENA OPEACALNOSCIotwarte zostanie okno, w ktorym audytor
poda wszystkie konieczne dane do przeprowadzenia oceny optacalnosci.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.2.2.2 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadéw

Informacje dodatkowe, u dnienie przyjecia naktadd
Nakiady na podstawie wyceny wykonawcy

Rys 349. Pole do podania informacji dodatkowych oraz uzasadnienia przyjecia naktadow.

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOWw polu edycyjnym
audytor mam mozliwo$¢ podania wszystkich informacji dodatkowych oraz uwag zwigzanych z optymalnym
wariantem termomodernizacyjnym. W polu edycyjnym nalezy poda¢ takze uzasadnienia przyjetych naktadow
na inwestycj¢.

10.2.2.2.3 Wyniki optymalizacji
Viyniki optymalizacii
Wariant optymalny: Wariant 1
Koszt: 11180,00z

SPBT: 17,72 lat

Zakres modernizacii

L.p. Rodzaj usprawnienia Maktady

Wymiana kotta weglowego na
gazowy

1 5000,00
Zatozenie otuliny izolacyjnej z

2 pianki poliuretanowej

500,00

VWymiana 4 grzejnikdw

3 Zeberkowych na plytowe

1200,00

4 |Zawory termostatyczne 480,00
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Rys 350. Pole z wynikami optymalizacji.

W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJIpodawane sg najwazniejsze parametry optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego tj. KOSZT, SPBT, ZAKRES MODERNIZACJI.Program
automatycznie wybiera WARIANT OPTYMALNYzgodnie z rozporzadzeniem, czyli taki ktory posiada najnizsza
warto$¢ SPBT. Audytor ma mozliwo$¢ samodzielnego wyboru wariantu.

Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w Zrédtach n H,g u
Rodzaj irodta ciepta n H,g (e H,g) il
1 Koty weglowe wyprodukowane po 2000 . 0,32
2 Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75
3 Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50-065

Koty na biomaseg (stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100 kW
Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe z obstuga reczna o mocy do 100 kW

m

Kotly na biomase (sloma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy powyiej 100 kKW

Kotly na biomase (sfoma) automatyczne o mocy powyiej 100 kW do 600 kW

Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) automatyczne o mocy powyiej 100 kW do 600 kW
Kotty na biomaseg (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa o mocy powyzej 500 kW
10  Podgrzewacze elektryczne - przeplywowe

" Podgrzewacze elektrotermiczne

12  Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe, promiennikowe i podiogowe kablowe

13 Ogrzewanie elektryczno-wodn
I 14  Piece kaflowe 0,80-0,70
|
| 15  Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
I 16  Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 Koty na paliwo gazowe lub ptynne z otwartg komora spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacjy 086 I
I procesu spalania o
I Koty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub plynne z zamknigta komorg lania i palnikiem modul ym
[ - do 50 kW 0,67-0.%1
18
- 50-120 kKW 0,91-0,97
- 120-1200 KW 0,94-0,98
b Hotty gazowe kondensacyjne 1) -
r Anuly
, . . ;e .
Rys 351. Tabela z warto$ciami sprawnos$ci wytwarzania
r
Sprawnosci przesytu (dystrybugi) ciepta n H,d {(wartosci srednie) g
Rodzaj instalacji ogrzewczej nHd
1 Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec 10
kaflowy)
2 Ogrzewanie mieszkaniowe [kociot gazowy lub miniwezet) 1,0
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddta ciepta 1)
usytuowanego w
| 3 ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg
i urzgdzeniami, ktore
=3 zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego irddia ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
4 budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i 0,92-0,95
urzadzeniami, ktére sq
zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddia ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
5 budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze i 0,87-0,90
urzadzeniach, ktdre sa
zainstalowane w pomieszczeniach niecgrzewanych
11 Ogrzewanie powietrzne 0,95
1) wezet cieplny, kot ia gazowa, olej , wegl , biopali
Anuluj
%
, . . , . . .
Rys 352. Tabela ze warto$ciami sprawnos$ci przesylania ciepta
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r ™y
Tabela sprawnoéa regulacg)i | wykorzystania cieptan H, e ﬁ

Rodzaj instalacii n He

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

98
plaszczyznowe i promiennikowe 0,98
2 Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i o
0,80
podiogowe kablowe
4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,87
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
5 phytowymi w przypadku regulacii 0,75-0,85
f centralnej, bez regulacji miejscowej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
13 phytowymi w przypadku regulacii 0,86-0,91

miejscowej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

7 plytowymi w przypadku regulacii 0,98-0,99
centralne] adaptacyjne] i miejscowe]

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

8 plytowymi w przypadku regulacii 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P — 1K)
Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi lub

9 plytowymi w przypadku 0,93
reg ji centralnej i miej j (zakres P - 2ZK)
10 Ogrzewanie podiogowe w przypadku regulacji

centralnej, bez migjscowej
Ogrzewanie podiogowe lub $cienne w przypadku

1 0,97-0,88
regulacji centralng] i miejscowe]
Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji
12 A . 0,80-0,85
automatycznej w pomieszczeniu
Anuly
L
I . 4 1% ..
Rys 353. Tabela z warto§ciami wspotczynnikoéw regulacji
F Bl
Sprawnosci ukiadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym n Hs M
t Lp. | Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie nHs
1 Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C 093-0.97
wewnatrz ostony termicznej budynku R
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C o o
2 3 - 0,91-0,95
na zewnatrz ostony termicznej budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C o o0
3 n . 0,85-0,98
wewnatrz ostony termicznej budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C o o
4 3 - 0,93-0,97
na zewnatrz ostony termicznej budynku
5 Brak zasobnika buforowego 1,00
Anulu
k
, . . , . e
Rys 354. Tabela z warto$ciami sprawnosci akumulacji ciepta

Po wprowadzeniu rodzajow usprawnien oraz ich kosztow nalezy poda¢ warto$ci sprawnosci po ich
przeprowadzeniu. Audytor ma mozliwo$¢ podgladu wartosci sprawnosci w stanie istniejgcym. Audytor w polach
edycyjnych podaje warto$ci sprawnosci po modernizacji samodzielnie lub wykorzystujac pomocnicze tabele w
ktorych znajduja si¢ wartosci sprawnos$ci zgodnie z rozporzadzeniem. Domyslne wartosci sprawnosci po
modernizacji sg identyczne jak w stanie istniejagcym i do zadan audytora nalezy ewentualna ich zmiana
wynikajaca z proponowanych usprawnien termomodernizacyjnych.
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10.2.3 Okno dialogowe: Ciepta woda uZytkowa

=
T ACADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Niekomercyjna w peln funkcjonalna wersja czasowa wazna przez nastepne 30 . - All_Jedn 25

Rys 355.

Piik Edycja Wersia Raporty Ustawienia Pomoc * W 7}
AUDYT Ciepta woda uzytkowa
&) Efekt ekologiczny | Ocena sprawnedel Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnosci
Viytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
m Rodzaj paiiwa: Energia elekiryczna - produkcja mieszana Tablice Nlvg=100
+ x Rodzaj 2roch ciepla: Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Baza
£z Ocena opiacalnosci Praesyl Sprawnoié przesylu
L WA Wariant 1
. Centralne przygotowanie c.w.u., instalacia Tablice Nyva=0.60
Typ instalaci clepiel WOOY: e obiegow cyrkulacyinych o
Rodzaj instalacj cieplej Instalacie ciepiej wody w budynkach Baza
ody: jednorodzinnych
Akumulacia ciepfa: Sprawnosé akumulacii
Parametry zasobnia: Brak zasobnika giadics ws=1,00
ki obliczen
Wetoda obiczen:  Wa normy PH-92/8-01706 B —
i R Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
- Roczne zapotrzebowanie ciepia uytkowego
|| Dane ogéine Q. 133318 K80
R Y Temperatura cieplej wody: wng=1338,18 700
=1 Ciepta wodauzytkowa Liczba dni uzytkowania: Tablice Quliczeniowe zapolrzelowanie clepia
. _g,03 8L
= Sciany, stropy, stropodachy e Q=803
{1 Okna, drzwi, wentylacja '
Quo=223030 £20
e Liczba jednostek odniesienia: L ;=2.00 Oblicz o0 =2230,30 21
""" Jednostkowa dobowa lodé —e Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
¥ DANEWEJSCIOWE wody do podgrzania
= - Q5 201KW
B OBLICZENIA CIEPLNE Rzeczywista dobowa iodé oo
wody do podgrzania
== CERTYFIKAT Zapotrzebowanie na wode S A EE S
T - dm® _ dm® © - dm® i 3
HY Aupyr L G,=7000-37 o 6,7 2% G 2951 Vey=25,55
| ZUZYCIE PALIW
= Riaport o bledach
1) EFEKT EKONOMICZNY Ip Tip Opis -
2 RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspotczynnk przenikania Uc” w przegrodzie "2 oc do moden., powinien majdowat sig w przedziale od 0,00 do 0,251 ‘U
2 ltemmimin Dt "7 wnnvren® o rramcbisla ad 000 dn 1 001 <
¢ == > HENDEEEN DEECEEEEE S |

Okno Ciepta woda uzytkowa wg normy PN-92/B-01706

P 3 . = > > = 3 )
T ArCADis-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Niekomercyjna w peln funkcjonaina wersja czasows wazna preez nastepne 30 i, - All Jedn_2b —— o] CilEEs
Plik Edyca Wersa Raporty Ustawienia Pomoc {* W 7
AUDYT Ciepta woda uiytkowa
&) Efekt ekologiczny | Ocena sprawnosci Ocena stanu Ocena oplacalnodci
Viytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
Rodzaj paliwa Energia elektryczna - produkcja mieszana Tablice
Rodzaj Zrédia ciepla Elekiryczny podgrzewacz przeplywowy Baza
Praesyl Sprawnosé przesyiu
. Centraine przygotowanie c.w.u. instalacia Tablice Nuea=0,60
W Wariant 2 Typ instalaci ciepiej wody: 0 eyt %
Rodzaj instalaci ciepte] Instalacje cieplej wody w budynkach Sazy
wody: jednerodzinnych
Akumulacia ciepha:
Parametry zasobnika: Brak zasobnika Tablice Nwe=1,00
niki obliczeri
Metoda obiiczef: dynku i
; Roczne zapoirzebowanie ciepla uzytkowego
- Roczne zapotrzebowanie ciepia uzytkowego
|| Dane ogéine wwh
. [C] wodomierze mieszkaniowe do rozliczania opiat za ciepla wode Quyr=1204,36 {17
i system grzewczy
2| Cieplawodautytkowa Przerwa urlopowa zmniejszajaca o 10% czas uzytkowania Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepia
a o
Pz Sciany, stropy, stropodachy Temperatura ciepie] wody: 55 QT2
|1 Okna, drew, wentylacja Czas uzytowania t.2=365,00 dni gadics Q. 200727 K00
Ed  warianty termomodemizacyine oo rok
e Liczba jednostek odniesienia: L ; =2,00 Oblicz e
AR dobowa loé€ wody do pod Vew=36,00 _dm°
L obowa oS wody do podgraania: Vcy=35,00 - ATE Tablice: agz 015kW
= OBLICZENIA CIEPLNE
== CERTYFIKAT Roczne zuzycie cieplej wody
- :
14 Auovr Vor-2555 1
g
(L zuivciepaLw Rovort o bisdnch
-
1) EFEKT EKONOMICZNY Lo. T Cpis -
2 RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdtczynnk przenkania Uc” w przegrodzie "SZ oc do mademn,, powinien znajdowac sie w przedzale od 0,00 do 0,251 “—‘
2 It senia rramchizla ad 0 00 da 1 01 '
- o - @

Rys 356. Okno Ciepta woda uzytkowa wg metody Obczen §wiadecwta charkterystyki

energetycznej budynku

Okno dialogowe CIEPEA WODA UZYTKOWAsktada si¢ z pola z drzewkiem wariantow, zakltadek OCENA
SPRAWNOSCI, OCENA STANU TECHNICZNEGO, OCENA OPEACALNOSClIoraz z wywotywanego, po
naci$nieciu nazwy wariantu w drzewku wariantow, okna wariantu, w ktéorym to audytor wprowadza dane
dotyczace wariantu termomodernizacyjnego.

Pierwszy wariant temomodernizacyjny systemu grzewczego utworzny jest automatycznie po zaznaczeniu opcji
Wskazanie do oceny oplacalnosci. Pozostate warianty tworzy si¢ przy uzyciu zielonego krzyzyka.
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Rys 357.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

Wariantytemomodernizacyjne Cieptejwodyuzytkowej

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.3.1 Zaktadka: Sprawno$¢ wytwarzania

Zaktadka OCENA SPRAWNOSClIstuzy do wprowadzenia informacji dotyczacych cieptej wody uzytkowej
istotnych w zakresie doboru sprawnosci wytwarzania oraz przesytu cieptej wody w analizowanym budynku.

Ciepta woda uzytkowa

Sprawnoéd wytwarzania |Sprﬁwnos'é przesyhu | Sprawnosé akumulaci | Obliczenia G.wnd i wyriki |
Wytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna - produkcja mieszana Tablice Przed modemizacia  Nyyg= 1,00
Rodzaj Zrbdia ciepla:  Flegtryczny podarzewacz przeplywowy o Po modernizacji Neg =100 U
Opis ulepszen zm h roczne zapotrzebowanie na ciepto
Wykaz prac remontowych
R logc Cena Koszty - . R
Rodzaj robot robst jednostiowa robét Uzasadnienie przyjetych kosztow +
1 ||Migjscowe podgrzewacze przeplywowe c.w.u eee 2,000 300,000 600,000 x
-
Rys 358. Zaktadka oceny sprawnos$ci wytwarzania cieptej wody uzytkowejwg Rozporzadzenia
z 17.03.2009.

Zaktadka sktada si¢ z grup:

WYNIKI OBLICZEN

WYTWARZANIEoraz powiazanej z nig grupy SPRAWNOSC WYTWARZANIA.
PRZESYEoraz powigzanej z nig grupy SPRAWNOSC PRZESYELU

INFORMACJE UZUPELENIAJACE stuzace do obliczen zapotrzebowania na ciepto oraz moc do

celow cieptej wody uzytkowe;.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:
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+ dodawanie nowego rodzaju robot,

x usuwanie istniejacegorodzaju robot

Grupy WYTWARZANIEoraz SPRAWNOSC WYTWARZANIAstuza do wprowadzenia danych dotyczacych
systemu wytwarzania cieplej wody uzytkowe;j.

Za pomoca listy rozwijalnej RODZAJ PALIWAOoraz listy rozwijalnej TYP KOTEA/PIECA audytor
charakteryzuje zrodto ciepta w jakim wytwarzana jest ciepta woda uzytkowa. Po wybraniu stosownych wartos$ci
program dobierze odpowiednia warto§¢ sprawnos$ci wytwarzania ktdra nastepnie postuzy do obliczen
zapotrzebowania na moc oraz ciepto na cele cwu.

Audytor ma mozliwo$¢ takze podania w polu edycyjnym INFORMACJE UZUPELNIAJACEinformacji, ktore
dodatkowo charakteryzujg system wytwarzania cwu.

Wytwarzanie Sprawnosc wytwarzania
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna - produkcja mieszana Tablice Przed modemizacia Myg="1:00
Rodza] Zrodia ciepla: Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Baza Po modernizacii My g=1,00 lj

Rys 359. Pola do charakterystyki wytwarzania cieptej wody uzytkowejwg Rozporzadzenia MI z
17.03.2009.

RODZAJ PALIWA — uzytkownik ma do wyboru nastepujaca liste:

r M
Sprawnoici wytwarzania ciepta (dla przygotowania cieple] wody) w Zrédi.. l&]
Rodzaj Zrddia ciepta n W,g (e W,g)
1 Przeptywowy podgrzewacz gazowy Z zaptonem 0.84-0.99
elektrycznym R
2 Przephywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem 01607
ptomieniem dyzurnym e
3 Koty statotemperaturowe (tylko ciepia woda) 0,40-0,72
4 Kotty stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i 0.85-0
ciepta woda) e
5 Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83-0,90
6 Kotty niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88-0,92
T HKotty gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 1) 0,85-0,91
8 Kotty gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,88-0,93
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z oe n oo
9 0,96-0,99
zasobnikiem bez strat)
10 Elektryczny podgrzewacz przephrwowy 0,99-1,00
" Pompy ciepta wodalwoda 3,045
12 Pompy ciepta glikoliwoda 2638
13 Pompy ciepta powietrzeiwoda 2,2-31
14 Wezet cieplny kompaktowy z obudowa 0,88-0,90
15 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
Wezet cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i -
16 - 0,94-0,97
ciepta woda)
17 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie 0.58-0 98
icieplawoda) T
1) spr: &6 i do warto&ci op j paliwa, 2) sezonowy
wspdlczynnik wydajnosci grzejnej pompy ciepta (SPF)
Uwaga: przyjeta sprawnosé dla rozpatrywanego przypadku powinna
uwzgledniaé stan kotla i jego Sredniosezonowe obcigzenie cieplne,
catoroczny tryb pracy w ukiadzie centralnego ogrzewania i ciepiej wody
uiytkowej; w przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy
przyjmowac wartoé &rednia z podanego zakresu spr: &ci
Anulyj

W przypadku wybrania wartosci ,, PALIWO-KOLEKTORY SEONECZNE TERMICZNE” wzér do obliczen:
QP,W =3 - Eel,pom,W

Baza -przycisk dostepu do bazy sprawnosci
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-
Baza sprawnosci —  — — E@g
Znajdz Wybrany wynik
Szukap |5 Sprawnoééd, 10 {J
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. min max
+ Sprawnosc Sprawnosc  ~ +
+ <J x Lp. IR minimalna maksymalna [
'jDG .Bavana 1 Pompa depla solankafwoeda o mocy grzewczej 4000 4200
-1 Biomasa 65,4-9,6 kW typu Vitocal 200-G BWP 106/108/110 " 5 x
Viessmann ;e h N :
Pompa depla solankafwoda o mocy grzewczej -
-0 2 5,9-10,0 kW typu Vitocal 222G 4200 4300 fr
Stiebel Eltron Pompa depta solanka/woda o mocy grzewczej )
- N 3
| Pompa ciepta 3 5,3-10,0 kW typu Vitocal 242G 4200 4300 [ 2
Biawar Pompa depta solanka/woda o mocy grzewczej -
| Pompa ciepta % |5,9-10,3 kW typu Vitocal 333-6 4600 %700 3
Vikersenn 5 Pompa depfa solankajwoda o mocy grzewczej 4,600 4,700 =6
-1 Pompa ciepta 5,9-10,3 kW typu Vitocal 343-G " B
Danfoss Pompa depta solanka/woda o mocy grzewczej . =
| Pompa ciepta 6 | 5,9-10,3 kW typu Vitocal 333-GNC +600 %700
SUN ENERGY Pompa depta solanka/woda o mocy grzewczej
U 1 i 7 |6,2-17,6 kW typu Vitocal 300-G BW 4,400 4,700
| Pompa ciepta
[l 106,/108/110/112/114/117
Pompa depla solankafwoda o mocy grzewczej
| 8 |6,2-17,6 kW typu Vitocal 300-G BWC 4,400 4,700
]
[l 106/108/110/112/114/117
Pompa depta woda/woda o mocy grzewczej 8,0-21,6
I 9 kW typu Vitocal 3 WA 4,900 5,700 i
106,/108/110/112,
I Pompa depta woda/woda o mocy grzewczej 8,0-21,6
10 (kW typu Vitocal 300-G WWC 4,900 5,700 |
106/108/110/112/114/
Pompa depla powietrze fwoda o mocy grzewcze]j 9,0
111w typu Vitocal 300-A AWCT 2,370 2,370 il
4| - — E— i S 3
Ll Przywroc domysine wartosci Wybdr wersji bazy danych: 3.0 Anulyj OK
, .
Rys 360. Baza sprawnosci
10.2.3.1.1 Przesyt
Ciepta woda uiytkowa
Sprawnoéd wytwarzania | SPrawnost przesylu | Sprawnosé akumulacii | Obliczenia Q wnd i wyniki
Przesyt Sprawnosc przesytu
) - ) Miejscowe przygotowanie c.w.u., ;
: Tabl R
WD IR EE I EELEITAE instalacja bez obiegu cyrkulacyjnego aies Przed modemnizacja Ny,
Rodzaj instalacii cieptej wody: l.fliejsclowe przygotowanie cieptej wody Baza Po modermizacii Ny g=1,00
bezposrednio przy punktach poboru
Opis zastosowanych ulepszeri zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na ciepto
Wiykaz prac remontowych
. . liogé Cena Koszty - . . '
Rodzaj robot robit | _jednasthowa robét Uzasadnienie przyjetych kosztow +
7

Rys 361.

17.03.2009.

Pola do charakterystyki przesytu cieptej wody uzytkowejwg Rozporzadzenia MI z

W grupie PRZESYLaudytorma za zadanie scharakteryzowa¢ system przesytu cieptej wody uzytkowe;.

Dokonuje tego poprzez wybranie odpowiednich wartosci z list rozwijalnych RODZAJ INSTALACJI. Audytor w

tym punkcie charakteryzuje rodzaj systemu przegotowania cwu, rodzaj przewodow cyrkulacyjnych oraz

wielko$¢ instalacji. Na podstawie wybranych informacji program automatycznie dobierze warto$¢ sprawnosci

przesytu cieptej wody uzytkowe;.

Dodatkowo w polu edycyjnym OP1S ZASTOSOWANYCH ULEPSZEN... audytor ma mozliwo$¢ uzupetnienia

informacji dotyczacych systemu przesytu cieptej wody uzytkowe;.
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r -
Sprawnoié przesytu wody ciepte] n W.d @
- - — e N
Sprawnosé
Rodzaje instalacji cieptej wody przesytu wody
cieptej n W,d
1. Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacje cieptej wody bez obiegdw cyrkulacyjnych
Miejscowe przygotowanie cieplej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieplej 1,0
Miejscowe przygotowanie ciepte] wody dia grupy punktéw poboru wody ciepte] w jednym 08
pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego -
2. Mieszkaniowe wezly ciepine
Kompaktowy wezet ciepiny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
3. Centralne przygotowanie ciepie] wody, instalacja cieplej wody bez obiegdw cyrkulacyinych
Ingtalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,6
4, Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne
nieizolowane, przewody rozprowadzajace izolowane
Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieptej wody 0.6
Instalacje rednie, 30-100 punktow poboru cieplej wody 0,5
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieplej wody 0,4
5. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i
przewody rozprowadzajace izolowane 1)
Instalacie mate, do 30 punktéw poboru ciepte] wody 0.7
Instalacje érednie, 30-100 punktdw poboru cieplej wody 0.6
Instalacje duie, powyiej 100 punktdw poboru cieplej wody 0,5
6. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy 2), piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane
Instalacje male, do 30 punktéw poboru cieptej wody 0,8
Instalacje $rednie, 30-100 punktdw poboru cieplej wody 0,7
Instalacje duze, powyiej 100 punktdw poboru ciepiej wody 0,6
Objagnienia:
1) Przewody izolowane wykonane z rur stalowych lub miedzianych, lub przewody nieizolowane wykonane
Z rur z tworzyw sztucznych.
2) Dgraniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej do cieple] wody w godzinach nocnych lub zastosowanie
pomp obiegowych ze sterowaniem za pomoca ukiaddéw termostatycznych.
Anuly
S ;. . .
Rys 362. Wartosci sprawnosci przesytu cieptej wody
Przesyt Sprawno&é przesylu
. L . Miejscowe przygotowanie c.w.u.,
= Tablice -
1D EE B | EE EJ T instalacja bez obiegu cyrkulacyjnego Przed modemnizacig Nyg= 0,60
Rodzaj instalacji cieptej wody: Miejscowe przygotowanie cieptej wody Baza Po modernizaci Nyig=1,00
bezposrednio przy punktach poboru
Rys 363. Pola do charakterystyki przesytu cieptej wody uzytkowejwg Rozporzadzenia MI z

TYP INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej tabeli:

Typ instalacji cieplej wody

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody bez obiegow cyrkulacyjnych

Mieszkaniowe wezly ciepta

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody bez obiegdw cyrkulacyjnych

BIWINFI™
©

instalacyjne nie izolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony

5 Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony

instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

6 Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

RODZAJ INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantOw wg ponizszej

tabeli:

Lp. | Rodzaj instalacji cieplej wody Nw.d
1 | Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieplej 1,00
2 Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktow poboru wody cieptej w jednym 0.80

pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego '
3 | Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
4 | Instalacja cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,60
5 | Instalacje male, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,60
6 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,50
7 | Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieplej wody 0,40
8 | Instalacje male, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,70
9 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktoéw poboru cieptej wody 0,60
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10 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,50
11 | Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody 0,80
12 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,70
13 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,60

Dodatkowo po tego wspotczynnika dorobiony jest przycisk o= | ktory otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik n g wyliczany jest z ponizszego okna):

Przewody cieplej wody o temperaturze  55°C przephyw zmienny

DN L Lokalizacja Typ ql C AQW.d
[rm] [m) przewodow izolacii [Wifm] [h] [KWhirok]

= Wewnatrz ostony 14 grubogci wg - f1oa | 4sa o
115 e 1000 o vieibudynky * WT 860 ... 5328 45821

Lp

Z0Qwa= 458,21

Nwa= 0,87

Anulu

Rys 364. Okno certyfikatu obliczenie sprawnosci przesytu

PRZEWODY CIEPLEJ WODY O TEMPERATURZE — wybor jednego z wariantoéw podstawie, ktorego
wstawiane bedg wartosci ql: 55 °C przeptyw staty, 55 °C przepltyw zmienny
LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

DN [mm] — srednica przewodow cieptej wody, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy.
L [m] — dlugo$¢ przewodow cieptej wody o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwéoch wariantow lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSLONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU,

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantéw izolacji cieplnej:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT,
gi [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow cieptej wody, wstawiana na podstawie tabelki wyswietlanej

poprzez wcisnigcie przycisku *** | edytowalna przez uzytkownika. Warto$¢ domyslna jest wstawiana na
podstawie listy rozwijanej ,,Parametry wody”, kolumny ,,DN”, kolumny ,,Lokalizacja przewodow”,
kolumny” Typ izolacji”. Na podstawie ponizszej tabelki:

Przewody Na zewnatrz oslony izolacyjnej Wewnatrz oslony izolacyjnej
o Tzolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
Przewody nieizolowane 24.9 33,2 47,7 68,4 14.9 19.9 28.6 41,0
cieplej wody | ¥: grubosci wg WT 5.7 8.8 13,5 20.7 34 5.3 8.1 12.4
uzytkowej — | grubosé wg WT 4.1 4,6 4.6 4,6 2.5 2,7 2,7 2,7
przepltyw
Zmienny 2x grubos¢ wg WT 3.0 3.4 3.2 3.2 1.8 2.0 1.9 1.9
55°C
Przewody nieizolowane 53.5 71,3 | 102,5 147.1 37.3 49,8 71,5 102.6
cyrkulacyjne | ¥ grubodci wg WT 12.3 18.9 29.0 44.6 8.6 13.2 20,2 31.1
— staty grubos¢ wg WT 8.8 9.8 9.8 9.8 6.1 6.8 6.8 6.8
pl‘Ze]gl}’V\' 2x grubosé wg WT 6.5 7.2 6.9 6.9 4.5 5.1 4.8 4.8
55°C

tew [h] - czas trwania sezonu grzewczego.
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AQw 4 [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto§¢ wyliczana domy$lnie z wzoru:

AQw = (L -qi - tew)- 10

>'AQw g [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny AQwy ¢:

>AQw,4 = X>(AQw,q)

Hy ¢ $rednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepla w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza
nig). Warto$¢ domyslnie obliczana z wzoru:
QW,nd

Mwd =7 Tvrn
"4 Quna + Z0Qw,q
Gdzie:
Q w.nd — zapotrzebowanie ciepla uzytkowego do podgrzewu cieptej wody,

> AQuw, ¢ — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku,

10.2.3.1.2 Sparwnos¢ akumulacji

Ciepta woda uiytkowa

| Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé przesylu | Sprawnosc akumulacii | Obliczenia G wnd | wyniki

Akumulacja ciepta Sprawnosc akumulaci

Parametry zasobnika: Zasobnik w systemie wg standardu budynku Takblice

izacja My .= 1,00
niskoenergetycznego Przed modernizacis Nwsz="1,

Baza Po modernizaci Nws=0,84 G

Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na ciepto

Viykaz prac remontowych

Rodzaj robot Il_lu')::t jedngzrkaawa Krouiﬁy Uzasadnienie przyjetych kosztow *
1 |[Zasobnik akumulacji ciepta w budynku ees 1,000 1200,000 [I:EEE'EE x
-/
Rys 365. Pola do charakterystyki akumulacji cieptej wody uzytkowejwg Rozporzadzenia MI z
17.03.2009.

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY - na podstawie listy program wstawia odpowiedni
wspotczynnik nw s wg nastepujacego schematu:

r ~
Sprawnaosci akumulacji ciepta w systemie ciepte] wody n W.s @
| _Lp. | Parametry zasobnika ciepte] wody | jego usytuowanie nws
1 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
2 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 ,55-0,69
3 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
1 Zasobnik w systemie wg standardu budynku 0.83.0.86
niskoenergetycznego e
Anuly
.
,y .o
Rys 366. Sprawno$¢ akumulacji c.w.u.
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10.2.3.1.3 Obliczenia Qw ng i wyniki

Ciepta woda uzytkowa

| Sprawnosc wytwarzania | Sprawnosc przesylu | Sprawnosé akumulacji | Obliczenia QLwnd i wyniki

Obliczenia Q wnd | Indywidualne kosztyl

Wyniki obliczen

Przed modernizacja Po modernizacii
Metoda obliczen:  Wg normy PHN-92/B-04706 Sprawnosc catkowita systemu cwu
Przed modernizacja ~ Po modernizacii Ngim= 0,60 Mim= 0,84
Temperatura ciepie] wody: 55 55 Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta
- GdJ - GJ
Liczba dni uzytkowania: t,. = 365,00 dni t,e = 365,00 dni Tablice Qoow = 803 104 Quaw = 574 104
Czas uzytkowania: & T -2400h T =2400h Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
OQgow = 2,01 kKW Qigw = 0,15 KW
Liczba jednostek odniesienia: L, = 2,00 L, =200 Ohlicz
Wyniki optymalizacji
Jednostkowa dobowa ilogé - 3500 dm? R e e = — .
TG I T o T o4 o " o024 Roczne oszezednosel kosztw: 318,84 =+
Rzeczywista dobowa DS gy, v = 35 g AM° V. = 3500 dm
wody do pedgrzania: O Vo, T p*24 = T 24 SPBT: 5,65 lat
Wykaz prac remontowych
- logé Cena Koszty - - - i
Rodzaj robot robit jednostkows o Uzasadnienie przyjetych kosztow +
1 [Miejscowe podgrzewacze przeplywowe c.w.u 2,000 300,000 600,000 x
2 |Zasobnik akumulacji ciepta w budynku 1,000 1200,000 ;200'00 :

Catkowity koszt modernizacji systemu ceu: 1800,00 zt

Rys 367.

17.03.2009.

Pola do charakterystyki obliczen cieptej wody uzytkowejwg Rozporzadzenia MI z

Aby program mogt wykonac¢ obliczenia zapotrzebowania na moc oraz ciepto na cele cieptej wody uzytkowe;j

nalezy poda¢ dane:
[ ]

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY — audytor ta warto$¢ moze poda¢ samodzielnie, na podstawie

analizy zuzycia cieptej wody uzytkowej w analizowanym budynku lub wybra¢ wartos¢
stabelaryzowang po uruchomieniu tabeli z danymi za pomoca przycisku Tabela.

wody w ciggu roku

Rys 368.

LICZBA DNI UZYTKWOWANIA CIEPEEJ WODY — audytor pojade ilo§¢ dni uzytkwoania cieptej

-
Profile uzytkowania wybranych budynkdw

=)

dnilrok
250
300
200
150
365

5

= f

g,

0

&
= =

i
=

o
o

h
=

R @ R R L LRI
th & thoin th o
=

] L Rodzaj ustugi hidobe
ik Biura "
2. Handellustugi 12
3. Klasy szkolne 7
4. Sale wyktadowe 10
5. Sale tozkowe 24
B. Hotele - pokoje "
"7 Kantyny 7
a. Restauracje 14
i 9 Kuchnie 13
10. Komunikacja "
1. Magazyny i
12. Serwerownie 24
13. Warsztaty, montaz 9
14. Biblioteka, czytelnia 12
Anulyj

Czas uzytkwonaia instalacji cieptej wody
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e LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIA — w polu edycyjnym audytor podaje liczb¢ jednostek
odniesienia, natomiast za pomocg listy rozwijalnej charakteryzuje samg jednostke odniesienia.

W grupie WYNIKI OBLICZENuwidocznione sa warto$ci, obliczone na podstawie wprowadzonych danych,
OBLICZENIOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPEA, OBLICZENIOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA
MOCYoraz ROCZNEGO ZUZYCIA CIEPLEJ WODY.

r B
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowsj dla réznych typdw budynkdw V ow [ﬂ
a owe zuiycie ciepte]
Lp. Rodzaje budynkdw odniesienia wody V CW o temperaturze 55°C
fi.0.] [dm?/(j.0.)*doba]

1. Budynki mieszkalne:

1.1. Budynki jednorodzinne [osoba] 35
1.2. Budynki wielorodzinne 1) [osoba] 2) 43
2. Budynki zamieszkania zbiorowego:

2.4. Hotele z gastronomia Iguesce 112

noclegowe]
22 Hotele pozostate IquasEce 75

noclegowe]

. [migjsce - {

2.3. Schroniska, pensjonaty i) 50
24, Budynki koszarowe, areszty sledcze, budynki 62kl 70

zakwaterowania na terenie zakiadu karnego

3. Inne budynki:

34, Szpitale fozko] 325
3 Szkoly [uczenr] 8
3.3.  Budynki biurowe, produkcyjne i magazynowe  [pracownik] 7
3.4, Budynki handlowe [pracownik] 25
3.5, Budynki gastronomii i ustug [pracownik] a0
36 Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasai.erfzme s
wystawiennicze dzajacy]
Objasnienia:

1) W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do rozliczania
optat za cieplg wode, podane wskainiki jednostkowe ilo&ci cieptej wody naleiy zmniejszyé o 20%.
2) Liczbe mieszkancow w zaleinosci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyjmowac zgodnie

z projektem budynku, a dia budynkdw iejacych na p ie stanu rzeczywistego.
Anuluj
, e . . . .
Rys 369. Wartosci jednostkowego dobowego zuzycia cieptej wody
Obliczenia Gwnd | ndywidualne koszty Viyniki obliczen
Przed modernizacja Po modernizacji
Metoda obliczefi; W9 metody Swiadectwa charakterystyki energetyczne; Sprawnoscé catkowita systemu cwu
: : : : : : Nop= 0,60 M= 0,84
[F] Wodomierze mieszkaniowe do rozliczenia optat za ciepta wode
Przerwa urlopowa zmniejszajaca o 10% czas uiytkowania Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla
) ) Qo = 7,23 24 Qo = 5,16 22
Przed modernizacja Po modernizacji - rok - rok
Temperatura cieplej wody: 55 55 Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
) . ) Qoo = 0,15 kW Qioy = 0,5 kW
Liczba dni uzytkowania: toe= 365,00 dni typ= 36500 dn Tablice
Wyniki optymalizacji
Liczba jednostek odniesienia: Ly =2,00 Ly =2,00 Oblicz
Roczne oszezednosci koszdw: ZES:FSI_Z;—k
Jednostkowa dobowa iinsc ;i
= = Tablice
wody do podgrzania: Voow™ 35,00 Viw™ 36,00 SPET: 6,28 lat
- . . , . .
Rys 370. Pola do wprowadzenia pozostatych danych stuzacych do obliczen cieptej wody

uzytkowej wg metodologii §wiadectwa charakterystyki energetycznej oraz pole z wynikami
obliczenwg Rozporzadzenia M1 z 17.03.2009.

WODOMIERZE MIESZKANIOWE DO ROZLICZENIA OPLAT ZA CIEPLA WODE- pole do wyboru
czy instalacja cieptej wody wyposazona jest w wodomierze. W przypadku zaznaczenia pola wowczas roczne
zapotrzebowanie na ciepta wodg jest zmniejszane o 20 % (wg Rozporzadzenia warto$¢ ta tyczy si¢ budynkow
wielorodzinnych).

PRZERWY URLOPOWE ZMNIEJSZAJACE 10% CZAS UZYTKOWANIA-pole do wyboru czy w budynku
wystepuja przerwy urlopowe. Zaznaczenie tego pola zmniejsza roczne zapotrzebowanie o 10 %.
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TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantow temperatury cieptej wody

na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C), na tej podstawie dobierany jest wspdtczynnik k; (wg tabelki nr 14
strona 38 Rozporzadzenia MI).

LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIAL;- pole do wpisywania przez uzytkownika ilo$ci 0osob dla, ktorych
przygotowywana jest ciepta woda (wg Rozporzadzenia MI dla budynkow nowo projektowanych ilo$¢ ta nalezy
wpisa¢ z projektu architektonicznego, dla budynkow istniejacych podac rzeczywistg ilos¢ osob). Dodatkowo

mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem  °*'=

N

o Mormowa liczba e

Ly 0sdb na lokal / Liczba lokal [n':t] ST =
powierzchnie

1 |Mieszkanie 4 pokojowe eee 4,000 2,000 8,000 x

2 |[Butiki |eee 0142 23,000 3,266

L.p.

— _kWh .
L ‘—11.27 o Anulu

Rys 371. Okno certyfikatu obliczenie liczby 0sob jednostek odniesienia
LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE — uzytkownik z przycisku *** wybiera z listy jeden z wariantdéw na
podstawie, ktorego wyswietlana jest warto§¢ Normowa liczba oséb na lokal/ .

Lp. | Wariant | Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0s6b na lokal
lub powierzchnia na osobe

1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1

2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5

3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5

4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0

5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5

6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5

7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10

8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 6

9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 2

10 2 Butiki 7

11 2 Sala konferencyjna 2

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.
CALKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji,

CAEKOWITA ILOSC OS,0'3 Li— pole do edycji, domy$lnie wstawiana warto$¢ sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V- warto$§¢ wpisywana przez uzytkownika lub
pobierana z tablicy przyciskiem T
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Lp. Jednostka Jednostkowe dobowe
Rodzaje budynkoéw odniesienia zuzycie cieplej wody Vw0
temperaturze 55°C
[j-0.] [dm®/(j.0.)-
doba]

1. Budynki mieszkalne:

1.1 | Budynki jednorodzinne \ [osoba] \ 35

1.2 | Budynki wiclorodzinne’ ‘ [osoba]” ‘ 48

2. Budynki zamieszkania zbiorowego:

2.1. Hotele z gastronomia [miejsce 112
noclegowe]

2.2. Hotele pozostale [miejsce 75
noclegowe] B

2.3 Schroniska, pensjonaty. [miejsce 50
noclegowe] B

24 Budynki koszarowe, areszty sledcze, budynki [tozko] 70

zakwaterowania na terenie zakladu karnego

3. Inne budynki:

3.1 Szpitale [t6zko] 325

3.2, Szkoly [uczen] 8

3.3. Budynki biurowe, produkeyjne i magazynowe [pracownik] 7

3.4. Budynki handlowe [pracownik] 25

3.5. Budynki gastronomii 1 ustug [pracownik] 30

3.6. Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasazer/zwie 5

wystawiennicze dzajacy] -

Objasnienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do rozliczania

oplat za ciepla wode, podane wskazniki jednostkowe ilosci cieplej wody nalezy zmniejszyc o 20%.

? Liczbe mieszkaficéw w zaleznosci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyjmowaé zgodnie

z projektem budynku, a dla budynkéw istniejacych na podstawie stanu rzeczywistego.

Q wna — warto$¢ wyliczana jest na podstawie danych wybranych lub wpisanych w grupie Roczne
zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na podstawie wzoru:
Qwna = Vew " Li +4,19 1000 - (55 — 10) - k. - 365 - d - 2,77 x10~7 [kWh/rok]
Gdzie:
Vew - warto$¢ pobierana z pola JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V.,

L; - warto$é pobierana z pola LICZBA OSOB/JEDNOSTEK ODNIESIENIA L;

Ocw - warto$¢ pobierana z polaTEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM(tylko wartos¢
temperatury 45,50,55)

k. - warto$¢ pobierana z polaTEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM(tylko warto$¢ k; na
podstawie tabelki)

d —w przypadku gdy mamy wybrany typ budynku mieszkalny wstawiamy 0,9 w innych przypadkach 1,0.

Wiyniki obliczer
Przed modernizacia
Sprawnosé catkowita systemu cwu

Obliczenia Q.wnd | Indywiduzine knszty|

Po modernizaci

Metoda obliczen Wag normy PN-92/B-01706

Przed modernizacja Po modernizacii Nespa= 0,60 M= 0,84

Temperatura ciepie] wody: = = Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepia
- GJ _ GJ

Liczba dni uzytkowania: = = 365,00 dni ty = 365,00 dni Tablice Qoow = 8,03 0 Qiow = 8,74 20
Czas uZytkowania: € T =2400h T =2400h Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy

Qoow = 0,15 KW Qyow = 0,15 KW
Liczba jednostek odniesienia: L, = 2,00 L, =200 Oblicz
Jednostk dob oy Wiyniki optymalizacii
ednostkowa dobowa iin&c T dn V., = 35,00 dm? E—

wody do podgrzania:

@

rok

0*24 0*24
dm?
o*24

Roczne oszczednosci koszdw: 318,61

Rzeczywista dobowa ilosc gy v = 3500

dmr -y = 35,00
wody do podgrzania: N

024 SPBT: 5,65 lat

Rys 372. Pola do wprowadzenia pozostatych danych stuzacych do obliczen cieptej wody
uzytkowej wg polskiej normy oraz pole z wynikami obliczenwg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantow temperatury cieptej wody
na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C), na tej podstawie dobierany jest wspotczynnik k; (wg tabelki nr 14
strona 38 Rozporzadzenia MI).

CZAS UZYTKOWANIA t,, [h] — pole do wpisywania przez uzytkownika czasu dziatania instalacji cieptej

Tablice

wody. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
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CZAS UZYTKOWANIA [h] — pole do wpisywania czasu uzytkowania cieptej wody w ciggu doby nalezy
przyjmowac zakres od 18-24 h.

LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIAL;— pole do wpisywania przez uzytkownika ilosci osob dla, ktorych

przygotowywana jest ciepla woda. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
Oblicz

JEDNOSTKOWA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIAV,, [dm¥o-24] —pole do okreslania

dobowego zuzycia cieptej wody.Dodatkowo mozna skorzystaé z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
Oblicz

Przecietne normy zuzycia wody w uslugach
Ochrona zdrowia i opieka spoteczna
. Jednostka Przecietne normy zuzycia
Lp. Bodzaizakiach odniesienia wody [dm?jj. o. * dobeg]
Thobki
1 a)dzienne 1 dziecko 130
b) tygodniowe 1 dziecko 150
2  Przychodnie lekarskie, osrodki zdrowia 1 zatrudniony 16
3 lzby porodowe 1 tozko 500
4 Szpitale ogdlne wielooddziatowe 1 tozko 650
5 Sanatoria z hydroterapigq 1 tozko 700
6 Apteki 1 zatrudniony 100
7 Domy matego dziecka, rencisty i pomocy spolecznej 1 t61ko 175
Anulu
Rys 373. Przecietne normowe zuzycie wody Ochrona zdrowia i opieka spoteczna
Przecietne normy zuzycia wody w ustugach
Jednostka  Przecietne normy zuzycia || |
e T odniesienia  wody [dm?j. 0. * dobe]
Przedszkola
1 a)dzienne 1 dziecko 40
b) tygodniowe, miesigczne 1 dziecko 150
Szkoty
2 a)bez stotéwki 1 uczen 15
b) ze stotdwka 1 uczen 25
Szkoty zawodowe i szkoly wyisze
3 a) bez laboratoridw 1 uczen 15
b) z latoratoriami 1 uczen 25
4 Internaty i domy studenckie 1 uczen 100
Szkoty z internatami 1 uczen 100

Placowki wychowania pozaszkolnego

Anuly

Rys 374. Przecietne normowe zuzycie wody Os$wiata i nauka
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Przeci 7y d 3 h
rzecietne normy zuzycia wody w ustugacl —
tura i sztuka
. Jednostka Przecigtne normy zuiycia
Lp. LA JEERELT odniesienia wody [dm?j. o. * dobeg]
1 Muzea 1 zwiedzajacy 10
2 Kina 1 miejsce 12
3 Teatry 1 migjsce 15
4 Domy kultury 1 miejsce 15
& Biblioteki i czytelnie 1 korzystajgcy 15
(]
(
{
Anuluj
—
Rys 375. Przecietne normowe zuzycie wody Kultura i sztuka
Przeci Zyci d 4 h
rzecietne normy zuzycia wody w ustugacl —
5
. Jednostka Przecigtne normy zuizycia
Lp. Eiizefleatiah odniesienia  wody [dm¥i. o. * dobe]
Hotele i motele kat. lux (=) UICEEEE 200
nocleg.
a) z zapleczem gastronomicz. UICEEEE 250
nocleg.
1 Hotele kat. (**) UICEEEE 150
nocleg.
Hotele kat. (=) IITEETE 100
nocleg.
Hotele pozostate 1 miejsce 80
nocleg.
H Pensjonaty i domy wypoczynkowe
a) kategorii | UICEEEE 200
nocleg.
|| A —— 1 migjsce arn
Anuluj
o
Rys 376. Przecietne normowe zuzycie wody Sport i turystyka
Przeci Zyci d h h
rzecietne normy zuzycia wody w ustugacl —
[-h ndel, gastronomia i ustug
. Jednostka Przecietne normy zuzycia
Lp. Bodzaizakiach odniesienia  wody [dmZi. 0. * dobe]
1 Restauracje, jadtodajnie 1 miejsce 100
2 Bary 1 migjsce 150
3 Kawiarnie, bary kawowe 1 miejsce 25
Sklepy z asortymentem czystych produktow (sklepy tekstylne, . .
¢ odziezowe, obuwnicze, galanteria skarzana, drogeria, "butiki” itp.) U TR 0
Skle_py ze sprl.edaza.gotawych produktow spozywezych (sklepy 1 zatrudniony 40
spozywcze, miesne itp.)
Sklepy z artykutami przetwdrstwa spoiywczego (garmazeryjne, .
ciastkarskie, wyrdb lodéw, sklepy rybne) U 40-100
il 7 iaciarnie i sklepy giczne 1 zatrudniony a0
8 Zaktady ustugowe (szewc, zegarmistrz, krawiec, optyk) 1 zatrudniony 15
. 1 kg bielizny -
[l 9 Zaktady pralnicze lub odziesy 17
(
Anulu
=
Rys 377. Przecigtne normowe zuzycie wody Handel, gastronomia i ustugi
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Przecietne normy zuzycia wody w ustugach
. Jednostka Przecigtne normy zuzycia

Lp. LA JEERELT odniesienia wody [dm?j. o. * dobeg]
1 Zaktady pracy, z wyjatkiem okreslonych w Ip. 43 1 zatrudniony 15

Zaktady pracy
2 a) w ktérych wymagane jest stosowanie natryskow 1 zatrudniony 60

b) przy pracach szczegdlnie brudzacych lub ze Srodkami 1 zatrudniony a0

toksycznymi

Anuly
Rys 378. Przecietne normowe zuzycie wody Zaktad pracy

RZECZYWISTA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA V,, [dm%o-24] —pole do okreslania
rzeczywistego dobowego zuzycia cieplej wody.

OBLICZONE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEG, [dm*/24] —pole do podgladu
wyliczonego dobowego zapotrzebowania na ciepta wodg wyliczone z wzoru G4=V,-L;

OBLICZONE SREDNIO GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEG,,, [dm*/h] —pole
do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wod¢ wyliczone z wzoru Gh’gr:%

OBLICZONE MAKSYMALNE GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEGH nax
[dm®h] —pole do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode wyliczone z wzoru

— -0,244
Gh,max_Gh,ér ' Li

OBLICZENIOWA, SREDNIO GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Q3% [KW]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z wzoru
Qflus,:f = Gh,s’r Cpt (ocwu - ewz)

OBLICZENIOWA, MAKSYMALNA GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE
CIEPLEJ WODY Q%" [KW]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane

hmax
cowu
Z WZOrU Qpnax = Ghmax Cp- (Ocwu — Ow7)

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA UZYTKOWEGO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODYQwna [KWh/rok]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z

v
wzoru QW,nd = Qﬁ“s':«l "ty =

Vewr

10.2.3.1.4 Indywidualne koszty

Nalezy podac indsywidualne koszty energii zgodnie z danych w zakaldce Koszty energii, albo inne wartosci
kosztow Oz, Om i Ab przed i po modernizacji
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Obliczenia Gwnd | Indywidualne koszty

Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztow przed modernizacjg po modernizacii
Zmienne 0z: 138,89 Gitl 138,89 GQJ
Stake missizczne Om: 10,00 ,‘*m - 10,00 r_f,,‘ﬁf_"m_c
Abonamentowe Ab: 1,50% 1,5U%
Rys 379. Zaktadka Indywidualne koszty energii

10.2.3.2 Zakladka: Ocena stanu technicznego

Ocena sprawnodc Ocena stanu technicznego I Ocena oplacalnodc 1

. | R Dokumentacja fotograficzna
V| Wskazanie do oceny oplacalnosci ¢ “,

Ocena stanu technicznego
Istnieje mozliwosé poprawy sprawnoéci systemu wytwarzania cieplej wody uzytkowej

Rys 380. Zaktadka do oceny stanu technicznego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia system cieptej wody uzytkowej nalezy poddac ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole edycyjne OCENA STANU TECHNICZNEGO, ktére ma za zadanie wypetnié
audytor wskazujace jednocze$nie mozliwosci poprawy. Na podstawie oceny stanu technicznego audytor bedzie
miat za zadanie wykona¢ oceng optacalnos$ci zaproponowanych dziatan termomodernizacyjnych.

Aby dokona¢ oceny optacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOS CInalezy zaznaczyé pole
wyboru WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCIL.

Audytor ma mozliwo$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianego systemu w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

,é:, dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,
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10.2.3.3 Zaktadka: Ocena oplacalnoSci

T ArCADia-TERMO Nickomercyjna wersja czasowa 3.0 Niekomercyjna w pelni funkcjonalna wersja czasowa wazna przez nastepne 30dni. - AllJedn 20 o =0 ]

Piik Edycja Wersia Raporty Ustawienia Pomoc * W 7}
AUDYT Ciepla woda uzytkowa

N Efekt ekologiczny | Ocena sprawnosci | Ocena stanu technicznego | Ocena oplacalnedel
Dane giéwne do optymalizacii Wyniki optymalizacji
m Warent | Vilmdiel  nw(l noil Wekady(  SPETiel gl Warantoptymany  Weriantd

Istniejgey 35,00 1,000 0,600

+ X Wariant 1 x Koszt 1800,002

E fi;t

: Wariant 1 SPBT: 5,65 lat
Zakres modernizacii
Lo Rodzal usprawniena Nakiady
1 [meeowe podarzewacze g g
Zasobnk akumulaci ciepa w
E3 Py 1200,00

L_i Dane ogéine Informacie dodatkowe, uzasadnienie przyigcia nakiadow

i System grzewczy B

7| ciepia wodauzytkowa

a .

P Sciany, stropy, stropodachy

[1  Okna, drzwi, wentyiacia

I warianty termomodemizacyine

/' DANEWEJSCIOWE

W= OBLICZENIA CIEPLNE

== CERTYFIKAT

14 Aupyr

= ZUSCEPALY Riaport o bledach

1) EFEKT EKONOMICZNY | T Opis

[z raporTY ‘Ods’w\ei lste bledow! ‘

. o= B mO |

Rys 381. Zaktadka oceny optacalnosci cieptej wody uzytkowe;.

Zaktadka OCENA OPEACALNOSCIstuzy do wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na
usprawnieniu systemu cieptej wody uzytkowej. Sktada sie ona z grupy DANE GEOWNE DO
OPTYMALIZACJIprzedstawiajacej wprowadzone dane za pomoca oknawariantéw oraz WYNIKOW
OPTYMALIZACJL.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.3.3.1 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane giowne do optymalizacji

Wariant Vi [m3/d®.0.] nw [-] ne [-] Nakiady [z SPET [lat] +
Istnigjgcy | 35,00 1,000 0,600

Wariant 1 x

Rys 382. Pole z gtownymi danymi do optymalizacji.

Grupa DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJIprzedstawia dane wprowadzone przez audytora w oknie
wariantow, ktore dla kazdego z wariantu wywotywane sa poprzez wybor wariantu znajdujacego si¢ w drzewku
z wariantami. Kolejne warianty audytor dodaje poprzez wcisniecie przycisku +. W tabeli zawartej w omawianej
grupie przestawiane sa dane dla stanu istniejacego jak i dla poszczegdlnych wariantdéw termomodernizacyjnych.
Dane, ktore przedstawiane sg w oknie to:

® (. —jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody na jednostke odniesienia (np. osobe, 16zko),

e My sprawnos¢ wytwarzania (zrodta ciepta wytwarzajacego cieplta wodg uzytkowa)

e mp- sprawnos$¢ przesytu (cyrkulacji) cieptej wody uzytkowe;j

e NAKEADY — naklady na wykonanie usprawnien termomodernizacyjnych w danym wariancie.
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e SPBT - prosty czas zwrotu danego wariantu.

10.2.3.3.2 Wyniki optymalizacji

Wyniki optymalizacji

Wariant optymalny:

Koszt 1800,00 zt

SPET. 5,65 lat

Zakres modernizacji

VWariant 1

L.p. Rodzaj usprawnienia Nakiady
1 Migjscowe podgrzewacze 500,00
przephrwowe c.w.u
Zasobnik akumulacii ciepla w
& budynku 1200,00
Rys 383. Pole z wynikami optymalizacji.

Na podstawie wprowadzonych danych program samodzielnie wybiera optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego zgodnie z rozporzadzeniem. Audytor ma mozliwo$¢ wybrania innego wariantu za
pomoca listy rozwijalnej, zawierajacej nazwy poszczegolnych wariantdow termomodernizacyjnych w punkcie

WARIANT OPTYMALNY.

W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJloprocz nazwy wybranego wariantu optymalnego znajdujg si¢ informacje
dotyczace jego kosztow w pozycji KOSZToraz SPBTczyli prosty czas zwrotu. W grupie ZAKRES

MODERNIZACJIznajduja si¢ wszystkie uprawnienia wraz z naktadami sktadajace si¢ na wybrany optymalny
wariant termomodernizacyjny.

10.2.3.4 Okno wariantow

T ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Nikomercyjna w peini funkcjonalna wersja czasowa wazna przez nastepne 30 dni. - All_Jedn_2b -

Plik  Edycja Wersja Raporty

AUDYT

Ustawienia

~fYn

Ciepta woda uzytkowa

Pomoc

| .ﬁ. Efekt ekologiczny J

| Sprawnodé wytwarzania | Sprawnosé przesylu | Sprawnosé akumulagji | Obliczenia Q.wnd i wyniki

Obliczenia Qwnd | Indywidualne koszty |

D Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztdw przed modernizacia

po modernizacii

Wyniki obliczer
Przed modernizacjg
Sprawnosc catkowita systemu cwu

Po modernizacii

Momm= 080 M= 0,84

DANE WEJSCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE

. zt =
[=--i#§ Ocena optacalnosci Zmienne Oz 138,895 138895 ) _ .
Wariant 1 = = Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta
Stale miesieczne Om: 10,00 e 10.00m Qg = 803 G‘é Q. = 574 G‘é
. = = ) . - °
Abonamentowe Ab: 1’50m—c 1‘50m—c
Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
Qoow = 0,15 KW Quoy = 0,15 KW
Wyniki optymalizacji
Roczne oszczgdnosci kosaow: 318,61 ri:T
SPBT: 5,65 lat
L1 Dane ogdlne
(my System grzewczy Wykaz prac remontowych
=71 Ciepta wodauiytkowa . lio&c Cena Kos: . :
'9 éc_ma e L Rodzaj robot robet jednosthowa rub?ty Uzasadnienie przyjetych kosztow '+
= iany, stropy, stropodachy
(1 Oknay drzwi wentylacj 1 |Migjscowe podgrzewacze przeplywowe c.w.u 2,000 300,000 600,000 x
] v lacja
E Warianty termomodernizacyjne 2 |Zasobnik akumulacj ciepta w budynku 1,000  1200,000 1DZDDIDD :
-
.=
-
—

CERTYFIKAT

L4 AuDyT Catkowity koszt modernizaci systemu o 1800,00 z¢

o .

© ZUZYCIE PALIW

— Raport 0 blgdach
—
1) EFEKT EKONOMICZNY Lo Typ Opis a

= RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdhczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "5Z oc do modern. ", powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,25! l—l

3 | Actraasania Darama b Wbl s kania 1™ nezanrn ehzia 17 ANMeABA" nowinian wnaidnmad cia wonemadsisla nd 000 de 1 001 A
< [13/25]

—— =

Rys 384.

Okno wariantoéw cieptej wody uzytkowe;.

Aby wprowadzi¢ dane optymalizacyjne nalezy wywota¢ okno wariantu stuzace do okreslenia parametrow
techniczno ekonomicznych wariantu.
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Dane, ktore nalezy wprowadzi¢ to:

e USPRAWNIENIA — w grupie USPRAWNIENIA nalezy wprowadzi¢ wkolumnie RODZAJE
USPRAWNIENnazwy poszczegdlnych usprawnien wraz z ich NAKEADAMI. Poszczegdlne rodzaje
usprawnien dodaje si¢ poprzez przycisk +.

e SPRAWNOSC WYTWARZANIA — audytor podaje warto$é sprawnosci wytwarzania po modernizacji.
Aby wspomoc prace audytora po weisnieciu przycisku TABELAzostanie wyswietlona tabela z
warto$ciami sprawnosci wytwarzania.

e  SPRAWNOSC PRZESYLEU — audytor podaje warto$é sprawnosci przesyhu po modernizacji. Aby
wspomac prace audytora po wcisnigciu przycisku TABELAzostanie wy$wietlona tabela z warto$ciami
sprawnosci przesytu.

e ZUZYCIE JEDNOSTKOWE - jezeli po modernizacji ulegnie zmianie warto$¢ zuzycia jednostkowego
audytor ma mozliwo$¢ dokonania odpowiedniej zmiany majac do pomocy tabele ze zuzyciami
jednostkowymi wywotywang przyciskiem TABELA.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie rodzaju usprawnienia,

x usuwanie rodzaju usprawnienia,

10.2.4 Okno dialogowe: Sciany, stropy, stropodachy

r - — )
1 ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Niekomercyjna w peini funkcjonalna wersja czasowa wazna przez nastepne 30 dni. - All_ledn 2 o =
Pk Edycja Wersa Raporty Ustawienia Pomoc {* W
AUDYT Sciany, stropy, stropedachy I
(&) Efekt ckologiczny | Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnosci
( 7 : Nazwa przegrody: Sciana zewn. oc do modem.
D Dane przegrody Wyniki optymalizacii
Powierzchnia do obliczef strat GO Powierzchnia do obliczer strat 0t Wariantoptymalny  Wariant 1.4
& s, =3300m° & 4 =300m
=B Scanyzewnetrzme | Materiat docieplenia: ~ Plyta styropianowa EPS
ciany zewnetrzne Powierzchnia do obliczefi naktadéw Wymagany opér ciepiny przegrody ’ gmﬁ?;s;DA
$Z oc do modern. . i
sZoc o R O r —am Ty Tablice Gruboé¢ izolaci: d=10cm
ciany wewngtrzne
SWhe [0 Incywidualne koszty energii Koszt docieplenia przegrady: 4101,9024
I 4% swoc Kalkulsier kosziéw  przed modemizacia po modernizac Roczne oszezednoddi kosdbw, 157,862
El odiogi na gruncie = = 3 B8 o
35,56 2 35,56 2
I - PG 1 m‘eflk Zmienng 0z: Z'GJ Z'GJ SPET: 26,98 lat
(| ToPY zEWnStrIne State missizczne Om: O O
b=l $TZoc M;" = M;" = Tre e
Abonamentowe Ab: o2 o2 _raq G e G
(il m-c m-c 0, =701 55 ,-257 51
- Uzasadnienie poniesionych nakiadow
L Daneogélne = q, =0,0009 MW q, =0,0003 MW
&
= Syslem grrewezy s = 384070 82801 K
<« Ciepta wodauiytkowa d . rok
M~ o s
2 Sciany, stropy, stropodachy Dane gi6wne do optymalizacii
Ml 1. Okna, ez, wentyiacia Stopniu] grubosé co 1cm
M .IE1. warianty temomodemizscyine Wariant | Materiaido docieplenia d [om] Kz¥n?]  R[m™KW]  Nakady [z] SPBT [iaf] Uwagi +
""" Istnicjacy 1606
E ) +
Il # oanewessciowe . Pyt styropianowa . N d
i = Wariant 1 || oc o PAGADA ** @ 12000 .. 4106 ... 406800 26,82
SR e LA i Wariant 1.1 L. 10 121,00 ... 4384 4101,90 2598 X
M == cerryrikar ) =
Warant2 Ed
Il F=1 Aupyr i
g
|| g
(L zuivciepaLw Rovort o bisdnch
M Z) erext EkoNOMICZNY Lo. T Cpis -
¥
il = RapoRTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspéiczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ oc do modern., powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,25! @
(| 2 It senia Diaramate Miorlrrmess e ania e hrie "7 A0 rusiric rzidemrad ci  rezartsizle 000 dn 1 001 '
| & = & [ [ ]

Rys 385. Okno Sciany, stropy, stropodachy.

Okno dialogowe SCIANY, STROPY, STROPODACHYstuzy do oceny stanu technicznego oraz do oceny
optacalno$ci przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych dla takich przegrod jak $ciany zewngtrzne, Sciany
wewngtrzne, stropy wewngtrzne, stropy nad przejazdami, stropy pod pomieszczeniami nieogrzewanymi, dachy,
stropodachy.
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10.2.4.1 Zaktadka: Ocena stanu technicznego

Dokumentacja fotograficzna

+ X

V| Wskazanie do oceny optacalnosci

Ocena stanu technicznego
Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oproru cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomode rnizacji

Rys 386. Zaktadka do oceny stanu technicznego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia przegrody wystepujace w budynku nalezy poddac ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole edycyjne OCENA STANU TECHNICZNEGO ktére ma za zadanie wypehnié¢
audytor wskazujace jednocze$nie mozliwosci poprawy istniejacych przegrod budowlanych. Na podstawie oceny
stanu technicznego audytor bedzie miat za zadanie wykona¢ oceng optacalnosci zaproponowanych dziatan
termomodernizacyjnych.

Aby dokona¢ oceny optacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOS CInalezy zaznaczyé pole
wyboru WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

Audytor ma mozliwo$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianej przegrody w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

#l. dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,
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10.2.4.2 Zaktadka: Ocena optacalnosci

Sciany, stropy, stropodachy

Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnosci
Nazwa przegrody: Sciana zewn. oc do modern.
Dane przegrody Wyniki optymalizacji
Powierzchnia do obliczen strat Q0 Powierzchnia do obliczen strat Q1 WEnantagtymalny: \Wariant 1.4
o 4, -3390m* o a4, -3390m?
- - - Materiat docieplenia  Plyta styropianowa EPS
Powierzchnia do obliczen nakiadow Wymagany opor cieplny przegrody 80-036 FASADA
2,
= 2 =400 M=K
o My SR DR =400 W padics Grubosé izolacji: d=10cm
[ indywidualne koszty energii Koszt docieplenia przegrody: 4101,90 2
Kalkulator kosztéw przed modernizacia po modernizaci Roczne 0szczednoséi kosatw: 157.35%
. 2 2 ' "
Zmienne Oz 35,565 35,565 SPET: 26,98 Iat
. . zt z
State miesigczne Om: ] WA o WA-mE = =
4 a4 Obliczenia pomocnicze
Abonamentowe Ab: 00— 00— aJ cJ
m-c m-c = Ll = GJ
- . Q, =701 ok Q, 2'57ruk
y
= g, =0,0009 MW q, =0,0003 MW
- dzien * K
5, =3840,70 2250
Dane giéwne do optymalizacii
Stopniuj grubosé co: 1cm
Wariant Materiat do docieplenia d [cm] K] [zHm™) R [mE=RA] Naktady [zf] SPBT [lat] Uwagi +
Istnigjacy 1,606
Piyta styropianowa +(J
o 9
Wariant 1 EPS 80-036 FASADA *** ° 120,00 sss 4,108 vae 4068,00 26,82
Wariant 1.1 L. 10 121,00 eee 4384 4101,90 25,98 x
s
Wariant 2 }_J
s

Rys 387. Zaktadka Ocena optacalnosci.

Zaktadka OCENA OPEACALNOSCIshuizy do wprowadzenia danych oraz dokonania oceny optacalnosci i

wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego np. na ociepleniu §ciany, stropu lub stropodachu.
Sktada si¢ ona z grup:

e DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI — grupa stuzaca do wprowadzania danych do optymalizacii,

e UZASADNIENIE PONIESIONYCH NAKEADOW — grupa stuzaca do wprowadzania informacji
uzupelniajacych,

o DANE PRZEGRODY - grupa zawierajaca dane powierzchniowe analizowanej przegrody,

o INDYWIDUALNE KOSZTY ENERGII — grupa, w ktorej znajduja si¢ koszty energii przed i po
modernizacji,

L]

WYNIKI OPTYMALIZACJI — grupa w ktorej znajduja si¢ wyniki optymalizacji,

10.2.4.2.1 Drzewko przegrod

X

|_:_|- Ecianyr zewnetrzne
b B8 57 oc do modern.
........ - 57 oc
E'Lﬂ?: .'iu:iam,r wewnetrzne
[T sWnc
[T swWoc
|y Podbogi na gruncie
o PG 1 mieszk.
E--j=l1 Stropy zewnetrzne

. I=l 577 cc

Rys 388. Pole z drzewkiem przegrod.
DRZEWKO PRZEGROD — drzewko zawierajace wszystkie przegrody lub ich grupy.
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Zadaniem drzewka przegrod jest wySwietlenie wszystkich przegrod takich jak $ciany, stropy, dachy. Dodatkowa
funkcjg drzewka jest mozliwos$¢ grupowania przegrod jednego typu w grupy w celu umozliwienia
przeprowadzenia oceny oplacalnos$ci, zmniejszajac dzigki temu pracochtonnos$¢ oraz liczbe wariantéw catego
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku.

Po wyborze przegrody lub grupy przegrod bedzie mozliwe wprowadzania danych dla danej przegrody lub grupy
w zaktadach OCENA STANU TECHNICZNEGOoraz w przypadku wskazania do oceny optacalnosciOCENA
OPLACALNOSCI.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej grupy przegrod,

x usuwanie grupy przegrod,

10.2.4.2.2 Indywidualne koszty energii

Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztow przed modernizacjg po modernizacji
i § Faj
Zmienne Oz 52,00 = 52,00 =
. . Fa =
State miesigeczne Om: 0 N-m— ] -
. = -
Abonamentowe Ab: 0 Mt 0 o
Rys 389. Indywidualne koszty energii.

Po zaznaczeniu opcji INDYWIDUALNE KOSZTY ENERGIlaudytor moze podac koszty energii tylko do
obliczeniaSPBT dla modernizacji $cian , stropéw i dachow.

10.2.4.2.3 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane gidwne do optymalizaciji
Stopniuj grubosc co: cm

Wariant Materiat do docieplenia d [em] Kj [ztm?] R [mE=tA] Naktady [z SPBT [laf] Uwagi -
Wariant 1 L
Phyta styropianowa o | 4
Wariant 2 EPS 20036 FASADA *** 118,00 . 4,206 . 146180,76 10,08 x
Wariant 2.1 L, 13 120,00 ass 4,434 148658,40 10,10
Wariant 2.2 L. 14 122,00 e 4762 151136,04 10,13 '
Minrintnn L5 174 00 = nan 189249 AR 1naT = —
, . ..
Rys 390. Pole Dane gtowne do optymalizacji.

W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJlaudytor ma za zadanie podanie danych do optymalizacji dla
przegrody wskazanej w drzewku przegrod, a jej nazwa wyswietlona jest ponad grupa w pozycji NAZWA
PRZEGRODY.

Aby dokona¢ oceny oplacalno$ci nalezy w pierwszej kolejnosci wybra¢ materiat ktory postuzy do ocieplenia
przegrody w pozycji MATERIAE DODATKOWEJ 1ZOLACJI.Wybor nastepuje poprzez otworzenie bazy
materiatdw po naci$nigciu przycisku == . Po wyborze materiatu program automatycznie dokona wyboru
minimalnej grubosci ocieplenia spetniajgcej wymagania rozporzadzenia.

Kolejnym krokiem jest podanie wartosci co jakg warto$¢ ma by¢ stopniowana grubos¢ ocieplenia w kolejnych
wariantach termomodernizacyjnych. Audytor podaje warto§¢ w polu edycyjnym w pozycji STOPNIUJ
GRUBOSC IZOLACJI CO ...CM.
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Nastegpnie za pomocg przycisku + audytor zwicksza ilo§¢ wariantow do wartosci, ktorg uwaza za stosowne.
Program dzigki wprowadzonym wczesniej danym dokona dobrania warto$ci grubosci dodatkowej izolacji d[cm].
Audytor ma takze mozliwo$¢ podania wlasnych wartosci grubosci ocieplenia d[cm].

Aby bytoa mozliwe dokonanie obliczen pozwalajacych na wybor wariantu optymalnego nalezy w kolumnie
Kj[zt/m*]poda¢ wartosci jednostkowej ceny proponowanej izolacji.

W celach informacyjnych w grupie znajduja si¢ informacje dotyczace oporu cieplnego Rdla stanu istniejacego
oraz dla kolejnych wariantdow termomodernizacyjnych, catkowitych kosztow ocieplenia przegrody w kolumnie
NAKEADY [], oraz kolumny SPBT[lata]informujacej o prostym czasie zwrotu danego wariantu ktory to jest
podstawa oceny ktory wariant jest wariantem optymalnym.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

* dodawanie nowego wariantu,

+(J przycisk stuzacy do dodawania do przegrody okien i drzwi (dodanie

okien i drzwi tym sposobem spowoduje, ze do obliczen wzicta bedzie
powierzchnia pomniejszona o wstawione otwory),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup, pomieszczen

kalkulator

10.2.4.2.4 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadéw

Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadow
Nakiady przyjete na podstawie kosztorysdw inwestorskich

Rys 391. Pole Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadow.

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW,za pomoca pola
edycyjnego, audytor ma za zadanie podac na jakiej podstawie przyjat naktady na wykonanie dziatan
termomodernizacyjnych. Dodatkowo w tej pozycji moze przekaza¢ dodatkowe informacje i wytyczne dotyczace
analizowanego przedsigwzigcia.

10.2.4.2.5 Dane przegrody i wymagany opor cieplnyi

Dane przegrody
Powierzchnia do obliczen strat Q0 Powierzchnia do obliczen strat Q1

& 4 =1007,55m? 6 &, -123882m?

Powierzchnia do obliczen nakladdw Wymagany opér cieplny przegrody

& 4 123882 m° &R =400 # Tablice
Rys 392. Pole z danymi przegrody.

Na podstawie danych wprowadzonych w module do obliczen cieplnych program w pozycji POWIERZCHNIA
DO OBLICZEN STRATpodaje wartosé¢ powierzchni przegrody ktora stuzy do obliczen strat ciepta przez
przegrode. W pozycji POWIERZCHNIA DO OBLICZEN NAKEADOWdomyslna warto$é jest rtowna
powierzchni do obliczen strat, audytor ma mozliwos¢ jej korekty wowczas gdy do obliczen naktadow na
inwestycje powierzchnia nie jest rowna powierzchni strat. Program, zaleznie od rodzaju przegrody, w pozycji
WYMAGANY OPORU CIEPLNY PRZEGRODYpodaje wymagang przez Rrozporzadzenie warto$¢ oporu
cieplnego.

Po wyborze w grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI MATERIAEU DODATKOWEJ
IZOLACJlprogram poda w pozycji MINIMALNA GRUBOSC IZOLACJIminimalng warto$é grubosci
dodatkowe;j izolacji spetniajacej wymagania minimalnego oporu cieplnego.
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10.2.4.2.6 Wyniki optymalizacji

Grupa WYNIKI OPTYMALIZACJIprzedstawia dane dotyczgce optymalnego wariantu. W pozycji WARIANT
OPTYMALNYprogram automatycznie wybiera wariant o najnizszej warto§ci SPBT. Audytor dzigki liscie
rozwijalnej zawierajacej nazwy wariantow termomodernizacyjnych ma mozliwo$¢ wyboru innego wariantu

termomodernizacyjnego.

Wyniki optymalizacji

Wariant optymalny:

Materiat docieplenia

Gruboséizolaci

Koszt docieplenia przegrody: 4101,90 2

Roczne oszezednoséi koszow: 157,86

SPET: 25,98 lat

Rys 303.

Wariant 1.1

Piyta styropianowa EPS
80-036 FASADA

d=10cm

|

rok

Pole z wynikami optymalizacji.

Pozostate informacje ktore sg prezentowane w grupie to:

GRUBOSC IZOLACJI- warto$é grubosci dodatkowej izolacji dla wybranego wariantu
KOSZT- catkowity koszt wykonania dodatkowej izolacji dla wybranego wariantu
SPBT — wartos$¢ prostego czasu zwrotu dla wybranego wariantu.

10.2.5 Okno dialogowe: Okna, drzwi, wentylacja

T ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Niekomercyjna w pelni funkcjonalna wersja czasowa waina przez nastepne 30 dni

- All Jedn_2b

Plik Edycja Wersja
AUDYT

Raporty  Ustawienia

Pomoc  f* W

Okna, drzwi, wentylacja

(W) Efekt ekologicany |

1

£ (3 Wentylacja grawitacyina
&1 Drzwi wewnetrzne
1 ow 100x200
WA oz garaz
-3l Drzwi zewngtrzne
A 0z 100x200 do modern.
&~ Okna zewnetrzne
1 0z 100x100 do modern.
1 oz 1wox150
Il 1 0z 100x150 do modern.

Co iy )
L4 e e )|

Dane ogéine

System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa

Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drzwi, wentylacia
‘Warianty termomodemizacyine

DANE WEJSCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE

CERTYFIKAT

AUDYT

‘ ZUZYCIE PALIW

Ocena stanu technicznego

Dane przegrody

Powierzchnia do oblicze strat Q0
= 1,00m°

6 Ag100m

Powierzchnia do obliczer nakladow
=100m"
© A=100m

Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztéw

+
Zmienne 0z 35565
]
Stafe miesigezne Om: =
2
Abonamentowe Ab: 02

Uzasadnienie poniesionych nakiadow

=

Dane giéwne do modernizacii

Stolarka | Wentylacia

przed modemnizacia,

Sposob doprowadzenia powietrza wentylacyjnego

Ocena oplacainodci

Wyniki optymalizacji
Powierzohnia do obliczen strat Q1

© A5 100m

Wariantoptymalny:  Wariant 1

Koszt modermizacjiwentylacj: 02+
Koszt modernizaciistolark: 560,002+
Roczne oszczednosci kosbw 18,16 2
po modernizac S
3556, Obliczenia pomocnicze
Ve
o

1,90 84
Q1905
1,384
Q13675
a5 00004 LW

a7 0,0003 MW

Odbywa sig przez nawiewniki, okna lub drzwi

N o
Wariant a
Istiejacy | 1,000

1 0,850

Nok
[c3]

SPET

u Kiok
W] [z4im] [=t]
. 2,400

+es 1,900 -.. 550,000 .. 550,000 28,707

El M 3¢ de

EFEKT EKONOMICZNY

ll (= RraPorTY

Raport 0 bledach

Lp. Typ

1151251 >

Odswiez liste bledow!

Opis

| [ [ [#]

Rys 394.

Okno Okna, drzwi, wentylacja.

Okno dialogowe OKNA, DRZWI, WENTYLACJA stuzy do oceny stanu technicznego oraz do oceny

optacalno$ci przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych dla takich przegrod jak okna i drzwi zewngtrzne,

okna i drzwi wewngtrzne, system wentylacji.
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10.2.5.1 Zaktadka: Ocena stanu technicznego

(Jcana stam lschnicanege | Ocena oplacalnoic ]

Dokumentacja fotograficzna

+ X

7] Wskazanic do oceny opfacalnosci

Ocena stanu technicznego
Okna w ztym stanie technicznym - konieczna wymiana na nowe

Rys 395. Zaktadka do oceny stanu technicznego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia przegrody wystepujace w budynku nalezy poddac ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole EDYCYJNE OCENA STANU TECHNICZNEGO ktore ma za zadanie
wypetni¢ audytor wskazujace jednocze$nie mozliwosci poprawy istniejacych przegrod budowlanych. Na
podstawie oceny stanu technicznego audytor b¢dzie miat za zadanie wykona¢ oceng optacalnosci
zaproponowanych dzialan termomodernizacyjnych.

Aby dokona¢ oceny oplacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOS CInalezy zaznaczyé pole
wyboru WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

Audytor ma mozliwo$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianej przegrody w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

#l. dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,
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10.2.5.2 Zaktadka: Ocena optacalnosci

Okna, drzwi, wentylacja

‘ Ocena stanu technicznego

Dane przegrody
Powierzchnia do obliczen strat Q0
2
= 1,00
G A5 100m

Powierzchnia do obliczen naktaddw

& An=1,DDm2

Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztaw f=Er

Zmienne Oz 36,56 G_ij
Siate miesigczne Om: ] m
Abonamentowe Ab: o ﬁ

= el jomych nakladd

Dane gtowne do modernizacji
Sposdb doprowadzenia powietrza wentylacyjnego:

Ocena oplacalnosci

VWyniki optymalizacii
Powierzchnia do obliczen strat Q1

Wariant o malry:
O A5 1,00m° ptymalny

Wariant 1
Koszt modernizacji wentylacii 0z

Koszt modernizacji stolarki: 550,00 =t

Roczne oszczednosci kosaow: 19‘1l’:i|_2;fk

po modernizaci SPET: 28,71 lat

35,56 GAJ Obliczenia pomocnicze
Ofme Qg 190 k-
0 ﬁ Q 136 ==

a5 0,0004 MW

a7 0,0003 MW

Odbywa sie przez nawiewniki, okna lub drzwi

Stolarka | Wentylacja
Wariant a an u Kiok Mok SPET +
8] B Vi) [z4/m?] A flat
Istniejacy | 1,000 + 1,000 vae 2,900 x
1 0,850 . 1,000 .. 1,400 «es 550,000 «es 550,000 28,707 =
[
r.
E5
Rys 396. Zaktadka stuzaca do oceny optacalnosci.

10.2.5.2.1 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane giéwne do modernizacji
Sposob doprowadzenia powietrza wentylacyjnego:

Odbywa sig przez nawiewniki, okna lub drzwi

Stolarka | yentylacja

. jok k -
et f 3 W) fim 1 =l +
Istnigjacy | 1,000 ves 1,000 s 2,400 x
1 0,850 eea 1,000 e 1,400 ase 330,000 ss 350,000 28,707 o_

P
5

Rys 397. Pole do wprowadzenia danych do optymalizacji.

W celach informacyjnych w grupie znajduja si¢ informacje dotyczace catkowitych kosztow wymiany stolarki
okiennej lub drzwiowej w kolumnie N,, /z#/, oraz kolumny SPBT[lata]informujacej o prostym czasie zwrotu
danego wariantu ktory to jest podstawag oceny ktory wariant jest wariantem optymalnym.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

usuwanie wariantu,

kopiuj wariant

=

wklej wariant

kalkulator

E ™.
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W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJiaudytor ma za zadanie podanie danych do optymalizacji dla
przegrody wskazanej w drzewku przegrod, a jej nazwa wySwietlona jest ponad grupa w pozycji NAZWA
PRZEGRODY.

Za pomoca przycisku + audytor zwigksza ilo$¢ wariantow do warto$ci, ktora uwaza za stosowne. Aby dokonac
optymalizacji nalezy wprowadzi¢ nast¢pujace dane:

o  Wspotczynnik Cr —ktorego warto$¢ nalezy dobraé, dla stanu przed i po modernizacji, na podstawie
tabeli wywotywanej po nacisni¢ciu przycisku =+ znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego stuzacego do
wprowadzenia warto$ci wspotczynnika.

o Wspotczynnik Cm —ktorego warto$¢ nalezy dobrag, dla stanu przed i po modernizacji, na podstawie
tabeli wywolywanej po naci$nigciu przycisku =++ znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego stuzacego do
wprowadzenia warto$ci wspotczynnika.

Wartosci wspdiczynnikéw korekoyjnych do wentylacji @

Wiyszczegdlnienie przyczyn
Lp. plywajacych na zapotrz
ciepta na cele wentylacji

Wartosci wspdtczynnikow
korekeyjnych

cr cm

Wentylacja naturalna
Szczelnost okien i drzwi,
charakterystyka nawiewnika lub
obserwowany poziom wentylacji:
a) okna bardzo nieszczelne(a>4) lub
obser nadmierna ylacj 1,1-1,3 12-15
powodujgca wyzigbianie pomieszczen

b) okna szczelne (0,5<a<1), okno ze
skrzyditem rozwieralno-uchylnym lub
1 opcjq rozszczelniania: warunki
wentylacji normalne
c) okna bardzo szczelne (a<0,3) z
nawiewnikami powietrza 0,85 1,0
regulowanymi recznie
d) okna bardzo szczelne (a<0,3) z
nawiewnikami powietrza 07 1,0
regulowanymi automatycznie
€) okna szczelne, obserwowana

niewystarczajagca wentylacja 0,407 0608
Anulu
Rys 398. Wartosci wspotczynnikow korekcyjnych C; i Cp,

e  Wspotczynnik U —ktoérego warto$¢ nalezy dobraé, dla stanu po modernizacji samodzielnie lub na
podstawie tabeli wywolywanej po nacisnigciu przycisku +++ znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego
shuzacego do wprowadzenia warto$ci wspotczynnika.

e Kjo— koszty jednostkowe wymiany stolarki okiennej lub drzwiowe;.

o N~ koszty catkowite modernizacji wentylacji.

10.2.5.2.2 Indywidualne koszty energii.

Indywidualne koszty energii

Kl iaborln =i przed modernizacja po modernizacii
Zmienne Oz: 35,56 [3% = Gitl
State miesigczne Om: 0 ﬁ ﬁ
Abonamentowe Ab: 0 mz—j: 0 m%:
Rys 399. Pole do podania indywidulanych kosztow energii.
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Audytor moze podac koszty energii tylko do obliczeniaSPBT dla modernizacji okien i drzwi.

10.2.5.2.3 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia nakfadéw.

Uzasadnienie poniesionych nakiaddw

=

Rys 400. Pole do wprowadzenia informacji dodatkowych oraz uzasadnienia przyjecia
naktadow.

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW, za pomoca pola
edycyjnego, audytor ma za zadanie podac na jakiej podstawie przyjat naklady na wykonanie dziatan
termomodernizacyjnych. Dodatkowo w tej pozycji moze przekaza¢ dodatkowe informacje i wytyczne dotyczace
analizowanego przedsigwzigcia.

10.2.5.2.4 Dane przegrody

Dane przegrody
Powierzchnia do obliczen strat Q0 Powierzchnia do obliczen strat Q1

o A 3280m 0 A s2am

Powierzchnia do obliczen nakiaddw
0 A=33243 m”

Rys 401. Pole z danymi powierzchniowymi przegrody.

Na podstawie danych wprowadzonych w module do obliczen cieplnych program w pozycji POWIERZCHNIA
DO OBLICZEN STRATpodaje warto$¢ powierzchni przegrody ktdra shuzy do obliczen strat ciepta przez
przegrodg oraz do obliczen kosztéw wymiany stolarki.

10.2.5.2.5 Wymagania

f Umax Iér
Typ przegrody ‘L,JJT::;{
Okno w scianach dla strefy I, II, Il 1,50
Okno w dachu dia strefy I, I, 1l 1,80
Dla wszystkich typow okien dla strefy IV, V 1,70
Drzwi zewnegtrzne 2,80
Anuly
Rys 402. Pole z minimalnymi wymaganiami dla przegrody.

Po klkienieciu na przycisk przycisku +++ znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego U,audytor moze, zaleznie od
strefy cieplnej, w ktérej znajduje sie budynek, wskazat WYMAGANA WARTOSC WSPOECZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPLEA podaje wymagang przez Rozporzadzenie warto$¢ wspotczynnika U dla
modernizowanej stolarki okiennej lub drzwiowej.

10.2.5.2.6 Wyniki optymalizacji
Wyniki optymalizacji
Wariant optymalry: Wariant 1
Koszt modernizacji wentylacji: 0zt
Koszt modernizacji stolarki: 550,00 =
zt

Roczne oszezednosci koszow: 19,1&@

SPBT. 28,71 lat
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Rys 403. Pole z wynikami optymalizacji.

Grupa WYNIKI OPTYMALIZACIprzedstawia dane dotyczace optymalnego wariantu. W pozycji WARIANT
OPTYMALNYprogram automatycznie wybiera wariant o najnizszej wartosci SPBT. Audytor dzigki liscie
rozwijalnej zawierajacej nazwy wariantow termomodernizacyjnych ma mozliwos¢ wyboru innego wariantu
termomodernizacyjnego.
Pozostate informacje, ktore sa prezentowane w grupie to:

e KOSZT MODERNIZACJI WENTYLACJI- catkowity koszt wykonania wymiany modernizacji

wentylacji dla wybranego wariantu,

e KOSZT MODERNIZACJI STOLARKI- catkowity koszt wykonania wymiany stolarki dla wybranego
wariantu,

e SPBT — warto$¢ prostego czasu zwrotu dla wybranego wariantu.

10.2.6 Okna dialogowe: Warianty termomodernizacyjne

10.2.6.1 Okno wariantéw termomodernizacyjnych

- N
7 ArCADIa-TERMO PRO 3.0 Licencja dia: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCIA DLA INTERSOFT 2010 B [L03] - AllJedn 2b o+ L 0 0w - BN

Pk Edyje Weria Raporty Ustawienia Pomoc £ W

AUDYT Warianty termomodernizacyjne
(W) Efekt ekologiczny | Dane Wiyniki optymalizacji
Srodkiwiasne inwestora 11000,002¢ Wariant optymainy Wariant 5

Nakiady 18865,55 2t

Kwota kredytu mozliweao do zaciagniecia 900,002 rodki wiasne inwestora 11000,002

Kwota kredytu 7865,55 2t
Premiatermomodernizacyina 1573,11 2t

L Utworz warianty zgodnie z Rozporzadzeniem Obliezwarianty Oszezednosci kosdw 1096,1021

Obliczenia

= - _ 5% 5 . T g
A 2B o i% g Premia termomodernizacyjna g z z +
£ £z o2 31z ip 2, s s 3 2 1
£ B: BEY fRiF FT 2 2 3% lslzs % gpgs
23 S BgEe I C 0 1 LpEEE o 1 X
g gg «o8d” 53 5 & HEo Ea R
|| Dane ogéine g 2 fl 22 = 3 8% 3% K 5" R —
"™ System grzewczy 1 2591745 156866 49,59 11000,00 1491745 298349 4146,79 e e spemione speinione o
“|  Ciepta wodauiytkowa 2 2471745 153348 48,28 11000,00 1371745 274349 385479 e speknione speinione
T — 3 2416745 151887 47,74 1100000 1316745 263349 3866,79 e spemione  spemione
[ Okna, drzwi, wentylacja 4 2006555 131855 40,28 11000,00 9065,55 181311 321048 e spehione speinione
K warianty termomodemizacyine | s ]
vvvvv 6 17065,55 77,87 28987 11000,00 6065,55 12131 273049 155595 speinione spednione speinione
/' DANEWESSCIOWE 7 1118000 640,08 2383 11000,00 180,00 36,00 178880  1280,16  spemione  spehione  niespeinione
TZ OBLICZENIA CIEPLNE
S CERTYFIKAT
I+ AupDYT
. ZUZYCIE PALW Rapott o blgdach
1) EFEKT EKONOMICZNY Le. Tvp Opi
7. -
T Océwiez stz bleddn
s w6 W -
. , . . .
Rys 404. Okno wariantow termomodernizacyjnychwg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

Obliczwarianty - wymusza rozpoczegcie obliczania wariantow termomodenizacyjnych

Utwaorz warianty zgodnie z Rozporzadzeniem - wymusza utworzenie warianté w termomodenizacyjnych

zgdonie z Rozporzadzeniem MI z dnia 17 marca 2009 roku

Pierwsze z okien wariantéw termomodernizacyjnych sktada si¢ z grup:
e DANE - grupa stuzaca do wprowadzenia danych koniecznych do obliczenia raty kredytu
termomodernizacyjnego oraz do podania srodkow wilasnych jakie posiada inwestor.
e OBLICZENIA- grupa przedstawiajace dane oraz wyniki dla poszczegdlnych wariantow
termomodernizacyjnych.
e  WYNIKI OPTYMALIZACJI - grupa w ktorej podane sg dane dotyczace wybranego jako optymalny
wariantu termomodernizacyjnego.
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DRZEWKO WARIANTOW- grupa w ktorej znajduje si¢ drzewko z wariantami
termomodernizacyjnymi.

10.2.6.1.1 Dane

Dane

Srodki wtasne inwestora 22000,00 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia 100000,00 2t

Utwdarz warianty zgodnie z Rozporzadzeniem

Rys 405. Pole z danymi dotyczacymi oprocentowania kredytu, srodkéw wlasnych inwestora
oraz okresem kredytowaniawg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W grupie DANEaudytor musi podaé:

OPROCENTOWANIE KREDYTU- warto$¢ oprocentowania kredytu zaciagganego na realizacje
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

SRODKI WEASNE INWESTORA- érodki whasne jakie inwestor posiada na pokrycie wymaganego
wkladu wlasnego. Bezwzglednie konieczne jest podanie wartosci srodkéw wilasnych, gdyz bez tej
informacji nie bedzie mozliwe wybranie optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

OKRES KREDYTOWANIA- okres kredytowania podany w latach. Domyslna wartos¢, zgodna z
rozporzadzeniem to 10 lat. Niezalecane jest zwigkszanie wartosci okresu kredytowania, gdyz okres
kredytowania, zgodnie z rozporzadzeniem, nie moze by¢ dtuzszy niz 10 lat, natomiast zmniejszenie
okresu kredytowania zwigksza miesi¢czng rat¢ kredytu co moze skutkowac zmniejszeniem
maksymalnej wartosci mozliwego do uzyskania kredytu termomodernizacyjnego.

KWO0TA KREDYTU MOZLIWA DO ZACIAGNIECIA- uzytkownik musi poda¢ jaka kwote kredytu
moze zaciggnaé inwestor.

UTWORZ WARIANTY ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM- jezeli audytor w oknie, w ktorym
przyporzadkowuje si¢ kolejne usprawnienia do wariantow termomodernizacyjnych, dokona
samodzielnych korekt moze powrdcic¢ do ustalenia wariantow zgodnych z rozporzadzeniem zaznaczajac
pole wyboruUTWORZ WARIANTY ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM.

10.2.6.1.2 Obliczenia

Obliczenia

= = @ o] [i] - - - ] — -] — fuf
) oS o2 Premia termomodernizacyjna = T T =
[ 9 g g-%éu_y EE 2 ~ Sp.5 i S & .g§§j *
£ £ mEf gz 2 =3z 2 iz 8 3 FUB:  50E: migd
] o AT £585 o o g z 2o 4 By _ TmEis 98p i HEPE
£ 83 Jh: RNEE 3 5T B T BARER cgc | ifRs fHf3 | X
£HE SHia g g g g E spIz $i clss
g® g8 £§3® 22 g 2 2% 38485 §=°% ﬁg §Eav
g = " z8 £ 5 T £ N —
1 382086,88 16667632 6253 104310,20 28377668 5675534 62093,90 33335264 ni i h ===
2 22951792 147633,34 55,39 104310,20 125207,72 25041,54 3672287 29526669 p
3 21845152 145083,03 5443 10431020 11414132 2282826 3495224 290165,07 ni ni i i
-—-———-- NI speiione  speions  speinione
47830,46 154000,46 57,78 10431020 -56479,74 -1129595 765287 30800091 i i i
6 3832887 151490,59 56,84 104310,20 -65981,33 -1319627 613262 30293118
15544, 47 14458730 54,25 10431020 -BBT65,73 -17753,15 248712 28517460
& 12750,00 14320294 53,73 104310,20 -91560,20 -18312,04 2040,00 28640589
Rys 406. Pole z wynikami obliczen dla wariantow termomodernizacyjnychwg Rozporzadzenia

Ml z 17.03.20009.

W grupie OBLICZENIAznajduje sie tabela z informacjami dotyczacymi kolejnych wariantow
termomodernizacyjnych:
- wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008

PLANOWANE KOSZTY CALKOWITE,
ROCZNA 0SZCZEDNOSC KOSZTOW ENERGII,
PROCENTOWA OSZCZEDNOSC ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE,
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PLANOWANA KWOTA SRODKOW WEASNYCH,

PLANOWANA KWOTA KREDYTU,

1/12(r6znica pomigdzy 1/12 rocznych oszcze¢dnosci kosztow a ratg kredytu) ,
RATA KREDYTU.

- wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

PLANOWANE KOSZTY CALKOWITE,
ROCZNA OSZCZEDNOSC KOSZTOW ENERGII,

PROCENTOWA OSZCZEDNOSC ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE,
PLANOWANA KWOTA SRODKOW WEASNYCH,

PLANOWANA KWOTA KREDYTU,

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 20% KOSZTOW CAELKOWITYCH,

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 16% KREDYTU,
PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA DWUKROTNOSC ROCZNEJ OSZCZEDNOSCI
KOSZTOW ENERGII,

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 16% KOSZTOW CALKOWITYCH.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

E] kalkulator

10.2.6.1.3 Wymagania

fs f_7 .z,
2858 2@gf t£ioz
UE'% i HamP
gitﬁ ggtﬁ L2583
053 g%y EL:S

= M a
B L &

niespetnione  spefnions spednione

niespeinione  spefnione spednione

niespetnione  spefnions spednione

W @ M m
WooWm oW

niespeinione  spefnione spednione

spednione spefnione spednione
spednione spetnione spednione

Rys 407. Pole wskazujace spetnienie wymagan dla przedsigwzig¢ termomodernizacyjnychwg
Rozporzadzenia MI z 17.03.20009.

Grupa WYMAGANIAma za zadanie przekazanie audytorowi czy wybrany wariant termomodernizacyjny spetnia
wymagania stawiane przez Ustawe o wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych.
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10.2.6.1.4 Wyniki optymalizacji

Rys 408.

Wyniki optymalizacji

Wariant optymalny Wariant 3
Naktady 218451,52 zt

Srodkiwtasne inwestora 104310,20 2+
Kwota kredytu 114141,32 2t

Premiatermomodernizacyjna 22828,26 24

Oszczednosci kosaow 145083,03 z+

Pole z wynikami obliczen dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia

termomodernizacyjnegowg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJIw pozycji WARIANT OPTYMALNY program automatycznie wybiera
wariant optymalny (czyli pierwszy ktory spetni wszystkie wymagania). Audytor ma mozliwo$¢ samodzielnego

wybrania na swoja odpowiedzialno$¢ innego wariantu jako optymalny.

Pozostate pozycje grupy to:
[ ]

wykona¢ optymalny wariant przedsigwzigcia,

przypadkow,

termomodernizacyjnego.

NAKEADY — czyli catkowite koszty optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
SRODKI WEASNE INWESTORA — czyli $rodki wiasne jakie inwestor bedzie musiat poniesé aby

KWOTA KREDYTU - kwota kredytu na wykonanie optymalnego wariantu przedsi¢gwzigcia,
RATA KREDYTU - rata kredytu pomniejszonego o premi¢ termomodernizacyjna,
PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA — premia termomodernizacyjna wybrana z jednego z trzech

O0SZCZEDNOSCI KOSZTOW — roczne oszczednosci kosztow wynikajace z realizacji przedsigwziecia

10.2.6.2 Okno do ustalania wariantow termomodernizacyjnych

*T ArCADia-TERMO PRO 4.0 Licenda dla: test TERMO 4 [L01] - 08, Audyt - Modernizacja systemu grzewczego ==
Piik Edyga MWerja Rsporty Ustawienia Pomoc #* W ‘J\:i‘ Efekt ekologiczny | ({2 ) Efekt ekonomiczny) |:wbubérgr11inikc'u\.vJ
AUDYT Warianty termomodermnizacyjne
+ X Wybrane i wediug rosnace
£)-[.3 Warianty termomodernizaci| Rodzaj i zakres usprawnienia — o B Edycjawynikéw  Pobierz dane
‘Wariant 4 Lp termomodernizacyjnego albo wariantu \oortyrontt gy SPOTIA
termomeodernizacyjnege - Obliczene roczne zapotrzebowanie na cieplo:
1 | Modernizacjs przegrody Sciana zewnetrzna 52385,40 150950 M | Przed moderizacis Po modernizacji
R S - S
Qg = 12678 S5 Qo = 11953 24
Quny = 9645 B4 Qpoy = 9645 BL
Obliczone zapotrzebowanie na moc:
Przed modernizacia Po modernizacji
Qoo = 00183 MW Qo = 00174 W
Qoo = 00173 MW Giow = 00173 MW
Sprawno$é systemu ogrzewania
Przed modernizacia Po modernizacji
no =059 0, =083
Cafkowite roczne zapotrzebowanie na ciepio co i cwu:
Przed modernizacia Po modernizacji
< i B Q, =134 & Q, =2047 &5
Les  Daneogdine Roczne koszty uzytkowania systemu co i cwu:
9 system grzewczy Przed moderizacia Po modernizacji
= . - systemu oraz koszi
4 ciepia Z ik 0, =1480591 7 0, =1228987 =
§cic Rodzaj i zakres usprawnienia
fra  Sciany, stropy, stropodach: s - .
Yy, stropy, strop Ll Lp termomodernizacyjnego albo wariantu Eig uno SPBT [lal] Roczne nszezednoscl kosziow uzytkowania:
#4  Okna, drzwi, wentylacja termomodernizacyjnego (i E]
L0 = 251625 2
[ warianty temn 1 systemu 31200,00 15,13
/ DANE WEJ $CIOWE 2 |Audyt Vlub inna dokumentacia techniczna 0,00 PR s DR B T
%00 = 16,39 %
W= OBLICZENIA CIEPLNE
I Aupve Raport o bledach
=
[z raporTY o Tip Opis
Odéie It bledow!
g = B Dl SRR e Bl e [ % i e )
Rys 409 Okno stuzace do ustalania wariantéw termomodernizacyjnych

Program na podstawie dokonanych we wcze$niejszych krokach ocenach optacalnosci, ustala warianty
termomodernizacyjne zgodnie z algorytmem okreslonym w rozporzadzeniu. Jezeli audytor wyraza cheé
utworzenia wariantdéw w inny sposob niz to okresla rozporzadzenie, moze je utworzy¢ poprzez zaznaczenie lub
odznaczenie danego usprawnienia w analizowanym wariancie. Zaznaczenie pola edycja wynikoéw odblokowuje

do edycji pole Q1o i Q1. Przycisk ,,Pobierz dane ” stuzy do wezytywania obliczen z innych plikow.
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Przyktad mamy termomodernizacje, w ktdrej czg$¢ pomieszczen zmienia przeznaczenie (np. zmienia si¢
wentylacja i temperatura wewnetrzna), program liczy automatycznie na podstawie danych wstawionych w
projekcie jakakolwiek zmiana gemetrii lub danych wej$ciowych moze si¢ odby¢ tylko w nastepujacy sposob:

- wybieramy interesujacy nas wariant termomodernizacji i weiskamy ikone (= , program pyta si¢ gdzie zapisac
nowy projekt wybieramy miejsce na dysku, wowczas otowrzy si¢ nam plik z wypelniong geometrig i danymi z
projektu przed termomodernizacja i z uwaglednieniem wszystkich zmian wybranych w wariancie
termomodernizacji (np. w definicji przegrod beda $ciany z dociepleniem, zmieni si¢ rodzaj wentylacji),

- uzytkownik dowolnie modyfikuje projekt zmieniajac na przyktad temperatury i strumienie powietrza

- zapisuje projekt i zamyka program (tylko ten, ktory pojawil si¢ w nowym oknie)

- w programie dla ktdrego zrobit tg operacj¢ wiacza przycisk ,,Pobierz dane”, odnajduje plik i go dotacza do
projektu

- wowczas program podmienia obliczone przez program wartosci Qg i (1c0 Na te przeedytowane w nowym pliku
- na podstawie nowych warto$ci Qi I Q1¢o ZoStang przeprowadzone wszystkie obliczenia oszczgdnosci,
zapotrzebowania dla catego projektu (zmianie nie ulegna tylko czastkowe wartosci SPBT).

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

* dodawanie nowego wariantu,
x usuwanie wariantu,
Fa utworzenie projektu na podstawie audytu
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11 WYNIKIOBLICZEN MODULU AUDYT

248



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Wyniki obliczen modutu Audyt

11.1 RAPORT UPROSZCZONY

Wybrany wariant termomodernizacyjny: Wariant 3

Parametry ekonomiczne

Nakfady inwestycyjne 218451.52 zt

Planowany kredyt 114141.32 zt

Planowane érodki wtasne 104310.20 zt

Premia termomodernizacyjna 16% kosztéw catkowitych 34952.24 zt

Premia termomodernizacyjna 20% kredytu 22828.26 zt

Premia termomodernizacyjna dwukrotnos¢ rocznej oszczednosci kosztow energii 290166.07 zt

Planowane roczne oszczednosci kosztéw 145083.03 zt

Parametry energetyczne
Procentowe zmniejszenie zapotrzebowania na energie 54.43%

Spetnienie wymagan

Kwota kredytu nie przekracza wartosci

L - NIE
zadeklarowanej
Srodki wtasne nie przekraczajg wartosci TAK
zadeklarowanej
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie w ciggu TAK

roku wynosi co najmniej 15%

Wykaz usprawnien

Modernizacja systemu grzewczego

Modemizacja przegrody Strop zewnetrzny_dach rozbieralni przy sali gimnastycznej
Modemizacja przegrody Strop zewnetrzny_dach pietra

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny_dach sali gimnastycznej

Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny_nad przewigzka

Modernizacja przegrody OZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna

Rys 410. Okno raportuwg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W raporcie uzytkownik programu ma mozliwo$¢ przeanalizowania wynikow przeprowadzonych analiz
audytorskich.
Informacje przekazywane w raporcie AUDYT:

WYBRANY WARIANT TERMOMODERNIZACYJNY - numer optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego budynku.

PARAMETRY EKONOMICZNE — wyniki ekonomiczne dotyczgce optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego:

NAKEADY INWESTYCYJNE — wartos¢ catkowitych naktadow koniecznych do realizacji
optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

PLANOWANY KREDYT — warto$¢ planowanego kredytu koniecznego do zaciggnigcia w celu
realizacji optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

PLANOWANE SRODKI WEASNE — warto$¢ planowanych $rodkéw wiasnych ktére musi posiadaé
inwestor aby moc zrealizowa¢ optymalny wariant termomodernizacyjny,

PLANOWANA RATA KREDYTU — warto$¢ miesiecznej raty kredytu wraz z odsetkami
pomniejszonego o premi¢ termomodernizacyjnas,

PLANOWANE ROCZNE OSZCZEDNOSCI KOSZTOW — warto$¢ planowanych rocznych
oszczgdnos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia dziatan objetych optymalnym wariantem
termomodernizacyjnym,

PROCENTOWE ROCZNE OSZCZEDNOSCI KOSZTOW — procentowa warto$é mowiaca o tym ile
roczne inwestor zaoszczedzi kosztow w wyniku przeprowadzenia optymalnego wariantu
termomodernizacyjnego.

PARAMETRY ENERGETYCZNE :
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e PROCENTOWE ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE — warto$¢ procentowego
zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ w wyniku przeprowadzenia dziatan objetych optymalnym
wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

SPEENIENIE WYMAGAN - punkt raportu informujacy o tym czy wybrany wariant spetnia wszystkie
wymagania stawiane przez Ustawe o wspieraniu przedsigwzieé termomodernizacyjnych.
e SRODKI WEASNE NIE PRZEKRACZAJA WARTOSCI ZADEKLAROWANEJ
e ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE W CIAGU ROKU WYNOS| CO
NAJMNIEJ ...%

WYKAZ USPRAWNIEN — wykaz wszystkich usprawnien sktadajacych si¢ na optymalny wariant
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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12.1 OGRzZEWANIE | WENTYLACJA

Edyja Wera Reporty  Ustawi

vyavy

Efekt ekologiczny

CERTYFIKAT

|Ogrzewanie i wentylacja

fadk X v Bl

[=-S== Certyfikat
m S Mieszkanie nr 1
- (3 Budynek referencyjny
- [LW Lista stref
B Mieszkanie nr 1(M-2)

gl
ﬁ,,,, Klatka schodowa
- (@ Budynek referencyjny
- [LW Lista stref
[ Katka schodowa

s Ogrzewanie elektryczne 100%
m S Mieszkanie nr 2
- (3 Budynek referencyjny
- [W Lista stref
B Mieszkanie nr 2(-4)

.u Mieszkanie nr 3
- (@ Budynek referencyjny
- [AW Lista stref
B Mieszkanie nr 3(M-3)

4 Kociot gazowy 100%
m S Mieszkanie nr 4
- (@ Budynek referencyjny
- [AW Lista stref
B Mieszkanie nr 4(M-2)
[ Frodia ciepta
fe il Kociot gazowy 100%
m S Mieszkanie nr 5
- (@ Budynek referencyjny
[ Lista stref
[ Mieszkanie nr 5(M-4)
[ Zrodia ciepta
*-fl Kociol aazowy 100%

h 0 £ m r £

VL Ogrzewanie | wentylacia

?mmk\rw(m)

B

|watne do: 09 lutego 2020 ¥ |
3 Rodza] budynku Blok 4-pigtrowy
Adres budynku g
CalosciCzeéc budynku
Rok zakoriczenia budowyirok 2007
oddania
Rok budowy instalacj 2010
Liczba lokali mieszkalnych 0
Powierzchnia uzytkowa (Afm*) ]
budynek nowy budynek istniejacy
Cel wykenania éwiadectwa
najemisprzedai rozbudowa
o na energie pierwotna”
EP - budynek oceniany
204.2 KWh/(mrok)
50 100 150 00 250 300 350 400 150 00 > 500
EP-ref budynek nowy EP-ref bu!ymh przebudowywany
129.78kWh/(m*rak) 149.24kWh/(m*rok)
Stwierdzenie dotrzymania wymagar wg WT2008%
Zapotrzebowanie na eneraie pierwotna (EP) Zapotrzebowanie na eneraie koiicowa (EK)
2 Budynek oceniany 20418 KWhi(miTok) Budynek oceniany 17673 KWhi(mrok)
Budynek wg WT2008 12978 KWhi(mirok)

) Charsiierystyka energetyczna budynku owe2iana jest na podsiawie peréwnania jednastiowe] Ilo20 nieodnawialne] energil pienvotne) EF
niezbednej chiodzenis. wentylagi | cieple] wody ubykowe] (sfektywnoss
cafiowits) z odpowiednia wartoscia referencyjna,
Ministrs dnis 12 kwistnis 200 & jakim powinny odpowisdaé budynsi | ich
uiytuwame(Dz U e 75, oz 090, plin. ), spelienie warikn viest rymsgans ko dis ucdyriu nonego b prsbudowanego
g WT2008 nie bugynid pras m 1 stycznia 2008 r. zosteta wydana decyzja o

=1 pozmoleniu na budaws lub odrebne deczia projestu lub wydanie takich decyzi
""" - ciredlans jest dla warunikbu Kl — stacjs £&d - Lublinek orsz dls normalnych

'/ DANEwWEISCIOWE warunkéur sisplcatagii budynku podanych na st 2.

W= OBLICZENIA CIEPLNE

. CERTYFIKAT

T zuzvciEPALW

EFEKT EKONOMICZNY

g
L

Raport o bledach

RAPORTY

[te. ] Typ

| |ocewiez stz biedom!

u wns) u
Rys 411.

ST 007000 000 o o O ] e

Okno Certyfikatu ogrzewanie i wentylacja pierwsza strona raportu
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' ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja zasowa 4.0 Niekame
Plik Edycja Wersia Rsporty Ustawienia Pomoc §* W
CERTYFIKAT

fekt ekologiczny Dobér grzejnikéw |

Ciepta woda uzytkowa

‘e

E-£== Certyfikat

w2 Mieszkanie nr 1
= Obliczenia Qwnd

= Obliczenia Qwnd

> |8y

2007
[ Budynek referencyiny oddania do uzytkowania
E-[F% Zrodia ciepla L4 Rok budowy instalaji 2010
-5 Kociol gazowy 100%
W= Mieszkanie nr 3 Liczba lokali mieszkalnych 0
[ Obliczenia Qwnd Powierzchnia uzytkawa (ALTF) 0

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYK|I ENERGETYCZNEJ
i 1

Rok zakoriczenia budowylrok

w7 Budynek referencyjny |Wainedo: 09 lutego 2020 ¥

- Zrodia ciepla
[ Kociot gazowy 100% Budynek oceniany w
[l Katka schodowa "
B Obliczenia Qwnd L Rodzaj budynku Blok 4-pietrowy

- g Budynek referencyiny Adres budynku El

~-{=a Zrodia ciepla PP
@ Nicszkanic nr 2 Calo$c/Czes¢ budynku E

Budynek referencyjny
=% Zrodia ciepla
~=[%  Kociol gazowy 100%
w2 Mieszkanie nr 4
== Obliczenia Qwnd
[ Budynek referencyiny [ —
=% Zrodia ciepla
- [=  Kociol gazowy 100%

budynek nowy [E] budynek istniejacy

Cel wykonania $wiadectwa

[E] najemisprzedai [ rozbudowa

energig pierwotna”

EP - budynek oceniany

m2 Mieszkanie nr & l 204.2 kWhi(m?rok)
= Obliczenia Qwnd
[ Budynek referencyiny ( L
5+ Zrddia ciepta ,\ |50 100 150 200 1250 300 ,350 400 50 00> 500
= Kociol gazowy 100%

w2 Mieszkanie nr &
= Obliczenia Qwnd
[ Budynek referencyiny
- Zrodia ciepla
= Kociot gazowy 100%

EP-ref budynek nowy
129.78KWh/(m*rok)

EP-réf budynek preebudowywany
149.24KWhI(mrak)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008”

w3 Hicsskanic nr 7 z na energie pierwotna (EP) Zapotrzebowanie na eneraie koficowa (EK)
i Obliczenia Q.wnd Budynek oceniany 0448 KWh(merok) Budynek oceniany 17673 KWhI(rok)

120418 kwhi{mrok)

- E— ) Budynek wg WT2008 12978 KWhi(mrok)
B T ™ D 0 0 >50 1) Charaiterystyka Energetyczna budyniu OiTelana 25t na poOStawiE porBWNaNIa JEan0akowE] 1030l nieadnawialne] energil pierwotne] EF
[® L L L L — niezbedne] do zaspokojenia potrzeb Ensrgetycznych bUGYNKU w ZalTesie ogrzewanis, chiodzenis, wentyladi | GIEple)] wody uzyliows] (sfestywnost
cafiowits) z cdpowiednis wartoicis referencyjng,

N TT 2).Rozporzadzenie Ministra Infrestruktury 2 dnie 12 kwietnie 2002 1. w sprawie warunkéw technicznych, jekim powinny odpowieded budynki i ich
" Ogrzewanie i wentylacja usytugwanie (Dz. U. Mr 75, poz. 690, z péén. zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla budynku nowego lub przebudewanego.

= . Spetnienie warunkbw wg WT2008 nie jest wymagane o budynkéw, wobes Mbrych przed aniem 1 styeznia 2008 ¢ zostaia wydana decyzjs o
=

1 Ciepawodaupytiows pomwoleniu na budows 1ub odrgbna decyzja o projetu [ t o vydanie taich decyat

- Uwaga: charakterystyka energetyczna oireilana jest dla warunkéw dimatycanych odniesienia — stacja £éd2 - Lublinek orsz dla normalnych

# DANEWEJSCIOWE warunkéw eksplostadii budynku podanych na sir 2
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Okno Certyfikatu ogrzewanie i wentylacja druga strona raportu

Panel ogrzewania i wentylacji stuzy do zdefiniowania systemu wytwarzania, regulacji, przesytu i akumulacji. W
programie mozemy wyliczy¢ zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku) osobno.

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantow Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cz¢$¢ budynku stanowigca
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamigta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru $wiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposdb obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzgledniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub cze¢sci budynku stanowigcego samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA — pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku $wiadectwa.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWAQy, ,g [KWh/rok] — pole w ktérym
uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ (wowczas mozna wykona¢ obliczenia bez konieczno$ci wstawiania
przegréd np. jak mamy stare Swiadectwo i na jego podstawie musimy zmieni¢ tylko rodzaj kotla i zwigzane z
nim sprawnosci), program domyslnie wstawia sume¢ wartosci Qp ng z dotaczonych do danej grupy stref.

12.1.1.1 Drzewko struktury §wiadectwa charakterystyki energetycznej-ogrzewanie i wentylacja

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen §wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilo$¢ grup
dla ktorych program policzy oddzielnie $wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych §wiadectw wylicza §rednig wazong
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Af).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:
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1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktoérym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czgs¢
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieplej wodzie inne jest V,,, dla czgsci mieszkalnej i ustugowe;j
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieplej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktorym kazdy lokal ma wiasne zrodto ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczegolnych lokali),
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CF 2.4 o

E-:== Certyfikat
--EFa Szkola
Er--[W Lista stref
i la Przebieralnia
B, sale lekcyjne
B, sala gimnastyczna
B Rekreacja
[ Zrédia ciepta
o il Kottownia weglowa 100%
=l Magazyn
- Lista stref
i [l Magazyn i Czytelnia
Zrédia ciepta
il Kotlownia 100%

Legenda przyciskow drzewka:

"# - tworzenie nowej grupy/funkcji,

* - dodawania nowego typu zrédta do grupy/funkcji,

x -usuwanie typu zrodta z grupy/funkc;ji,

== - wczytywanie gotowego szablonu drzewka struktury §wiadectwa,

F:iﬂ- - zapisywanie szablonu drzewka struktury $wiadectwa,

-przetaczanie widoku drzewka z struktury $wiadectwa na podglad wzorow.

Legenda oznaczen na drzewku:

- przejscie do okna zbiorczego $wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych w
tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi),

e -przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru

$wiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, cz¢$¢ budynku ...). Uzytkownik w

dostepnych w tym oknie zaktadach definiuje dane jakie majg si¢ pojawi¢ na wygenerowanym

$wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi). Dodatkowo wybiera jaki

wzor $wiadectwa ma by¢ wygenerowany dla tej grupy

.l -przejscie do okna parametréw zrodta ciepta, w ktorym wybieramy wspotczynnik, udzial procentowy
" Qunqi energiec pomocniczg dla zrédet,
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12.1.1.2 Zakladka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

Charakterystyka techniczno-uzytkowa Instalacjr:} U'.'.'agi] Budynek referencyjn

Rodzaj budynku: Kamienica ze sklepami
Adres: ul. Sienkiewicza 85/87
Czeéd/catosé budynku: Cze&c budynku

Rok zakoficzenia budowy 1948
loddania do uzytku:
Rok budowy instalacii 2000

Cel wykonania Swiadectwa: &» Rozbudowa

Liczba lokali mieszkalnych: 1

Przeznaczenie budynku: Ustugow-mieszkalny
Liczba kondygnacii: 1

Temperatury eksploatacyjne: zima tz = 20°C

Powierzehnia uzytkowa o A= 85,00 m?
regulowanej temperaturze:

Powierzchnia uzytkowa: 856 m2

Podziat powierzchni 100 % mieszkalnej
Liczba uzytkownikow: 3

Kubatura: 238.000

Rodzaj konstrukcji: tradycyjna

Rys 413. Zaktadka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwg z wybranego
wczeséniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie wstawia warto$¢ z pol Kod pocztowy,
Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CZESC/CALOSC BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wybranego wezesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta
wys$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem
info, w ktorym podane sa przypadki opisane w rozporzadzeniu. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika.Warto$¢ ta wySwietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazweg z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola
Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisaé wewngtrzna

temperature dla zimy i lata.Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.
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POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie symuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af.Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PODZIAL POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udzial procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo poda¢ wartosci tych powierzchni.Warto$¢ ta wy$wietlana jest
w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domySlnie sumuje kubaturg wszystkich stref
nalezacych do danej grupy.Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe wybrang
w polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

12.1.1.3 Zaktadka Instalacje

Charakterystyka techniczne-uzytko |"3l5|5515| I_I'.-;agll Budynek referencyjn

Ostona budynku

Szkota zbudowany w technologii tradycyjnej, 2 kond. Sciana

zewn. 5Z 1 o grubogci 0,48 m o wspdt. przenik. U=1,15 Wim?K,... T

Ogrzewania

TAK, Zrédio "Hotlownia weglowa' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Paliwo -
wegiel kamienny o wH=1,10, typu Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980 r. o

Wentylacyjna

TAK, z przewagg wentylacji typu "Wentylacja grawitacyjna’ o strumieniu powietrza
Vio=7228,46 m*/h.

Chiodzenia

TAK, Zrédto "Klimatyztor' o udziale procentowym 100,00 % System posredni,
Viytwornica wody lodowej, pothermetyczne sprezarki okowe, skraplacz chlodzony

Przygotowania cieptej wody

TAK, Frédio "Hotlownia weglowa' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Paliwo -
weagiel kamienny o Vw=1,10, typu Koty statlotemperaturowe dwufunkcyjne

O$wietlenia wbudowanego
TAK, Zrodio 'Swietlowki' o regulacji Reczna wplywu £wiatta dziennego o
wspdfczynniku FD=1,00, i regulacji Rgczna, wplywu nieobecnosci pracownikow w

Rys 414. Zaktadka Instalacje

Pobierz

-przycisk stuzy do pobrania opisow typow instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach
OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej izolacji
przegréd. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis systemu
ogrzewania. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej wentylacji w
budynku. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej instalacji
chtodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.
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PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis
systemu przygotowania cieptej wody.Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis instalacji
o$wietlenia. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

12.1.1.4 Zaktadka Uwagi

Obliczenia Gwn | Charakterystyka techniczno-uzytko | Instalacje  Uwagl | Budynek referencyjn

MozZliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

Moziiwe zmiany w zakresie techniki instalacyinej i Zrodet energit
brak uwag

Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koficowa w czasie eksploatacj
brak uwag

MoZliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koficowa zwigzane
z korzystaniem z cieplei wody uzytkowei:
brak uwag

Inne uwagi csoby sporzadzajgcej Swiadectwo charakterystyki energetycznej:
brak uwag

Rys 415. Zakladka Uwagi

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika.Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA W
CZASIE EKSPLOATACJI - pole do edycji przez uzytkownika. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.1.1.5 Zakladka Budynek referencyjny

Charakterystyka techniczne-uzytko ] Instalacje} Uwagi Budynek referencyjny

Typ budynku do obliczen referencyjnych: Szkola

Suma pdl przegréd Kubatura po obrysie zewngtrznym
O A -340340m° O v -7127,35 m’
Wspdtczynnik ksztattu Powierzchnia utytkowa
& v =048 L 6 A__=7T2456m*
Powierzchnia £cian zewnetrznych Dobowe zuiycie cieplej wody
1% = 65 m? o -8 dm?
A, .= 1007,55 m Vou 800 200 Tablice
Powierzchnia w jednostce odniesienia Bezwymiarowy czas uiytkowania
o ﬁﬁ*”-””ﬂ"% Tablice & bt =055 Tablice
Moc elektryczna Czas uzytkowania oswietlenia
o p=2000 4 Tablice © t,=2000,00 1 Tablice

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...
& nEP = 13,1100 & aEP, = 108,00 KN
o m-rrok + mrok

Energia pierwotna budynku referencyjnego

O ep, 5, 24623 m"‘}rgk L =T 233‘15#%
Rys 416. Zaktadka Budynek referencyjny (wzoér budynek i czgsé budynku ....)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$Inie wstawiana
warto$cobliczona z sumy powierzchni wszystkich przegréod majacych za sasiada srodowisko zewngtrzne (dach,
okno zew., drzwi zew., Sciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewana ($ciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Wartos$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V, [m’] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objetosci przegrod zewngtrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyl kubature do projektu musza byé wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegréod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana sumg powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, .- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto§c¢obliczona z
sumy powierzchni wszystkich $cian zewnetrznych.Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku rg¢cznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypenic to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tablice

, domys$lnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$¢
wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Dobowe
Zuzycie
cieptej wody
uzytkowej
Vew
[dm®/(j.0.
doba)]
1 | Biura, urzedy 5
2 | Szkoly, bez natryskow 8
3 | Hotele — czes$¢ noclegowa 75
4 | Hotele z gastronomig 112
5 | Szpitale 325
6 | Restauracje, gastronomia 50
7 | Dworce kolejowe, 5
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-uslugowe 15

BEZWYMIAROWY CZAS UZYTKOWANIA SYSTEMU CIEPLEJ WODY b, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetnié to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej

przyciskiem , domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznos$ci od wybranego typu uzytkowania budynku
(warto$¢ wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).

Tablice

Lp. Typ budynku Bezwymiarowy

czas
uzytkowania
by [dni/rok]

1 | Biura, urzedy 0,60

2 | Szkoly, bez natryskéw 0,55

3 | Hotele — czes¢ noclegowa 0,60

4 | Hotele z gastronomig 0,65

5 | Szpitale 0,90

6 | Restauracje, gastronomia 0,80

7 | Dworce kolejowe, 0,80

autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-ustugowe 0,80

UDZIAL POWIERZCHNI A NA JEDNOSTKE ODNIESIENIA a, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypenic¢ to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tablice

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$é
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Udziat
powierzchni
uzytkowej
na osobe
ay [m%(j.0.]
1 | Biura, urzedy 15
2 | Szkoly, bez natryskéw 10
3 | Hotele — czes€ noclegowa 20
4 | Hotele z gastronomig 25
5 | Szpitale 20
6 | Restauracje, gastronomia 10
7 | Dworce kolejowe, 25
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-ustugowe 25
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MOC ELEKTRYCZNA REFERENCYJNA Py - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypehi¢ to pole wartoscig z podpowiedzi odpalanej przyciskiem ™ domyslnie

wstawiamy wartos$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Moc elektryczna
referencyjna
P [W/m?)

1 | Biura, urzedy 20

2 | SzKkoly 20

3 | Szpitale 25

4 | Restauracje, gastronomia 25

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 25
7 | Sportowo-rekreacyjne 20

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypehié to pole warto$cia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem " | domyslnie

wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto§¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania
oswietlenia
to [h/rok]

1 | Biura, urzedy 2500

2 | Szkoly 2000

3 | Szpitale 5000

4 | Restauracje, gastronomia 2500

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 4000

lothicze
6 | Handlowo-ustugowe 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 2500

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU EPyy - pole
tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto§¢obliczona z wzoru EPyy =

b - . . . . . L
1,56-19,1-Vcw-a—t. Po zmianie danych z wzoru w programie warto$¢ powinna si¢ automatycznie przeliczy¢.
1

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO W CIAGU ROKU EP, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana warto$¢obliczona z wzoru EP| = (2,7-Py-t,)/1000 .

Charakterystyka techniczno-uzytko ] Iratzla:ja} Uwagi Budynek referencyiny l
Suma pal przegrod Kubatura po obrysie zewngtrznym

& A =3209,50 m? O v_=7031,94 m’

Wspdtczynnik ksztattu
6 v =045 L

Powierzchnia £cian zewnetrznych

& A, =1007,55 m*

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...

o kih
O nep, - 17,9950

Energia pierwotna budynku referencyjnego

- KWh _ KWh
W Er 5y 11407 T O ER s BB

Rys 417. Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek mieszkalny i lokal mieszkalny)
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Charakterystyka techniczne-uzytko ] Instalacjew Uwagi Budynek referencyjny

Typ budynku do obliczef referencyjnych: Szkola
Suma pal przegrod Kubatura po obrysie zewngtrznym
& A -340340 m* O v_-71273m’
Wspdtczynnik ksztattu Powierzchnia uzytkowa
& wﬁ:g,.ﬂ;% O A_=72456m*
Powierzchnia Scian zewnetrznych Dobowe zuizycie cieplej wody

= 2 = _dm?® i
O A, -100755m O vor 800 0o Tablice
Powierzchnia w jednostce odniesienia Bezwymiarowy czas uzytkowania
o m:m.nnﬁ?% Tablice & bt =055 ot
Moc elektryczna Czas uzytkowania oswietlenia
& p,-2000 2 Tablice © 1,=2000,00 1 Tablice
Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...
6 nep, - 13,11 S50 & aep_ = 108,00 900

- m=*rok = m**rok
Energia pierwotna budynku referencyjnego
. - 53 _kiWh © _ 15_kivh

EPunzy 246235 ERugie 28316
: r
Rys 418. Zaktadka Budynek referencyjny (wzor Budynek)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$Inie wstawiana
wartoscobliczona z sumy powierzchni wszystkich przegrod majacych za sgsiada srodowisko zewngtrzne (dach,
okno zew., drzwi zew., Sciana zewn., $ciana na gruncie, podloga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nieogrzewang ($ciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V. [m®] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objgtosci przegrod zewngtrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyl kubature do projektu musza byé wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/V, — warto$é¢ wyliczana z wzoru A/V,. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domyslnie wstawiana suma powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto§¢obliczona z
sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych.Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku rgcznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU AEPy, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,

domyslnie wstawiana warto$¢obliczona z wzoru AEP\, = 7800/(300+0,1* Af), gdzie Af jest suma powierzchni
stref ogrzewanych.
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12.1.1.6 Okno Zrodta ciepta ogrzewania i wentylacji

r = N
— - Q
T ArCADia-TERMO PRO 3.0 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA L[CE&J'A DLA INTERSOFT 2010_B [L03] - All Jedn_2b o . r\ Al s - o | B |
Plik Edycjs Wersja Raporty Ustawienia Pomoc [ 0 7
CERTYFIKAT Ogrzewanie i wentylacja
Efekt ekologiczny Narwa Zrixta ciepta Kociol weglowy Informacje uzupeiniajace
Uwagi:
©) Procentowy udzial Zrodia w grupie: 100,00% @ Obliczony udziatwg Q. Oblicz
) Roczne zapotrzebowanie na energie uzyteczng na Q. pg = 1228334 k\;\.‘h
"'E) potrzeby ogrzewania: i
Wiytwarzanie Sprawnosc wytwarzania
= ‘_m Dom jednorodzinny Rodzaj paliwa Paliwo - wegiel kamienny Tablice Wo=140
B [W Lista stref ==
é I':* i.r:,)ds';:;k:‘"a Rodza] zrodia ciepla Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. Baza Nig=0,82
wi Kociot weglowy 100%
Regulacja Sprawnosé regulacji
Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice U
Rodzaj instalaci czionowymi lub plytowymi w przypadku Npe=0,80
requlacji centralnej Baza
Przesyt Sprawnosé przesyiu
Tablice Oblicz
536.11 Kwh/{m?rok) P TR e Zrédio ciepla W pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy) Baza =1,00
a m 2w aw a0 om0 ssm Mra=1s
Akumulacja ciepta Sprawno&é akumulaci
" Ogrzewanie i wentylacja Tablice Oblicz
i . . Parametry zasobnika
| Cieptawodauzytkowa T Brak zasobnika buforowego
% Chiodzenie Baza N1z =1,00
/' DANEWEJSCIOWE
Sprawnoéé catkowita
= Roczne zapotrzebowanie energi elekirycznej _gkwh .
®= OBLICZENIA CIEPLNE keficowej do napedu urzadzen pomocniczych Eapams =073 Qrli= Nrm=0,66
B e e systemu ogrzewania i wentylacji
Lf" ZUZYCIE PALIW Raport o bledach
@) erexT EKONOMICZNY Lp. Typ Opis =
('_ RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspéhczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ oc do modern. ”, powinien znajdowa sig w przedziale od 0,00 do 0,301 a
2 |Ostrzezenie Parametr "Wspétczynnik przenikania Uc" w przegrodzie "0Z 100x 150", powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 1,501 -
< [818] > -—_—_—_—_—_—_—_—_
(=
.. - sy . . ..
Rys 419. Okno Ogrzewanie i wentylacja,zrodta ogrzewania i wentylacji
Oblicz

przycisk obok Obliczony udziat wg Qy ng, pozwala obliczy¢ udziat procentowy wybranego
zrodia ciepta w ogolnym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzania budynku

roblianenia QHnd dla wybranego érﬁ:ﬂa g
Lp. Miesiac léﬁ:;r';dc] Udziat % [i?'?ﬁ?r:’:]
1 Styczen 2165,45 100 216545
2 Luty 1936,23 100 1936,23
3 Marzec 1567,75 100 1567,75
4 Kwiecien 969,78 100 969,78
5 Maj 304,23 100 304,23
i} Czerwiec 0 100 o
N 7 Lipiec 0 100 [
k] Sierpien 0 100 [}
9 Wrzesier 479,7 100 479,7
10 Paidziernik 1265,82 100 1265,82
" Listopad 1593,43 100 159343
i 12 Grudzien 2000,95 100 2000,95
(| Razem: 1228334 12283,34
H
Anulyj oK

Rys 420. Okno Obliczenie Qp g dla wybranego zrodia ciepta

Baza

- przycisk pozwala przej$¢ do bazy danych Sprawnosci, w celu wybrania z bazy danych
odpowiedniego urzadzenia lub systemu o okre§lnym wspolczynniku sprawnosci.
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~
Baza sprawnosci E@ﬂ
-

Znajdz Wybrany wynik

Szukap |5 Sprawnoééd, 10 {J

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. min =

+ 1 W < = =

3 prawnosc Sprawnos¢ = *
+ <‘J x Lp. Nazwa minimalna maksymalna [

HDG .Bavaria y [Pompa depla solanka/fwoda o mocy arzewczej 2000 4,300
-1 Biomasa 6,4-9,6 kW typu Vitocal 200-G BWP 106,/108/110 ! i x

Viessmann ;e I
- Pompa depla solankafwoda o mocy grzewczej -
-0 2 | 5,9-10,0 KW typu Vitocal 222G 4200 4300 fe

$1i8D8| Eltron fwoda o mocy grzewczej

Pompa depla solank.

- N 3
| Pompa ciepla 3 | 5,9-10,0 KW typu Vitocal 242G 4200 4300 4

Biawar Pompa depta solankafwoda o mocy grzewczej - .

1 Pompa ciepla 4 |5,9-10,3 kW typu Vitocal 333G 4600 H700 =
Vikersenn 5 |Pompa ciepta solanka/woda o mocy arzewcze] . 4700 HIg
-1 Pompa ciepta 5,9-10,3 kW typu Vitocal 343-G " v
Danfoss Pompa depta solanka/woda o mocy grzewczej - - E
. Pompa ciepta 6 5,9-10,3 kW typu Vitocal 333-GNC 4,600 4700

1 SUN ENERGY voda o mocy grzewczej
e Pompa ciepta 7 ||6:2- 2l 300-G BW 4,400 4,700

Pompa depla solankafwoda o mocy grzewczej
8 |6,2-17,6 kW typu Vitocal 300-G BWC 4,400 4,700

106/108/110/11 17

Pompa depla wo

da o mocy grzewczej 8,0-21,6
9 kW typu Vitocal 300-G WwW 4,900 5,700

106,/108/110/112/114/117
Pompa depla da o mocy grzewcze] B,0-21,6
10 |kw typu Vitocal 300-G W 4,900 5,700

J 1112/114/117
Pompa depla powietrze fwoda o mocy grzewcze]j 9,0
kW typu Vitocal 300-A AWC-T

2,370 2,370

| Przywroé domysine wartosci Wybdr wersji bazy danych: 3.0 Anulyj OK

Rys 421. Baza sprawnosci rodzaju zrodta ciepta

Oblicz . . . _— .
przycisk obok Eg, pom- pozwala przejs$¢ do okienka , zawierajacego urzadzenia (pompy

obiegowe, pompy cyrkulacyjne, wentylatry) w celu oszacowania zapotrzebowania ilo$ci energii elekrycznej,
niezbg¢dnej do zasilania tych urzadzen.

Oblicz L . . . . . .
przyciski obok ny 4 | Ny s pozwalaja przejsé do okienek, w ktorych mozna obliczy¢ wartosci

sprawnosci przesytu i sprawnosci akumulacji ciepta.
NAZWA ZRODLA CIEPLA — pole do edycji przez uzytkownika, wartos¢ z tego pola pokazywana bedzie na
drzewku Certyfikat.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODEA W GRUPIE — pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie
wpisanej wartosci procentowej zostanie odpowiednio pomniejszone Qg ng.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTECZNA NA OGRZEWANIE 1 WENTYLACJE
Quna [KWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z uwzglednieniem udziatu
procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA — pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.

GRUPA WYTWARZANIE - pozycja wybrana z rozwijanej listy, z bazy sprawnosci lubpole do wpisywania
uwag przez uzytkownika.

RODZAJ PALIWA —uzytkownik ma do wyboru nast¢pujaca listg, do ktorej dopigte sa wspotczynniki naktadu
W;!

Nr. | Rodzaj paliwa Wi

1 Paliwo- olej opatowy 11
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2 Paliwo- gaz ziemny 1,1
3 Paliwo- gaz ptynny 1,1
4 Paliwo- wegiel kamienny 1,1
5 Paliwo- wegiel brunatny 1,1
6 Paliwo- biomasa 0,2
7 Cieplo z kogeneracji- wegiel kamienny 0,8
8 Ciepto z kogeneracji- gaz ziemny 0,8
9 Ciepto z kogeneracji- gaz biogaz 0,15
10 Ciepto z kogeneracji- biomasa 0,15
11 Cieplo z cieplowni weglowej 1,3
12 Ciepto z cieptowni gazowej/olejowej 1,2
13 Cieplo z cieplowni na biomase 0,2
14 Energia elektryczna- produkcja mieszana 3,0
15 Energia elektryczna- system PV 0,7
16 Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne 0,0

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopicte sa wspotczynniki MH,g-

Lp. | Rodzaj Zrédla ciepla NH.q
1 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. 0,82
2 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000r. 0,65-
0,75
3 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980r. 0,50-
0,65
4 Kotly na biomasg (stoma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy do 100kW 0,63
5 Kotly na biomasg¢ (drewno) wrzutowe z obstuga r¢czng o mocy do 100kW 0,72
6 Kotly na biomasg (stoma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy powyzej 100kW 0,70
7 Kotty na biomase (stoma) automatyczne o mocy 100-600kW 0,75
8 Kotty na biomase (drewno) automatyczne o mocy 100-600kW 0,85
9 Kotly na biomasg (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa o mocy | 0,85
powyzej SO0kW
10 | Podgrzewacze elektryczne-przeptywowe 0,94
11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i 0,99
podtogowe kablowe
13 | Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95
14 | Piece kaflowe 0,60-
0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 | Kotly na paliwo gazowe lub ptynne z otwartg komora spalania i dwustawna regulacja procesu 0,86
spalania
18 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknigta komorg spalania i 0,87-
palnikiem modulowanym do 50kW 0,91
19 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknigta komora spalania i 0,91-
palnikiem modulowanym do 50-120kW 0,97
20 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub plynne z zamknigta komorg spalania i 0,94-
palnikiem modulowanym do 120-1200kW 0,98
21 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50kW (70/55°C) 0,91-
0,97
22 | Kotly gazowe kondensacyjne do SOkW (55/45°C) 0,94-
1,00
23 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50-120kW (70/55°C) 0,91-
0,98
24 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50-120kW (55/45°C) 0,95-
1,01
25 | Kotly gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (70/55°C) 0,92-
0,99
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26 | Kotly gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (55/45°C) 0,96-
1,02

27 | Pompy ciepla woda/woda w nowych budynkach 3,80

28 | Pompy ciepla woda/woda w istniejacych budynkach 3,50

29 | Pompy ciepla glikol/woda w nowych budynkach 3,50

30 | Pompy ciepla glikol/woda w istniejagcych budynkach 3,30

31 | Pompy ciepla powietrze/woda w nowych budynkach 2,70

32 | Pompy ciepla powietrze/woda w istniejacych budynkach 2,50

33 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa do 100kW 0,91

34 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa do 100-300kW 0,93

35 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa powyzej 300kW 0,95

36 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100kW 0,91

37 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy do 100-300kW 0,93

38 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy powyzej 300kW 0,95

GRUPA REGULACJA

RODZAJ INSTALACJI — uzytkownik ma do wyboru listg, do ktorej dopigte sg wspotczynniki npye .

Lp. Rodzaj instalacji NHe

1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe 0,98

2 Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95

3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90

4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,97

5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji 0,75-0,85
centralnej

6 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji 0,86-0,91
miejscowej

7 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej i miejscowej

8 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P-1K)

9 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,93
centralnej i miejscowej (zakres P-2K)

10 Ogrzewanie podlogowe w przypadku regulacji centralnej 0,94-0,96

11 Ogrzewanie podlogowe lub $cienne w przypadku regulacji centralnej i miejscowej 0,97-0,98

12 Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85

GRUPA PRZESYL

RODZAJ INSTALACJIOGRZEWCZEJ — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopigte sa wspotczynniki

MH.d-
Lp. | Rodzaj instalacji ogrzewczej NHd

1 Zrodlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,00

2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub miniwezet) 1,00
C.o. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z

3 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w pom. 0,96-0,98
ogrzewanych
C.o. wodne z lokalnego zrodla usytuowanego w ogrzewanym budynku, z

4 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w pom. 0,92-0,95
nieogrzewanych
C.o. wodne z lokalnego Zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, bez izolacji

5 na przewodach, armaturze i urzadzeniach, ktore sa zainstalowane w pom. 0,87-0,90
nieogrzewanych

6 Ogrzewanie powietrzne 0,95
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Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku ma oz mMozliwos¢ obliczy¢ wspotczynnik My g
indywidualnie.

Sprawnosc przesylu I&
Parametry wody [QU-‘?U=C regulowane 3
L DN L Lokalizacja Typ al tsq AQH.d ,i,
2L [mm] [m) przewodow izolacii [Wifm] [h] [KWhirok]
- . Na zewnatrz oslony 14 grubogci wg o ea0a | a4
T15 e 1800 el budynky W wee 1240 ... 5328 9249 x
3 (25 |... 2500 Wewnalrzosbny | (2xgrubosc . 400 ... 5328 532,30 A
izolacyjnej budynku W cnn
34
_ KWh
ZhQy 4= 1457,74 rak
Nqa=0,79
Anulu oK
Rys 422. Okno umozliwiajace obliczenie sprawnosci przesytu

PARAMETRY WODY - wariant na podstawie, ktorego wstawiane bedg wartosci ql: 90/70 °C state, 90/70 °C
regulowane, 70/55 °C regulowane, 55/45 °C regulowane, 35/28 °C regulowane.

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

DN [mm] — $rednica przewodow centralnego ogrzewania, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15,
20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100.

L [m] — dtugos¢ przewoddw centralnego ogrzewania o zadanej srednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwéch wariantow lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSLONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU.

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantow izolacji cieplnej:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT.
gl [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow centralnego ogrzewania, wstawiana na podstawie tabelki

wys$wietlanej poprzez wcisniecie przycisku =+«.
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Jednostkowe straty ciepla przez przewody centralnege ogrzewania g | [W/m] &‘
Ha zewnatrz ostony izolacyjne] Wewnatrz ostony izolacyjnej
Parametry °C Izolacia termiczna budynku budynku

przewodow DN DH DN DH DN DN DH DH

10-15 20-32 40-65 80100 1015 20-32 40-65 80-100

nieizolowane 393 65,0 1068 1832 347 57,3 942 144,0

R % grubosci wg WT 1) 20,1 277 383 g2.4 17,8 244 3432 452
grubosc wg WT 101 12,6 121 121 89 11 10,7 10,7
2x grubosc wg WT 76 81 8,1 8.1 6,7 71 71 71

nieizolowane 243 40,1 66,0 100,8 19,6 325 534 2186

°0I70°C % grubosciwgWT1) 124 174 240 324 101 138 194 252
regulowane grubo&c wg WT 6,2 78 1.5 75 50 6,3 6,0 6,0
2x grubosé wg WT 47 50 50 3.8 40 4.0 40

nieizolowane 18,5 30,6 50,3 13,9 225 wT 57,6

70/56 °C % grubosciwgWT1) 95 130 183 71 98 137 185
regulowane grubo&é wg WT 47 59 57 7 36 4.4 43 43
2x grubosc wg WT 3,6 38 3,8 Xi] 27 2,8 28 28

nieizolowane 14,4 239 39,3 60,0 9.8 16,2 28,7 40,8

5145 °C Y grubosciwg WT1) 74 102 143 193 5D 6,9 97 131
regulowane grubosé wg WT 37 46 4.4 4.4 25 31 3,0 3,0
2x grubosé wg WT 2,8 3.0 3,0 3.0 19 2,0 20 20

nieizolowane 8,1 13,4 220 336 35 57 94 14,4

35128 °C Y grubosciwg WT 1) 41 57 80 108 18 24 3.4 48
regulowane grubo&é wg WT 21 26 25 25 09 1,1 11 1,1
2x grubo&c wg WT 1,6 17 1.7 1,7 07 07 07 0,7

1) gruboéci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. o
warunkach technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.UMNr 75, poz.
690, z poin.zm.), dalej oznaczone ,WT"

L d

Rys 423. Tabela z warto$ciami jednostkowych strat ciepta przez przewody centralnego

ogrzewania

tse [N] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQp ¢ [KWh/roK] — jednostkowa sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku (w

obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

> AQu 4 [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w

obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

N ,q— Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza

nig).
Quna + AQp,e

n : =
M Quma + DQue + ZAQy 4

Gdzie:

Q n na — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych. Warto$¢

wyliczana z sumy z kazdej strefy wartosci Qh

AQy . — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta budynku
warto$¢ wyliczana z wzoru: AQue = Q Hng .(111-1_3 - 1) , gdzie e jest pobierane z grupyREGULACJA.

1

> AQu s — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku, warto$¢ wyliczana

w poprzednim polu.

GRUPA AKUMULACJA

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO — uzytkownik ma do wyboru listg, do ktorej dopiete sa

wspotczynniki nys

Lp. | Parametry zasobnika buforowego Nhis
1 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C wewnatrz ostony termicznej budynku 0,93-0,97
2 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C na zewnatrz ostony termicznej budynku | 0,91-0,95
3 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C wewnatrz ostony termicznej budynku 0,95-0,99
4 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C na zewnatrz ostony termicznej budynku | 0,93-0,97
5 | Brak zasobnika buforowego 1,00

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku iz ma mozliwos¢ obliczy¢ wspotczynnik my s
indywidualnie.
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v qs tsg AQhs
i-e [dm] [w/dm>] ] [kitihjrok] +|
1 [35,000 0,800 ... 5323,000 149,184
2 50,000 1,100 []5z22,000 293,040 X
[
map = 42200 o g - 09 KD Anului oK
Rys 424. Okno umozliwiajace obliczanie sprawno$ci akumulacji

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

Vs [dm®] — pojemnos¢ zbiornika buforowego, warto$é¢ podawana przez uzytkownika w zakresie (0-1000000).

gs [W/dm?]- jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$é¢ podawana przez uzytkownika lub

wstawiana na podstawie tabelki wy$wietlanej poprzez wceisnigcie przycisku ===,

Wariant A Parametry termiczne 70/55 °C i wyzej

Rys 425.

Jednostkowe straty ciepla przez zbiornik buf...u
Parametry termiczne 70/55 °C | wyiej v]
Parametry termiczne
Lokalizacja Pojemnosé 70155 °C i wyiej
bufora [dm?] Izolacja lzolacja Izolacja
i0lcm 5cm 2cm
100 0,7-05 1114 Z20-27
Na zewnatrz 200 0,5-0,7 0811 1821
_ostony 500 0,4-05 0EDE 12415
izolacyjnej
budynku 1000 0,304 0505 10-13
2000 0,2-0,3 04-05 0810
100 0,5-0,7 0811 1522
Wewnatrz 200 0,4-06 0808 127
_EEED 500 0,3-04 0507 0813
izolacyjnej
budynku 1000 0,2-03 04-05 07-10
2000 02 0,204 0808
=

Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

Wariant B Parametry termiczne 55/45 °C i nizej

Rys 426.

Jednostkowe straty ciepla przez zbiornik buf...u
Parametry termiczne 55/45 °C i nizej L3
Parametry termiczne
Lokalizacja  Pojemnosé 55/45 °C i nizej
bufora [dm?] Izolacja lzolacja Izolacja
10em 5Scm 2cm
100 0,3-05 0508 05186
Na zewnatrz 200 0,2-04 0407 07-13
ostony 500 02-03 0305 0510
izolacyjnej
budynku 1000 01-02 02-04 04-02
2000 0,1-02 02-0,3 03-06
100 0,1-04 02-06 04-11
Wewnatrz 200 01-03 0204 0308
_ostony 500 0,1-0,2 0,1-0,3 02-06
izolacyjnej
budynku 1000 0,1-0,2 01-0,3 02-0,5
2000 0,0-01 01-02 0,1-0,4
T -

Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy
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tsg [h] - czas trwania sezonu grzewczego, warto$¢ pobierana z czesci strefy cieplne z parametrow Ld (dla normy
PN B 02025) t (dla norm PN EN 832 i 13790).

AQy s [KWh/rok]- jednostkowa sezonowe straty ciepta w elementach pojemnos$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nia) AQp s = (Vs “qs * tsg): 10°

>'AQn s [KWh/roK] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Y AQu s =Y (AQus)

N s— Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnos$ciowych systemu grzewczego

budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).
Quna + AQpe +AQHq

77 , =
5 Qung + AQue + AQu g + XAQy s

Gdzie:
Q n.na — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych.

AQy . — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonalej regulacji i przekazania ciepta budynku
warto$¢ wyliczana z wzoru: AQue = Q Hng ("”Te — 1), gdzie ny ¢ jest pobierane z grupy REGULACJA,

AQy 4 — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku, warto$¢ pobierana z
grupyPRZESYL z wyliczonej wartosci pod przyciskiem oblicz (w przypadku nie wyliczenia tej warto$ci
program powinien wyswietli¢ komunikat, Ze aby obliczy¢ ny s nalezy najpierw obliczy¢ AQy q).

> AQp s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJIE pomn- Warto$¢ podawana przez

. . . . s 1 Oblicz
uzytkownika lub wyliczana w oknie aktywowanym przyciskiem
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej =X
Rodzaj obliczef Wg. Rozporzadzenia M
Lo, Rodze} urzadzenia pomocniczcgo il M 7 B s R - B I
Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m? z
1 grzejnil«am\ czfonowymi lub prytowymi, granica ogrzewania 12 sa. [m] 100,000 0,700 e 1 6000,000 «ae 36,000 151,200 x
o
2 [Wentylatory miejscowego ukfadu wentylacyinego ]... 100,000 1,100 440 1 8760,000 ... 36,000 346,896
F
1 2E 1o =495,10 K2 Anuly ok
Rys 427. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej

wg rozporzadzenia MI

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wybiera z listy jedna z pozycji,

Oern [W/M2] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem _***

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia wartos¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrddta ciepla grupy

ILOSC [szt.] — warto$¢ podawana przez uzytkownika,
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te [h/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO,

A{m?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze,

Eelpomn [KWh/roK] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
Wzoru: Eel,pom,H =0QelH - ilo$é - As - 1y ’10-3

" Eel,pomn — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Ee pom,H:

ZEeI,pom,H = Z( Eel,pom,H)

Lp. | Rodzaj urzgdzenia pomocniczego i instalacji gel[W/m2] | tel[h/rok]
1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000
2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000
3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podtogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000
4 Pompy cyrkulacyjne cieplej wody w budynku do A=250 m2, praca ciagla 0,1-0,4 8760
5 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 7300
przerywana do 4 godz./dobe
6 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 5840
przerywana do 8 godz./dobe
7 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 200-300
8 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku ponad A=250 m2 0,1-0,2 300-700
9 Pompy tadujace bufor w ukladzie ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,2-0,5 1500
10 | Pompy tadujace bufor w uktadzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 0,05-0,1 1500
11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku do 0,8-1,7 200-350
A=250 m2
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku ponad 0,1-0,6 300-450
A=250 m2
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku ponad A=250 0,05-0,2 2500-
m2 4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 1,0-1,6 400
wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 0,6-1,0 400
wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukladzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0,05-0,1 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m2 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m2 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,2-0,6 6000-
8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760
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Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej =
Rodzajobiczel  Reczny
1n e —— === "[:hhgk] g +
1 |Pompa grundfos UPE 25-40 obieg 1 instaladji co [ O Tiwo0000,0% 5000,000 ... 150,000 Dziata caly okres x
P
1 2Eapons :150‘00% Anuly oK
Rys 428. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowe;j
Reczny

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,
RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wpisuje wlasng wartos¢,

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrdodta ciepta grupy

MOC [KW] — wartos¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika,

te [h/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana przez uzytkownika lub

wstawiana z podpowiedzi ===

Eelpomn [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOrU: Eqgj pomp = Moc - ilo$é - t -107

> Eeipomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napegdu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Eg yom,H:

zEel,pom,H = Z( Eel,pom,H)

Nu 1ot — Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewcezego budynku ocenianego , warto§¢ wyliczana z
WZOTU: My tot = MH,g * MH,s “ MHd " MH,e

Qp.1 [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do
ogrzewania i wentylacji budynku ocenianego, warto$¢ wyliczana z wzoru:

— QH,nd
QP,H =Wy~ + 3 Eel,pom,H
H tot

Qx n [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie koficowa na potrzeby ogrzewcze budynku ocenianego,
warto$¢ wyliczana z wzoru:

— QH,nd
Qrpu=—"5
MH tot
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12.2 CIEPLA WODA UZYTKOWA

T ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 40 N

Pomoc £ W

L\ Efckt ckologiczny | 1)

Plik Edyca Wersa Raporty Ustawienia m] Dobér grzejnikow |
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa
Ve E e
‘-*x‘ Ei- Q SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
ertyfikat = . )
w2 Mieszkanie nr 1 M
Ei* Obliczenia Qwnd -
i Budynek referencyiny | Waine do: 09 lutego 2020 ¥ ‘
BT Zroda clepla
[ Kociot gazowy 100% Budynek oceniany M
L Klatka schodowa
BfF» Obliczenia G wnd L Rodzaj budynku Blok 4-pietrovy
: Budynek referencyjny Adres budynku B
fTa Zrédia ciepla T— —
W Miesakanie nr 2 Calose/CzesE budynku E
% Obliczenia Q;wnd Rok zakoriczenia budowyirok 2007
i} Budynek referencyjny oddania do uzytkowania
[E[= Zrédia ciepla L4 Rok budowy instalacji 2010
[F= Kociot gazowy 100%
wE Hieszianie nr 3 Liczba lokali mieszkalnych 0
i@l Obliczenia Q;wnd Powierzchnia uzytkowa (Af,m?) 0
i [ Budynek referencyjny
B[ Zrodia ciepla budynek nowy [E budynek istniejacy
[ Kociot gazowy 100% Cel wykonania $wiadectwa
Mieszkanie nr 4 [E] najem/sprzedat [F] rozbudowa
=2 Obliczenia Q,wnd
[ Budynek referencyiny ol na energie pierwotna”
Zrédia ciepla EP - budynek oceniany
[ Kociot gazowy 100%
W= Mieszkanie nr 5 1 204.2 KWh/(mérok)
=2 Obliczenia Q,wnd
i (0 Budynek referencyiny {, ’
E-{T= Zrédia ciepla \ |50 100 450 200 1250 ,300 350 400 50 00 >500
= Kociot gazowy 100% \
2 Mieszkanie nr 6
i Obliczenia Qwnd EP-ref budynek nowy EP-rof budynek przebudowywany
[ Budynek referencyiny 129.78kWhi{m'rok) 149.24kWhi(m*rok)
[E-E= Zrédia ciepla Stwierdzenie dotrzymania wymagarn wg WT2008"
[*= Kociot gazowy 100% N .
Mieszkanic o 7 Zapotrzebowanie na eneraie pierwotna (EP) Zapotrzebowanie na eneraie koiicowa (EK)
=2 Obliczenia Qwnd = Budynek oceniany 204,18 KIVhI(mrok) Budynek oceniany 176,73 KWhi(m?rok)
[1,208,18 Kin(mérok)
a —  e— Budynek wg WT2008 129,78 KWhI(mrok)
o m D 3 o 3 50 ) Charatierysiyia energetycne budynk cirellans jest N podsiewis porEwnania jednostiaws] (o2l nisednawiine] energil pisnvaine] EF
[* L L L L —— niezbedne] do zaspokojenia polrzeb energetycznych budyniku w zalresie ogrzewanie, chlodzenia, wentyladii | cieple] wody uytkaws] (sfektnodé
T cattowita) 2 odpowiednia wartodci referencyjna,
. 2)Rozaraazenie Minists Infssrutury  dris 12 et 2002 - 1 SHrauis Warnus GGy Sk EQuinny odRouaad Bugy e
"L Ogrzewanie | wentylacja 50, z piin. 2m). speinienie warunkdw jest wymsgane tylkc dla budynku nowego lub przebudowanego.
5 5 Soamienie warunid v WTZ008 nis et wamagane o sudymebn, wabee aryeh e smiam 1 s 2000 sasats wydane deszia s
1 ciawodaubtkowa pozwoleniu na budowe ub odrebna decyzie o lub zostat wydanie takich decyzii
. oo, onerastons i anergerycana sweslons. st G18 warinon oty conych comiesania . e £54% LUl nex a1 nerme nyeh
# DANEWEJSCIOWE warurkéu sksploatacii bucyniu podanyeh na st 2
W= OBLICZENIA CIEPLNE
= ‘Sporzadrajacy Swiadectwo:
. CERTYFIKAT Imig i nazwisko:  Marcin Mikofajczyk |
[L* zuZvciE pALW Nr 3
- Data wvstawienia: 06 pazdziemiks 2011 ¥ Data Pieczatka | podpis =2
1) EFEKT EKONOMICZNY - "
Raport o bledach
7.
(= raporTY = —
[Odéwiez lists bedow!
IR 0 o s s oo T ==

Rys 429.

Okno Ciepta woda uzytkowa pierwsza strona raportu

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z wybranego
wezeséniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie wstawia warto$¢ z p6l Kod pocztowy,

Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf

Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

CZESC/CALOSC BUDYNKU-pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domy$lnie przenosi warto$¢ z wybranego wczesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta
wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Wartos$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf

Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem

info, w ktérym podane sa przypadki opisane w rozporzadzeniu. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf

Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika.Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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Panel ciepta woda uzytkowa shuzy do definiowania rocznego zapotrzebowania na ciepta wodg¢ uzytkowa, a takze
do zdefiniowania systemu jej dystrybucji, akumulacji i przygotowania. W programie mozemy wyliczy¢
zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku) osobno.

12.2.1.1 Drzewko struktury §wiadectwa charakterystyki energetycznej-ciepta woda

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen §wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilos¢ grup
dla ktoérych program policzy oddzielnie $wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPy, (z wszystkich wstawionych grup i policzonych §wiadectw wylicza srednig wazona
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Ay).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:

1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktorym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czes¢
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieplej wodzie inne jest V,,, dla czgsci mieszkalnej i ustugowe;j
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieplej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktéorym kazdy lokal ma wlasne zrdédlo ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczegdlnych lokali),

‘at X =M s
[=--Z== Certyfikat
B, Szkota
BI‘;_ Zrodia ciepta
[ Kottownia weglowa 100%
E||_|_, Magazyn
BI‘;_ Zrodia ciepta

i[5 Kolektory 100%
I L

98523 k\"fh.n'(mzrckli %

400 800 E

1000 > 1000
1 1 1 1 I

i
Ogrzewanie i wentylacja
Ciepta woda uzytkowa
Oswietlenie

MM
B

A =
JFEN

DANE WEJ SCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE

i AN

CERTYFIKAT

-
5

w| %

= AUDYT

RAPORTY

(1]

Legenda przyciskow drzewka:

L -tworzenie nowej grupy/funkcji,

* -dodawania nowego typu zrodta do grupy/funkcji,

x -usuwanie typu zrodta z grupy/funkcji
= -wczytywanie gotowego szablonu drzewka struktury $wiadectwa
Fﬂr -zapisywanie szablonu drzewka struktury $wiadectwa

o

-przetaczanie widoku drzewka z struktury §wiadectwa na podglad wzordéw

Legenda oznaczen na drzewku:
-przejscie do okna zbiorczego $wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych
w tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi),
b -przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru

it $wiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, cz¢$¢ budynku ...). Uzytkownik w
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dostepnych w tym oknie zakladach definiuje dane jakie majg si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
$wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi), a takze definiuje roczne
zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa. Dodatkowo wybiera jaki wzor §wiadectwa ma by¢
wygenerowany dla tej grupy
= -przejscie do okna parametrow zrodla ciepta, w ktorym wybieramy wspotczynnik, udziat procentowy
I = Qw,nd i energi¢ pomocnicza dla zrodet,

12.2.1.2 Zaktadka Obliczenia Qung

i ArCADia-TERMO PRO 4.1 Licenga dla: test TERMO 4 [L01] - 15. Budynek wielorodzinny
Pk Edyga \Wersjs Raporty Ustawienia Pomoc {* W (&) Efekt ekologicany ) (1]

CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa

e XzH 0
B--I== Certyfikat » | Roczne zapotrzebowanie ciepta uytkowego
m= Mieszkanie nr 1 Metoda obliczef. Wg metody éwiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
(@ Budynek referencyjny Viodomierze mieszkaniowe do rozliczania opiat za ciepla wode
== Zrédia ciepia
= Kociol gazowy 100%
[Bu Kiatka schodowa
== Obliczenia Qwnd
g Budynek referencyiny Czas uzythowania: tuz=365,00 %‘r‘
-[%a Zrédia ciepla
m S Mieszkanie nr 2
i Obliczenia Q;wnd Jednostkowa dobowa io§¢ wody do podgrzania; Vey,=48,00 —4M__ Tablice
@ Budynek referencyjny Tofdoba
B[ Zrodia ciepla Roczne zapotrzebowanie ciepia Uzytkoweas Q.
= Kociol gazowy 100%
- mE Mieszkanie nr 3
== Obliczenia Qwnd
(@ Budynek referencyiny
== Zrodta ciepta
= Kociol gazowy 100%
w S Mieszkanie nr4
i Obliczenia Q,wnd
(@ Budynek referencyjny
E-{% Zrodia ciepta
= Kociol gazowy 100%
- mE Mieszkanie nr §
fm[= Obliczenia Qwnd
(@ Budynek referencyiny
== Zrodia ciepta
= Kociol gazowy 100%
w Mieszkanie nr 6
i Obliczenia Qwnd
(@ Budynek referencyjny
B Zrodia ciepta o

204,18 Kihl(mrok)

o D

=) ( }8 pobor erzeinikow |

Przerwa urlopowa zmnicjszajaca o 10% czas uzytkowania

T

Temperatura cieple] wody: 3
Tablice

Liczba jednostek odniesienia: L ; =2,00 Oblicz

o= 1321,36 kit
a

Ogrzewanie i wentylacja
Ciepta woda uzytkowa

DANE WEJSCIOWE

L
|
A
W= OBLICZENIA CIEPLNE
-

CERTYFIKAT

ZUZYCIE PALIW

1
1 ) EFEKT EKONOMICZNY Raport o bledach

['= RAPORTY Lp. v Opis B

L |Ostrzezenie Parametr "Wspétczynnk przenikania Uc™ w przegrodzie “SZ 17, powinien znajdowad sie w przedziale od 0,00 do 0,301 ~

d = [ R N = R = T T = 0 G ) e = e e N s
Rys 430. Okno grupy $wiadectwa ciepta woda

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantow Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Czg¢$¢ budynku stanowigca
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamigta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru $wiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposob obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzglgdniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub czesci budynku stanowiacego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA — pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku §wiadectwa.
METODA OBLICZEN - pole do wyboru jak bedziemy obliczaé roczne zapotrzebowanie cieptej wody czy wg
metodyki zawartej w rozporzadzeniu MI, czy wg normy do obliczen cieptej wody. W zaleznosci od wybranego

wariantu zmieni nam si¢ ilo$¢ danych potrzebna do wypetnienia.

wg METODY SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
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1 ArCADIa-TERMO PRO 4.1 Licencja dla: test TERMO 4 [LO1] - 15. Budynek wielorodzinny = | ] |
Plik Edycja Wersjia Raporty Ustawienia Pomoc £ W 7 "(‘ Efekt ekologiczny | M uﬂ Dobor grzejnikow |
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa
fadk X'z 8 o
=== Certyfikat » | Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
=58 =] Mieszkanie nr 1 || Metoda obliczen: Wg metody swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
o ] obliczenia Gwnd =
[ﬂ Budynek referencyjny Wodomierze mieszkaniowe do rozliczania optat za ciepla wode
E-{= Zrédia ciepla : . r :
P Przerwa urlopowa zmniejszajaca o 10% czas uzytkowania
t--|*= Kociot gazowy 100% = . ik
=-{iE Klatka schodowa Temperatura ciepte] wody: 11
= Obliczenia Q,wnd a Tablice
: tz=365,00 dni
@ l?u?ynel.( referencyjny Czas uzytkowania: -3 sl e
= Zrddia ciepia Liczba jednostek odniesienia: L ;=2,00 Oblicz
—--m= Mieszkanie nr 2
#il = Obliczenia G,wnd Jednostkowa dobowa iloé¢ wody do podgrzania: Vig,,=48,00 o )do Dd.‘rf';ﬂm Tablice
- [@ Budynek referencyiny 1o
B Zrodia ciepta Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowege @, .= 1321,36 KWh
“= Kociot gazowy 100% B
=--mE Mieszkanie nr 3
i -~ Obliczenia Qwnd
[5 Budynek referencyjny i
204,18 kiwhi{m?rok)
0 10 20 a0 S0 »5m
g Ogrzewanie | wentylacja
=1 Ciepta wodauzytkowa
/' DANEWEJSCIOWE
o
= OBLICZENIA CIEPLNE
== CERTYFIKAT
- .
|1 ZUZYCIE PALIW
Iz
1
! ) EFEKT EKONOMICZNY Rapott o bledach
¥,
[2 raporTY Ip. T opis P
1 |Osirzezenie Parametr "Wspdiczynnik przenikania Uc” w przegrodzie “SZ 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,30! -
G e b NN N W I T N N S R
— ——
Rys 431. Obliczenia wg metodyki w Rozporzadzeniu MI

WODOMIERZE MIESZKANIOWE DO ROZLICZENIA OPLAT ZA CIEPLA WODE- pole do wyboru
czy instalacja cieptej wody wyposazona jest w wodomierze. W przypadku zaznaczenia pola wowczas roczne
zapotrzebowanie na ciepta wodg jest zmniejszane o 20 % (wg Rozporzadzenia warto$¢ ta tyczy si¢ budynkoéw

wielorodzinnych).

PRZERWY URLOPOWE ZMNIEJSZAJACE 10% CZAS UZYTKOWANIA-pole do wyboru czy w budynku
wystepujg przerwy urlopowe. Zaznaczenie tego pola zmniejsza roczne zapotrzebowanie o 10 %.

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantow temperatury cieptej wody
na zaworze czerpalnym (45°C, 50°C, 55°C), na tej podstawie dobierany jest wspotczynnik k; (wg tabelki nr 14

strona 38 Rozporzadzenia MI).

CZAS UZYTKOWANIA t,, [h] - pole do wpisywania przez uzytkownika czasu dziatania instalacji cieptej

wody. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem

Tablice

Profile uzytkowania wybranych budynkdw @
Lp Rodzaj ustugi hidobe dnilrok
1. Biura 11 250
.5 Handellustuagi 12 300
3. Klasy szkolne 7 200
4, Sale wykiadowe 10 150
5. Sale tozkowe 24 365
6. Hotele - pokoje 1 365
7. Kantyny T 250
8. Restauracje 14 300
9. Kuchnie 13 300
10. Komunikacja 11 250
11. Magazyny 1 250
12 Serwerownie 24 365
13. WWarsztaty, montaz 9 250
14, Biblioteka, czytelnia 12 300
Anulu
Rys 432. Profil uzytkowania wybranych budynkow
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LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIAL;- pole do wpisywania przez uzytkownika ilo$ci 0sob dla, ktorych
przygotowywana jest ciepta woda (wg Rozporzadzenia MI dla budynkow nowo projektowanych ilo$¢ ta nalezy
wpisa¢ z projektu architektonicznego, dla budynkow istniejacych podaé rzeczywistg ilo§¢ osob). Dodatkowo

mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem  °*'=

1

_ Normowa liczba e
Rodzaj lokalu p : . . Af Catkowita losé *
Przeznaczenie osdb na lokal / Liczba lokali m1 0s6b

L.p.
powierzchnie

1 |[Mieszkanie 4 pokojowe aes 4,000 2,000 8,000 x
2 |But\ki wee 0,142 23,000 3,266

= _kWh .
L ‘—11.27 T Anuly

Rys 433. Okno certyfikatu obliczenie liczby 0sob jednostek odniesienia
LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE — uzytkownik z przycisku *** wybiera z listy jeden z wariantow na
podstawie, ktorego wyswietlana jest warto$¢ Normowa liczba osob na lokal .

Lp. | Wariant Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0s6b na lokal
lub powierzchnia na osobe
1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1
2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5
3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5
4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0
5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5
6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5
7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10
8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 6
9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 2
10 2 Butiki 7
11 2 Sala konferencyjna 2

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.
CALKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji,

CAEKOWITA ILOSC OS,0'3 Li— pole do edycji, domys$lnie wstawiana warto$¢ sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V- warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub
pobierana z tablicy przyciskiem T
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Lp. Jednostka Jednostkowe dobowe
Rodzaje budynkéw odniesienia zuzycie cieplej wody Vw0
temperaturze 55°C
[j-0.] [dm®/(j.0.)-
doba]

1. Budynki mieszkalne:

1.1 | Budynki jednorodzinne \ [osoba] \ 35

1.2 | Budynki wiclorodzinne” ‘ [osoba]” ‘ 48

2. Budynki zamieszkania zbiorowego:

2.1. Hotele z gastronomia [miejsce 112
noclegowe]

2.2. Hotele pozostale [miejsce 75
noclegowe] =

2.3 Schroniska, pensjonaty. [miejsce 50
noclegowe] B

24 Budynki koszarowe, areszty sledcze, budynki [tozko] 70

zakwaterowania na terenie zakladu karnego

3. Inne budynki:

3.1 Szpitale [t6zko] 325

3.2, Szkoly [uczen] 8

3.3. Budynki biurowe, produkeyjne i magazynowe [pracownik] 7

3.4. Budynki handlowe [pracownik] 25

3.5. Budynki gastronomii i ushuig [pracownik] 30

3.6. Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasazer/zwie 5

wystawiennicze dzajacy] -

Objasnienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do rozliczania

oplat za ciepla wode, podane wskazniki jednostkowe ilosci cieplej wody nalezy zmniejszyc o 20%

? Liczbe mieszkancéw w zaleznosei od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyjmowaé zgodnie

z projektem budynku, a dla budynkéw istniejacych na podstawie stanu rzeczywistego.

Q wna — warto$¢ wyliczana jest na podstawie danych wybranych lub wpisanych w grupie Roczne
zapotrzebowanie ciepla uzytkowego na podstawie wzoru:
Qwna = Vew " Li +4,19 1000 - (55 — 10) - k. - 365 - d - 2,77 x10~7 [kWh/rok]
Gdzie:
Vew - warto$¢ pobierana z pola JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V.,

L; - warto$é pobierana z pola LICZBA OSOB/JEDNOSTEK ODNIESIENIA L;

Ocyw - wartos$¢ pobierana z polaTEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM(tylko wartos¢
temperatury 45,50,55)

k. - warto$¢ pobierana z polaTEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM(tylko warto$¢ k; na
podstawie tabelki)

d —w przypadku gdy mamy wybrany typ budynku mieszkalny wstawiamy 0,9 (przerwa urlopowa) w innych
przypadkach 1,0.

wg NORMY DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
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1 ArCADIa-TERMO PRO 4.1 Licencja dla: test TERMO 4 [LO1] - 15. Budynek wielorodzinny

(5] S
Plik Edycja Wersjia Raporty Ustawienia Pomoc £ W 7 "(‘ Efekt ekologiczny |'1 onomicz a uﬂ Dobor grzejnikow |
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa
7T 3 1
E--== Certyfikat » | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
=R 1= Mleszl(anie nri ||| Metoda obliczer: Wg normy PN-92/B-01706
-]~ Obliczenia Qywnd E
(@ Budynek referencyiny | || Temperatura ciepie] wody 55
SRS Zrodta ciepta
i [= Kociot gazawy 100% Liczba dni uzytkowania: tyg = 365,00 %’k_‘ Tablice
—-{fim Klatka schodowa
B[= Obliczenia G,wnd Czas uzytkowania: T =2400h
-~ [ Budynek referencyiny Liczba jednostek odniesienia: L, = 2,00 Oblicz
= Zrédia ciepta
== Mieszkanie nr 2 Jednostkowa dobowa ilo$¢ W T dm® Tablice
== Obliczenia Q,wnd R EE T ChY " 024
- [ Budynek referencyjny Rzeczywista dobowa oS¢ g dr
-2 Zrodia ciepla wody do podgrzania: 024
= Hociot gazowy 100% Zapotrzebowanie najwode s s
= Mieszkanie nr 3 & c - 960040 & c - 4004 & c  -3145 90
— 0 24 n.& h nmax h
~-f@[*= Obliczenia Q,wnd

[5 Budynek referencyjny i

Obliczeniows, érednio godzinows moc ciephana g

%%M.%k\'\fh;‘(mzmk) przygotowanie cieplej wody: ner = 021 kW

Q 100 20 3m 0 =0 =50 Obliczeniowa, maksymalna godzinowa moc

! Ina ¢ Q"™ 4 65 kw

— L i

il . - Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowegona @ wng= 1835,22 KWh

= SOgrewanie Lwentyiacia przygotowanie cieplej wody: v E
=1 Ciepta wodauzytkowa

/' DANEWEJSCIOWE
-
= OBLICZENIA CIEPLNE
= CERTYFIKAT

. .
|1 ZUZYCIE PALIW
.

1

! ) EFEKT EKONOMICZNY Rapott o bledach
¥,
[[= RAPORTY Lp. Typ Opis

Odswiez listg bieddw!
C e b NN I I R N
= —

Rys 434. Obliczenia wg normy do przygotowania cieptej wody

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantéw temperatury cieptej wody

na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C), na tej podstawie dobierany jest wspotczynnik k; (wg tabelki nr 14
strona 38 Rozporzadzenia MI).

CZAS UZYTKOWANIA t,, [h] — pole do wpisywania przez uzytkownika czasu dziatania instalacji cieptej
wody. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem =~ ™=

CZAS UZYTKOWANIA [h] — pole do wpisywania czasu uzytkowania cieptej wody w ciggu doby nalezy
przyjmowac wartosci z zakresu od 18-24 h.

LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIAL;- pole do wpisywania przez uzytkownika ilosci osob dla, ktorych

przygotowywana jest ciepta woda. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
Oblicz

JEDNOSTKOWA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIAV,, [dm%o-24] —pole do okreslania

dobowego zuzycia cieptej wody.Dodatkowo mozna skorzystaé z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
Oblicz
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Przeci 7y d 3 h
rzecietne normy zuzycia wody w ustugacl —
Ochrona zdrowia i opieka spofeczna
. Jednostka Przecigtne normy zuiycia
Lp. LA JEERELT odniesienia wody [dm?j. o. * dobeg]
THobki
1 a)dzienne 1 dziecko 130
b) tygodniowe 1 dziecko 150
2 Przychodnie lekarskie, osrodki zdrowia 1 zatrudniony 16
3  lzby porodowe 1 tozko 500
4 Szpitale ogdlne wielooddziatowe 1 tozko 650
5 Sanatoria z hydroterapig 1 tozko 700
& Apteki 1 zatrudniony 100
(| 7 Domy matego dziecka, rencisty i pomocy spotecznej 11t6iko 175
(
{
Anuluj
—
Rys 435. Przecigtne normowe zuzycie wody Ochrona zdrowia i opieka spoteczna
Przeci Zyci d 4 h
rzecietne normy zuzycia wody w ustugacl —
[':5-.' ata i nauka
" Jednostka  Przecigtne normy zuiycia | |
Lp. Eiizefleatiah odniesienia  wody [dm¥i. o. * dobe]
Przedszkola
1 a)dzienne 1 dziecko 40
b) tygodniowe, miesigczne 1 dziecko 150
Szkoty
2 a) ber stotowki 1 uczen 15
b) ze stotdwka 1 uczen 25
Szkoty zawodowe | STKkoly wyisze
3 a) bez laboratoridw 1 uczen 15
| b) z latoratoriami 1 uczen 25
4 Internaty i domy studenckie 1 uczen 100
& Szkoty z internatami 1 uczen 100
Placowki wychowania pozaszkolnego
Anuluj
o
. . . ,o . .
Rys 436. Przecigtne normowe zuzycie wody O$wiata i nauka
Przeci Zyci d h h
rzecietne normy zuzycia wody w ustugacl —
[-i, sztuka
. Jednostka Przecietne normy zuzycia
Lp. Bodzaizakiach odniesienia wody [dm?jj. o. * dobeg]
1 Muzea 1 zwiedzajacy 10
2 Kina 1 migjsce 12
3 Teatry 1 miejsce 15
4 Domy kultury 1 migjsce 15
5 Biblioteki i czytelnie 1 korzystajgcy 15
(]
(
(
Anulu
=
Rys 437. Przecigtne normowe zuzycie wody Kultura i sztuka
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Przecietne normy zuzycia wody w ustugach

. Jednostka  Przecietne normy zuzycia |[ |
Lp. LA JEERELT odniesienia wody [dm?j. o. * dobe]
Hotele i motele Kat. lux (***) UICEEEE 200
nocleg.
a) z zapleczem gastronomicz. JOTEEEE 250
nocleg.
1 Hotele kat. (=) 1 miejsce 150
nocleg.
Hotele kat. (%) UICEEEE 100
nocleg.
Hotele pozostate UICEEET a0
nocleg.
| Pensjonaty i domy wypoczynkowe
a) kategorii | UICEETE 200
nocleg.
2 1 miejsce -
Anuluj
Rys 438. Przecigtne normowe zuzycie wody Sport i turystyka
Przecietne normy zuzycia wody w ustugach -
" Jednostka  Przecigtne normy zuzycia ||
Lp. Eiizefleatiah odniesienia wody [dm3j. o. * dobg]
1 Restauracje, jadtodajnie 1 migjsce 100
2 Bary 1 miejsce 150
3 Kawiarnie, bary kawowe 1 migjsce 25
4 Skl§pl_,v 1asortyme|.'|tem czystycl.w prot'iukiow tsk\ep.y tﬁkst.yl!':le., 1 zatrudniony 20
odziezowe, obuwnicze, galanteria skorzana, drogeria, "butiki” itp.)
5 SKlepy ze sprredaza gotowych produktow spotywezych (sklepy T 0
sSpoZywcie, migsne itp.)
Sklepy z artykutami przetworstwa spozywczegdo (garmazeryine, zatrudniony 40-100
ciastkarskie, wyrob lodow, sklepy rybne)
7 Kwiaciarnie i sklepy logiczne 1 zatrudniony 20
8 Zaktlady ustugowe (szewc, zegarmistrz, krawiec, optyk) 1 zatrudniony 15
) 1 kg bielizny )
9 Zaktady pralnicze lub odziezy 17
Anuly
Rys 439. Przecietne normowe zuzycie wody Handel, gastronomia i ustugi
Przecietne normy zuzycia wody w uslugach
[ ")
= Jednostka Przecigtne normy zuZycia
Lp. Bodzaizakiach odniesienia wody [dm?jj. o. * dobeg]
1 Zaktady pracy, z wyjgtkiem okreslonych w Ip. 43 1 zatrudniony 15
Zaktady pracy
, Aw ktdrych wymagane jest stosowanie natryskow 1 zatrudniony &0
b) przy pracach szczegolnie brudzacych lub ze srodkami 1 zatrudniony a0
toksycznymi
Anulu
Rys 440. Przecigtne normowe zuzycie wody Zaktad pracy

RZECZYWISTA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA V,, [dm*o-24] —pole do okreslania
rzeczywistego dobowego zuzycia cieptej wody.

OBLICZONE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEG, [dm%24] —pole do podgladu
wyliczonego dobowego zapotrzebowania na ciepta wodg wyliczone z wzoru G4=V,- L

281



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Certyfikat
OBLICZONE SREDNIO GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEG;,, [dm*/h] —pole

do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode wyliczone z wzoru Gh,gr:G—:

OBLICZONE MAKSYMALNE GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEG; max

[dm®h] —pole do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode wyliczone z wzoru
0244

Gh,max:Gh,ér "L

OBLICZENIOWA, SREDNIO GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ

WODY Q3% [KW]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z wzoru

cwu _ . . —
hsr — Gh,s’r Cp (ecwu Gwz)

OBLICZENIOWA, MAKSYMALNA GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE
CIEPLEJ WODY Q77+, [KW]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane
Z Wzoru Qi‘:‘r/::ax = Gh,max Cp- (ocwu - owz)

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA UZYTKOWEGO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODYQwna [KWh/rok]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z

wzoru QW,nd = Qiuég "ty T <

Vew,r

12.2.1.3 Charakterystyka techniczno-uzytkowa

T ACADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 4.0 Niekome

Plik Edyga Wersia Raporty Ustawienia Pomoc §* W

CERTYFIKAT Chtodzenie
T ~
= ‘dla budynku 1 &
fadk X i) Bl 2
[El-Z== Certyfikat -
. Mieszkanie nr 1 -

(@ Budynek referencyjny

AW Lista stref Przeznaczenie budynku

L4 Zrédia chiodu Liczba kendygnacji 4

LB g(k’ schodowa Powrierzehnia uzytkowa budynku: om?
Budynek ref
] L:;;":"; ereneny Powierzchnia uzytkowa o regulowane]  gg g9 m?
L Zrédta chiodu E temperaturze (Af)
. zima tz = 20°C

EE Mieszkanie nr 2
- (@ Budynek referencyiny

-8 Mieszkanie nr 4
(@ Budynek referencyjny
AW Lista stref
[ Zrédta chiodu
EER mieszkanie nr 5
- (@ Budynek referencyiny
[L¥ Lista stref
- Zrédta chiodu
EEE wieszkanie nr &
(@ Budynek referencyjny
- [ Lista stref
4% Zrédia chiodu
-8 Wieszkanie nr 7
(@ Budynek referencyjny
[¥ Lista stref
[ Zrédta chiodu
EIR mieszkanie nr8

Normalne temperatury eksploatacyine:

Podziat powierzehni uzytkowe;

Instalaca ogrzewania

Instalacia wentylacj

Instalacja chiodzenia

Instalacja przygotowania ciepiej
wrody uzytkowel:

oo gaa0

100 % uiytkowej

[L¥ Lista stref Kubatura budynku 43490 m®
- Zrédta chiodu )
LB Mieszkanie nr 3 Wskaznik zwartoSci budyniu AfVe: 0531
(@ Budynek referencyjny Rodzaj konstrukcj budynku: tradycyjna
~-[AW Lista stref Liczba uiytkownkowimieszkaicow: 2
[ Zrédia chiodu Osiona budynku: Budynek bez $ciany zewnetrzne wykonane

bloczkéw Ytong o gruboéci 36,6 cm (U=0,38 Wim2K), strop nad piwnica U=0,51
WIm2K, strop pod stropodachem U=0,22 Wim2K, stolarka okiena z oszkleniem

Tak, Erédio kociot gazowy niskotemperaturowy z zamknieta komora spalania,
instalacia wyposazona w grzeiniki plytowe Z zaworami termostatycznymi o zakresie
P=2K, rurociagi w warstwie calkowita

Tak, kanaly w brudnych
tazienkii kuchni, nawiew przez nawiewniki okienne, catkowity strumien powietrza
V=120 m3/h.

Nie

bez obiegu
zasobnika, tamperatura na zaworze czerpalnym 55 °C

m

J1/204.18 Kihi{mérok) Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [KWhi(m*=rok)]
E—
h = = @ o >1om Nosnik energii 32%;’;;”3‘“' Cieplawoda Urzadzenia pomocniczs® |Suma
TT -
] Energia elekiyczna- produkcia | oo 000 7 7 B
"L Ogrzewanic i wentylacja mieszana
= Ciepta woda uzytkowa Paliwo - gaz ziemny 185,08 5031 0,00 235,38
% Chiodzenie 1) acznie z chiodzeniem pomieszezer
= Odwietlenie Podzial " i
I e Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [KWh/(m*rok}]
#= OBLICZENIA CIEPLNE ng‘g:‘rge' Cieptawoda Urzadzenia pomocnicze! |Suma
. CERTYFIKAT Wartos ¢ [KWnimroK)] 153,50 2596 117 180,63
£ T zusveiepauw Udziat [%] 3498 1437 0,65 100,00
T Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na eneraie koficowa [KWhi(m*rok}] -
Raport o bledach
(= raporTY - e
Odéiet listg bleddm!
¢ rons] > I, = i = L & == E £ @

Rys 441. Okno drugiej strony raportu charakterystyka techniczno-uzytkowa

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazweg z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.
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LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola
Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewngtrzna
temperature dla zimy i lata.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE—pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af.Wartos¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

PODZIAL POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udziat procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo poda¢ wartosci tych powierzchni.Warto$¢ ta wySwietlana jest
w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domyS$lnie sumuje kubatur¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

RODZAJ KONSTRUKCIJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe¢ wybrang
w polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

E -przycisk stuzy do pobrania opisow typow instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach

OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej izolacji
przegrod. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis systemu
ogrzewania.Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie .rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej wentylacji w
budynku.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac¢ opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis
systemu przygotowania cieptej wody.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki

energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis instalacji
o$wietlenia. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.
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12.2.1.4 Uwagi

T ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa o
Pk Edyca Wersip Raporty Ustawienia Pomoc §* W l“‘k‘ Efekt ckologiczny | ’JJ

CERTYFIKAT Chiodzenie

T 4 —

i i i dla budynku mi 1 3 ‘

=) (b pober grzcinivow |

Uwagi w zakresie moZliwosci Zmniejszenia zapotrzebowania na energie koficowa
1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewngtrzne] budynku
brak uwag

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrddet energii
brak uwag

3) Modliwe zmiany ograniczajace zapotizebowanie na energie koficowa w czasie eksploatacji budynku
brak uwag

4) Modliwe zmiany ograniczajace zapotizebowanie na energie koficowa zwiazane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowe]
brak uwag

J20 1B Khi{arok)

I'\
é
4

a
=™ =™ - =
i i i i
L
il
"L Ogrzewanie | wentylacia
L Giapia wada usytkowa
% Chiodzenic 5)Inne uwagi osoby
-= Oswietlenie
/' DANEWESCIOWE
_.:5 OBLICZENIA CIEPLNE
= CERTYFIKAT
__° ZUZYCIE PALIW
1) erexT EKONOMICZNY Rapart o biedach
\/: RAPORTY Lp. TP
[Odéwiez stz bledén!
¢ s > R O s e s s e e O S
Rys 442. Okno trzeciej strony raportu Uwagi

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA W
CZASIE EKSPLOATACJLI - pole do edycji przez uzytkownika.Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.2.1.5 Budynek referencyjny

*T ArCADIa-TERMO PRO 4.1 Licencja dla: test TERMO 4 [L01] - 15. Budynek wielorodzinny = | Bl e
Piik Edyga Wersa Raporty Ustawienia Pomoc £ W (&) Efekt ekologicany \(zj ) @ )
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa
o X Vg E:lr f& Typbudynku do obiczen referencyinych T
»|  Suma pél pr: Kubatura po obrysie zewnetrznym
|| € A =10000m* & v -19532m*
Wspdlezynnik ksztattu
L0511
& v, -051 -
Powierzchnia $cian zewngtrznych Dobowe zuzycie ciepte] wody
_ 2 Lo dm?
@ ou oA m & v 7750 T3 Tablice
= Zrédtaciepta
=T Mieszkanie nr 2 w jednostce odni v y czas uf
= Obliczenia Qwnd o a‘,zg‘w._”m;‘ e & b, -050 Tablice
(@ Budynek referencyiny
B[ Zrédia ciepla Moc elektryczna Caas uiytkowania oéwietlenia
™ Kociot gazowy 100% _ W _ h
£ I8 Mieszkanie nr 3 © P, =2000 7 Tablice ¥ 1,-2500,00 3 Tablice
== Obliczenia Qwnd S|
— odatki na
Kinhi(rok) o _—
© nEP,~67,04 e

- & 2EP =13500 500
msrok - mral
3 m @ m @ o sw

Energia pierwotna budynku referencyinego

) © e, 30312 K0 @ e, . a5y KON
L Ogrzewanie i wentylacia
=| Ciepta woda uzytkowa
= Oswistionie.
7 DANEWEJSCIOWE
W= OBLICZENIA CIEPLNE
= CERTYFIKAT
I ZUZYCIE PALIW
1) Erex ExonomiczNY R
[’z raporTY & — Opis
(Odiie It bledon!
d e N NN I P B N - = I e s e O )
Rys 443. Okno Budynek referencyjny (wzér budynek i cze$¢ budynku ....)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$Inie wstawiana
warto$cobliczona z sumy powierzchni wszystkich przegréd majacych za sgsiada srodowisko zewngtrzne (dach,
okno zew., drzwi zew., $ciana zewn., $ciana na gruncie, podloga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nieogrzewang ($ciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku rgcznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V. [m®] —pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objgtosci przegrod zewnetrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyt kubature do projektu musza byé wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Wartos¢ jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana suma powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, .- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana warto$¢obliczona z
sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych.Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegréd wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypekic to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tahlice

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$é¢
wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Dobowe
Zuzycie
cieptej wody
uzytkowej
Vow
[dm®/(j.0.
doba)]
1 | Biura, urzedy 5
2 | Szkoly, bez natryskow 8
3 | Hotele — czes¢ noclegowa 75
4 | Hotele z gastronomia 112
5 | Szpitale 325
6 | Restauracje, gastronomia 50
7 | Dworce kolejowe, 5
autobusowe, lothicze
8 | Handlowo-usiugowe 15

BEZWYMIAROWY CZAS UZYTKOWANIA SYSTEMU CIEPLEJ WODY b, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetnié to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej

przyciskiem ™ domy$lnie wstawiamy warto$ci w zaleznoéci od wybranego typu uzytkowania budynku
warto$¢ wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).
y ] Y

Lp. Typ budynku Bezwymiarowy

czas
uzytkowania
by [dni/rok]
1 | Biura, urzedy 0,60
2 | Szkoty, bez natryskow 0,55
3 | Hotele — cze$é noclegowa 0,60
4 | Hotele z gastronomig 0,65
5 | Szpitale 0,90
6 | Restauracje, gastronomia 0,80
7 | Dworce kolejowe, 0,80
autobusowe, lotnicze

8 | Handlowo-uslugowe 0,80

UDZIAL POWIERZCHNI A; NA JEDNOSTKE ODNIESIENIA a; - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypehnié to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tablice

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$é
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Udziat
powierzchni
uzytkowej
na osobe
a; [m%(j.0.]
1 | Biura, urzedy 15
2 | Szkoly, bez natryskéw 10
3 | Hotele — cze$¢ noclegowa 20
4 | Hotele z gastronomig 25
5 | Szpitale 20
6 | Restauracje, gastronomia 10
7 | Dworce kolejowe, 25
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-uslugowe 25

MOC ELEKTRYCZNA REFERENCYJNA Py - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypehié to pole wartoécia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem ™ | domy$lnie

wstawiamy wartosci w zaleznos$ci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Moc elektryczna
referencyjna
Py [W/m?)

1 | Biura, urzedy 20

2 | Szkoly 20

3 | Szpitale 25

4 | Restauracje, gastronomia 25

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20

lotnicze
6 | Handlowo-usiugowe 25
7 | Sportowo-rekreacyjne 20

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypetnic to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem
wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto§¢ wybierana w oknie dane

wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania
oswietlenia
to [h/rok]

1 | Biura, urzedy 2500

2 | Szkoly 2000

3 | Szpitale 5000

4 | Restauracje, gastronomia 2500

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 4000

lotnicze
6 | Handlowo-uslugowe 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 2500

Takli 71
SR domyslnie

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU EPy, - pole
tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto§éobliczona z wzoru EPyy =

b - . - . . . S
1,56-19,1-Vcw-a—t. Po zmianie danych z wzoru w programie warto$¢ powinna si¢ automatycznie przeliczy¢.
1

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO W CIAGU ROKU EP,_- pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana warto$¢obliczona z wzoru EP| = (2,7-Py-t,)/1000 .

*T ArCADia-TERMO PRO 4.1 Licencja dla: test TERMO 4 [L01] - 15. Budynek wiclorodzinny

= | Bl ||

CERTYFIKAT

Plik Edyga Wersa Raporty Ustawieniz Pemoc £ W

(&) efekt ehologicany ) ()

) (0

rzejnikow |

Ciepta woda uzytkowa

adt X% B

[& sumapsiprzegréa

E-£== Certyfikat
B Mieszkanie nr 1
™ Obliczenia Qwnd
() Budynek referencyiny
B Zrédta ciepia
= Kociot gazowy 100%
=T Kiatka schodowa
B[ Obliczenia Qwnd
(@ Budynek referencyiny
= Zrédta ciepta
=T33 Mieszkanie nr2
i@ Obliczenia Qwnd
i ([ Budynek referencyiny
E--[= Zrédia ciepla
= Kociol gazowy 100%
- Mieszkanie nr 3
i@ Obliczenia Qwnd

+| ®© a -5000m? & v, -19532m*
=|| Wspsiozynnik ksztattu
/= L
& av, =026
Powierzchnia scian zewngtrznych
O A, -20,00m?
Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...
& pep = e
vl m*rok
Energia pierwotna budynku referencyinego
© ep_ = o304 KN © ep_ = 107,00 K00
ey = msrok e m*rok

Kinhi{mrrok)

o 2 4m a0 an w0 -

"L  Ogrzewanie i wentylacia
=2 Ciepta wodauiytkowa
—=  Oswietlenie

/' DANEWEJSCIOWE

W= OBLICZENIA CIEPLNE

== CERTYFIKAT

2UZYCIE PALIW

1) EFEKT EKONOMICZNY

Raport o bledach

r=
= RrapoRrTY

Kubatura po obrysie zewnetrznym

Lp. Typ

(Odsie lists bigddn!

< [8/16] >

ool I T e 9 N - =

Rys 444,

Okno Budynek referencyjny (wzor budynek mieszkalny i lokal mieszkalny)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domysInie wstawiana
warto$cobliczona z sumy powierzchni wszystkich przegrod majacych za sgsiada srodowisko zewnetrzne (dach,
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okno zew., drzwi zew., $ciana zewn., $ciana na gruncie, podloga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegréd
sasiadujacych z strefa nicogrzewana (Sciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V., [m°] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto§¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objetosci przegrod zewngtrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyt kubature do projektu musza by¢é wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTALTU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana sumg powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, .- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana warto$¢obliczona z
sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych.Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrOw
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU AEP,, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,

domyslnie wstawiana warto$¢obliczona z wzoru AEPy, = 7800/(300+0,1*) Af), gdzie Af jest suma powierzchni
stref ogrzewanych.

12.2.1.6 Okno Zrodta ciepta na przygotowanie cieptej wody

L ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Niekomercyjna w pefni funkcjonalna wersja czasowa wazna przez nastepne 30 dni. - All Jedn 2b
Plik Edycja Wersa Raporty Ustawienia Pomec
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa
(&) Efekt ckologiczny | Nazwia zrédia ciepla Pogrzewscz przeplywowy Informacje uzupeiniajace
ag:
Procentowy udziat Zrédia w grupie: 100,00%
Roczne zapoirzebowanie na energic u Q= 1204,36 KIVD
H potrzeby przygotowania cieple] wody: B
g
I Energia elekiryczna - produkcja mieszana Tablice 0
w Zrodia ciepta
e B2 Rodzal 2rédia ciepta Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Baza
Przesyt ‘Sprawno$é przesytu
Centralne przyg e cw.u., instalacja Tablice
Typ instalacy ciepi wody: SRS DI
Mrg=0,60 Obliz
Baza
Rodzaj instalac cieplej Instalacje cieple] wody w budynkach
wody. jednorodzinnych
Alkumulacia ciepta: ‘Sprawnosé akumulacii
Parametry zasobnika Brak zasobnika giadics 2=
(| Baza Tyrs=1,00
< i v
g Roczne zapotrzebowanie energi elekiryczne] . _ gk e Sprawnosé catkowita
= koficowe] do napgdu urzadzen pomocniczych -agomii = 073 Mg =0:80
" systemu przygotowania cieple] wody:
ok
/' DANEWEJSCIOWE
W= OBLICZENIA CIEPLNE
S CERTYFIKAT
" zuivciEpaLw Repot o bisdoch
1) EFEKT EKONOMICZNY Lo. T Cpis -
¥
! [2 RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspéiczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ oc do modern., powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,30
2 It senia Daramats MiorAlrmms ek ania 11e® i ezanrncd i "7 00 150" neinian maida? cia w rrserdsisla o 0 00 dn 1 801 '
Jd s 3 || | (8 B | m-]l
Rys 445 Ok iepk da uzytk zrodta ciapta dla cieplej wod
ys 445, no Ciepta woda uzytkowa, zrodta ciapta dla cieptej wody

NAZWA ZRODEA CIEPLA — pole do edycji przez uzytkownika, warto$¢ z tego pola pokazywana bedzie na
drzewku certyfikatu.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODEA W GRUPIE — pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie
wpisanej warto$ci zostanie pomniejszone Qw ng.
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTECZNA NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY Qg [kWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z
uwzglednieniem udziatu procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA - pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.

GRUPA WYTWARZANIE

RODZAJ PALIWA — uzytkownik ma do wyboru nastepujaca listg, do ktorej dopiete sa wspdtczynniki naktadu
Wyy:

Nr. | Rodzaj paliwa Ww
1 Paliwo- olej opatowy 1,1
2 Paliwo- gaz ziemny 1,1
3 Paliwo- gaz ptynny 1,1
4 Paliwo- wegiel kamienny 1,1
5 Paliwo- wegiel brunatny 1,1
6 Paliwo- biomasa 0,2
7 Ciepto z kogeneracji- wegiel kamienny 0,8
8 Ciepto z kogeneracji- gaz ziemny 0,8
9 Ciepto z kogeneracji- gaz biogaz 0,15
10 | Cieplo z kogeneracji- biomasa 0,15
11 | Cieplo z cieplowni weglowej 1,3
12 | Cieplo z cieplowni gazowej/olejowej 1,2
13 | Cieplo z cieplowni na biomase 0,2
14 | Energia elektryczna- produkcja mieszana | 3,0
15 | Energia elektryczna- system PV 0,7
16 | Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne 0,0

W przypadku wybrania wartosci ,, PALIWO-KOLEKTORY SEONECZNE TERMICZNE” wzér do obliczen:
QP,W =3 Eel,pﬂm,W

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj Zrédla ciepla NMwg

1 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem 0,84-0,99
elektrycznym

2 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem ptomieniem | 0,16-0,74
dyzurnym

3 Kotly statotemperaturowe (tylko ciepta woda) 0,40-0,72

4 Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i 0,65-0,77
ciepta woda)

5 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83-0,90

6 Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88-0,92

7 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0,85-0,91

8 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,88-0,93

9 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez | 0,96-0,99
strat)

10 | Elektryczny podgrzewacz przeplywowy 0,99-1,00

11 | Pompa ciepta woda/woda 3,00-4,50

12 | Pompa ciepta glikol/woda 2,60-3,80

13 | Pompa ciepta powietrze/woda 2,20-3,10

14 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa 0,88-0,90

15 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85

16 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i ciepta | 0,94-0,97
woda)

17 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i 0,88-0,96
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| ciepta woda)

GRUPA PRZESYL

TYP INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej tabeli:

p.

Typ instalacji cieplej wody

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody bez obiegow cyrkulacyjnych

Mieszkaniowe wezly ciepta

Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody bez obiegdéw cyrkulacyjnych

BAIWIN(F|™

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieplej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne nie izolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieplej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

RODZAJ INSTALACJI CIEPLEJ WODY- uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantéw wg ponizszej

tabeli:

Lp. | Rodzaj instalacji cieplej wody Nw.d
1 | Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieplej 1,00
2 Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktow poboru wody cieplej w jednym 080

pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego '
3 | Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
4 | Instalacja cieplej wody w budynkach jednorodzinnych 0,60
5 | Instalacje mate, do 30 punktoéw poboru cieptej wody 0,60
6 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,50
7 | Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieplej wody 0,40
8 | Instalacje mate, do 30 punktoéw poboru cieptej wody 0,70
9 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,60
10 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,50
11 | Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody 0,80
12 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,70
13 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,60

Dodatkowo po tego wspotczynnika dorobiony jest przycisk = | ktory otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik n ¢ wyliczany jest z ponizszego okna):

Przewody cieplej wody o temperaturze  55°C przephyw zmienny

DN L Lokalizacja Typ aql AQw.d

Lp

C
[mmj] [m) przewodow izolacji [Wim] [h] [KWhirok]

= Wewnatrz ostony 14 grubogci wg - f1oa | 4sa o
115 e 1000 o vieibudynky * WT 860 ... 5328 45821

. KWh
£0Quwa= 458,21 o

Nwa= 0,87

Anulu

Rys 446. Okno certyfikatu obliczenie sprawno$ci przesytu
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PRZEWODY CIEPLEJ WODY O TEMPERATURZE — wybor jednego z wariantow podstawie, ktorego
wstawiane bedg wartosci ql: 55 °C przeptyw staty, 55 °C przeptyw zmienny
LP. —kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

DN [mm] — $rednica przewodow cieptej wody, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy.
L [m] — dlugo$¢ przewodow cieptej wody o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantow lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSLONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSEONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU,

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantow izolacji cieplne;j:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT,
gi [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow cieptej wody, wstawiana na podstawie tabelki wy$wictlanej

poprzez wcisnigcie przycisku *** | edytowalna przez uzytkownika. Warto$¢ domyslna jest wstawiana
napodstawie listy rozwijanej ,,Parametry wody”, kolumny ,,DN”, kolumny ,,Lokalizacja przewodéw”,
kolumny” Typ izolacji”. Na podstawie ponizszej tabelki:

Przewody Na zewnatrz oslony izolacyjnej Wewnatrz oslony izolacyjnej
] Izolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 80-100
Przewody | nieizolowane 24.9 33.2 47.7 68.4 14.9 19.9 28.6 41.0
cieplej wody | ¥ grubosci wg WT 5.7 8.8 13.5 20,7 3.4 5.3 8.1 12.4
uzytkowej — | gruboié weg WT 1.1 46 1.6 46 25 2.7 2.7 2.7
przeplyw
zmienny 2x grubosé wg WT 3,0 34 32 3.2 1.8 2,0 1.9 1.9
55°C
Przewody | nieizolowane 53.5 71,3 | 102.5 147.1 37.3 49.8 71.5 102.6
cyrkulacyjne | ¥ grubosci wg WT 12.3 189 | 29.0 44,6 8.6 13,2 20,2 311
— staly grubosé wg WT 8.8 9.8 9.8 9.8 6.1 6.8 6.8 6.8
przeplyw [ 2x grubosé wg WT 6.5 7.2 6.9 6,9 4.5 5.1 4.8 48
55°C

tew [h] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQw 4 [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto§¢ wyliczana domy$lnie z wzoru:

AQuw,a= (L -qi - tew)- 10

> AQw,q [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Wartos¢ wyliczana z sumy kolumny AQyy 4:

> AQw,4 = X(AQw,q)

Hy ¢ $rednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza
nig). Wartos¢ domyslnie obliczana z wzoru:
QW,nd

Mwd =7 L van
"4 Quna + Z0Qw,q
Gdzie:
Q w .nd — zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody,

> AQw 4 — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku,
Grupa Akumulacja

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY - na podstawie listy program wstawia odpowiedni
wspotczynnik nw s wg nastgpujacego schematu:

Parametry zasobnika cieptej wody nW,s

Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
Zasobnik w systemie wg standardu budynku 0,83-0,86

AIWIN[FR(T
o
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| | niskoenergetycznego | |

Dodatkowo po tego wspotczynnika dotaczony jest przycisk = | ktdry otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik nw s wyliczany jest z ponizszego okna):
Sprawnosc akumulacji c_i_ lg

v as tsw AQws
L= [dm?] [W/dm?] H kih/iok] +
1 100,000 0,650 [...]5325,000 34,320 X

kEWh
rok

- KWh :
I s =M6320N 6 0 =090 Anuluj

Rys 447. Okno certyfikatu obliczenie sprawno$ci akumulacji

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza
VS [dm®] — pojemnos¢ zasobnika cieplej wody, warto$é podawana przez uzytkownika w zakresie (0-2000),

gs [W/dm?]- jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika lub

wstawiana na podstawie tabelki wyswietlanej poprzez wcisnigcie przycisku _*=*
Wariant A Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne, zasobniki elektryczne calodobowe

Poérednio podgrzewane, biwalentne zasobniki

Lokalizacja | Pojemnosé solarne, zasobniki elektryczne calodobowe

zasobnika [dm’] Izolacja Izolacja Izolacja
10 cm 5 cm 2cm
Na 25 0,68 1.13 2.04
Zewnatrz 50 0.54 0.86 1.58
oslony 100 0.43 0.65 1.23
izolacyjnej 200 0,34 0,49 0.95
budynku 500 0,25 0.34 0.68
1000 0,20 0,26 0,53
1500 0,18 0.22 0.46
2000 0,16 0,20 041
Wewnatrz 25 0,55 0,92 1.66
ostony 50 0,44 0.70 1.29
izolacyjnej 100 0,35 0,53 1.00
budynku 200 0,28 0.40 0.78
500 0,21 0.28 0.56
1000 0,17 0.21 0.43
1500 0,14 0.18 0.37
2000 0,13 0.16 0.33

Wariant B Male zasobniki elektryczne
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Lokalizacja | Pojemnosé Malel .
zasobnika [dm}] zamb}nkl
elektryczne
Na 25 2.80
zewnatrz 50 2,80
oslony 100 2.80
izolacyjne;j 200
budynku 500
1000
1500
2000
Wewnatrz 25 2.28
oslony 50 2,28
izolacyjnej 100 2.28
budynku 200
500
1000
1500
2000

Wariant C Zasobniki gazowe

Lokalizacja | Pojemnosé Zasobniki
zasobnika [dm?] gazowe

Na 25 3.13
zewnatrz 50 3.07
oslony 100 3.02
izolacyjnej 200 2.96
budynku 500 289
1000 2.84
1500 2.81
2000 2,78
Wewnatrz 25 2,55
oslony 50 2,50
izolacyjnej 100 2,46
budynku 200 2.41
500 2.35
1000 2.31
1500 2.28
2000 2,27

tewlh] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQw s [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Wartos¢ wyliczana domyslnie z wzoru:

AQw;s= (Vs “gs * tcw) 10°

> AQw s [KWh/rok] — uérednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

nws— $rednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ domyslnie obliczana z wzoru:
Qwna + AQw,q

Nws =
s Qwna + AQwa + YAQw s

Gdzie:
Q wng — Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody,

AQy ¢ — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku,

> AQy s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku,

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY E ¢ jomw- warto$¢ podawana przez

uzytkownika lub wyliczana w oknie aktywowanym przyciskiem '
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Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej =
Rodzaj obliczen Wg. Rozporzadzenia MI
, Uwzglednié w  Udziat  qel,HV Tloé tel af  Eel,pomH
Le. Rodzaj urzadzenia pomocniczego nawlzaniu  [%]  [Wjnd]  [sat] Tirok] [ | Moinko] +
Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250m? z
1 |grzejnikami czronowymi lub phytowymi, granica ogrzewania 12 ... [m] 100,000 0,700 aee 1 6000,000 ... 36,000 151,200 x
°C
2 [Wentylatory miejscowege ukladu wentylacyinega ]... 100,000 1,100 . 1 8760,000 ., 35,000 346,896 [
1 2Eapons :493‘10% Anuly
Rys 448. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowe;j

wg rozporzadzenia MI

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wybiera z listy jedna z pozycji,

Oerw [W/m2] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem _***

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia wartos$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrodta ciepta grupy

ILOSC [szt.] — wartos¢ podawana przez uzytkownika,

te [h/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, warto$¢ wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO,

2 . . . , .
As[m?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze,

Eel,pomw [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOrU: Egpomw = Qerw * il0$¢ * A - to-10°

> Eeipomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napegdu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieplej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Egj gom,w:

ZEel,pom,W =Y EeI,pom,W)

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji gel[w/m2] | tel[h/rok]

1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000

2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000

3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podtogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000

4 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku do A=250 m2, praca ciagglta 0,1-0,4 8760

5 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 7300
przerywana do 4 godz./dobg

6 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 5840
przerywana do 8 godz./dobg

7 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 200-300

8 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku ponad A=250 m2 0,1-0,2 300-700

9 Pompy tadujace bufor w ukladzie ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,2-0,5 1500

10 | Pompy tadujace bufor w uktadzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 0,05-0,1 1500

11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku do 0,8-1,7 200-350
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A=250 m2
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku ponad 0,1-0,6 300-450
A=250 m2
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku ponad A=250 0,05-0,2 2500-
m2 4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 1,0-1,6 400
wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 0,6-1,0 400
wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukladzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezla cieplnego — ogrzewanie i cieplta woda 0,05-0,1 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m2 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m2 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,2-0,6 6000-
8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760

Hw ot — Srednia sezonowa sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego budynku ocenianego , warto$¢ wyliczana z
WZOru: Mw,tot = Mw,g " Mw,s " Mw,d * Mwe

Qp.w [KWh/roK] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzewu cieptej wody, warto$¢
wyliczana z wzoru:

— Qw,nd
QP,W =Wy - + 3 Eel,pom,W
W tot

Qkw [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie koficowa na potrzeby podgrzewu cieptej wody budynku
ocenianego, wartos¢ wyliczana z wzoru:

Q _ Qwna
cw = —end
nw tot
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej =X
Rodzajobiczef  Reczny
. Zapotrzebow:
12 Rodzaf e pomocrcaego et |CEl | S "[Mgk] Uag +
1 |Pompa grundfos UPE 25-40 abieg 1 instalaci co [ O Tiwo0000,0%0 5000,000  +es 150,000 Driafa caly okres X
P
| - = 150,00 K2 Anuluj oK
Rys 449. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowe;j
Reczny

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wpisuje wlasna warto$¢,
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UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia wartosc¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrddta ciepta grupy

MOC [kW] — warto$¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika,

ter [N/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana przez uzytkownika lub
wstawiana z podpowiedzi _*** ..
Eelpomw [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen

pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOrU: Eg pomw = Moc - ilo§é - ty -10°

> Eelpomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieplej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Egj pom,w:

ZEel,pom,W =23 Eel,pom,w)
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12.3 CHLODZENIE

1 ArCADIa-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 4.0 N

P— Geint
Pk Edyge Wersia Reporty Ustawienia Pomoc £ W

(&) Efekt ekologicany ) (1)

[l oobor erzeinikw |
CERTYFIKAT Chiodzenie
Fad X % Bl © -
[=-2== Certyfikat a
L= Mieszkanie nr 1 T Nazwa. Certyfikat
(@ Budynek referencyiny
¥ Lista stref
214 Zrédia chiodu
B Nowsiriio chisdzenia $00% SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
LI Kiatka schodowa
(@ Budynek referencyiny L ArCADiasoft Chudzik sp. . nr
¥ Lista stref b
L Zrodia chiodu |waine do: 09 lutego 2020 ¥ |
£E Mieszkanie nr 2
(@ Budynek referencyiny Budynek cceniany
¥ Lista stref
L& Zradia chiodu Rodzaj budynku Blok 4-pigtrowy
L& Mieszkanie nr 3 =
(@ Budynek referencyjny ATED LI =
[ Lista stref Catos¢/Cze € budynku E
[ Zrédia chiodu Rok zakoriczenia budowylrok 007
& wieszkanie nra oddania do uzytkowania
(@ Budynek referencyjny =
LY Lista stref Rok budowy instalacji 2010
L8 Zrodia chiodu Liczba lokali uzytkowych 0 L
LE Mieszkanie nr 5 - - b
@ Budynek referencyiny Powierzchnia ugytkowa (Af,m) 0
LT Lista stref budynek nowy [ budynek istniejacy [] ogloszenie
- Zrédia chiodu Cel wykonania Swiadectwa
L Mieszkanie nr6 [] najemisprzedaz [ rozbudowa [ inny
- [ Budynek referencyjny
- [LW Lista stref F - - 5 e 0
-[ Zrédta chiodu e energie plerwolna,
LI Mieszkanie nr 7 EP - budynek oceniany
- [ Budynek referencyjny 204.2 kWhi(m*rok)
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w4 Zrédia chiodu il
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= ci 5 .
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= Oswietlenie
Budynek wg WT2008 233,08 KWhi(mérok) =
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Panel chtodzenie stuzy do zdefiniowania systemu wytwarzania, rozdziatu, regulacji i wykorzystania, akumulacji.
W programie mozemy wyliczy¢ zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku) osobno.

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantow Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cz¢$¢ budynku stanowiaca
samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamigta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru $wiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposdb obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzgledniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub cze$ci budynku stanowigcego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA — pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku $wiadectwa.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWAQc g [KWh/rok] — pole w ktérym
uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ (wowczas mozna wykonac obliczenia bez koniecznosci wstawiania
przegrod np. jak mamy stare §wiadectwo i na jego podstawie musimy zmieni¢ tylko rodzaj kotta i zwigzane z
nim sprawnosci), program domy$lnie wstawia sume wartosci Q¢ ng z dotaczonych do danej grupy stref.

12.3.1.1 Drzewko struktury $wiadectwa charakterystyki energetycznej-chtodzenie

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen §wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilo$¢ grup
dla ktorych program policzy oddzielnie $wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych §wiadectw wylicza $rednig wazona
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Af).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:
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1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktoérym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czgs¢
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieplej wodzie inne jest V,,, dla czgsci mieszkalnej i ustugowe;j
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieptej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktorym kazdy lokal ma wiasne zrodto ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczegolnych lokali),

d'~+ Xi=l4 o

----- = Certyfikat
i B Szkola

B ..... |_...I_I Magazyrl
oW Lista stref
s Zrodta chiodu

Legenda przyciskow drzewka:

"#  tworzenie nowej grupy/funkcji,
+ - dodawania nowego typu zrodta do grupy/funkc;ji,

x -usuwanie typu zrodta z grupy/funkc;ji,

|""--
-

== - wczytywanie gotowego szablonu drzewka struktury §wiadectwa,

Fﬁ- - zapisywanie szablonu drzewka struktury $wiadectwa,

3

-przetaczanie widoku drzewka z struktury $§wiadectwa na podglad wzorow.

Legenda oznaczen na drzewku:

- przejscie do okna zbiorczego §wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych w
tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi)

e - przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru
swiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, czg$¢ budynku ...). Uzytkownik w
dostepnych w tym oknie zaktadach definiuje dane jakie majg si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
swiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi). Dodatkowo wybiera jaki
wzor $wiadectwa ma by¢ wygenerowany dla tej grupy,

- przejscie do okna parametréw zrodla ciepta, w ktorym wybieramy wspotczynnik, udziat procentowy
Qc na1 energie pomocnicza dla zrodet,

I_I'_r
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12.3.1.2 Zakladka Charakterystyka techniczno-uzytkowa
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Rys 451. Okno drugiej strony raportu charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z wybranego
wczeséniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyS$lnie wstawia warto$¢ z pdl Kod pocztowy,
Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CZESC/CALOSC BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wybranego wczesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta
wys$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem
info, w ktorym podane sa przypadki opisane w rozporzadzeniu. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie przenosi nazwe z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola

Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.
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TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewngtrzng
temperatur¢ dla zimy i lata.Warto§¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af.Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

PODZIAL POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udzial procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo poda¢ wartos$ci tych powierzchni.Warto$§¢ ta wyswietlana jest
w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie sumuje kubatur¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe wybrang
w polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku).Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

od -przycisk stuzy do pobrania opisow typow instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach

OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej izolacji
przegrod. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis systemu
ogrzewania. Warto$¢ ta wy§wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis zastosowanej wentylacji w
budynku.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis
systemu przygotowania cieptej wody.Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis instalacji
oswietlenia. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.
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12.3.1.3 Zaktadka Uwagi

7ArcA[ﬁ—TERMo PRO 4.1 Licencja. dla: test TERMO £ [Lo1] - 01 tz wiyzsza (ct _
Plik Edyca Wersip Raporty Ustawienia Pemoc * W [N feks ekologicany ) () 5
CERTYFIKAT Chiodzenie
7 7 Uwagi w zakresie mozliwoéci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koficow:
7L 3T ) L vau kresie osh g f wbd K - b
Si= Certyfikat ) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku;
=T Szkola El

i B fa C1
- Zrédta chiodu
& Nowe irédio chiodzenia

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjne] | Zr6det energit

3) Mozliwe zmiany w zakresie oSwietlenia wbudowanego.

4) Mozliwe zmiany egraniczajace zapotizebewanie na energie kericowa w czasie eksploatacji budynku:

b

= I =
% %423‘ 03 klwh/(m?rok)

v om m m m o e
- anzewanie [wentylacis 5) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotizebowanie na energie koricowa zwiazane z korzystaniem  clepie] wody uitkowej.

1 Ciepta woda uiytkowa
* &

/' DANEWEJSCIOWE

W= OBLICZENIA CIEPLNE

= CERTYFIKAT 6) Inne uwagi 0s0by

I ZUZYCIE PALIW =

1) EFEKT EKONOMICZNY Raport o bledach

\’: RAPORTY Lp. Typ Opis
1 |Ostrzezenie Parametr "Wspéiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie PG 17, powinien znajdowad sig w przedziale od 0,00 do 0,45! -
(| wra B P e T = ) e = 0 o B . s e e )
Rys 452, Okno trzeciej strony raportu Uwagi

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA w
CZASIE EKSPLOATACIJI - pole do edycji przez uzytkownika.Warto$¢ ta wys$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO  CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika.Warto§¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.3.1.4 Zakladka Budynek referencyjny
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Rys 453. Okno Budynek referencyjny (wzor Budynek i Cze$¢ budynku ....)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domysInie wstawiana
warto$cobliczona z sumy powierzchni wszystkich przegrod majacych za sgsiada Srodowisko zewngtrzne (dach,
okno zew., drzwi zew., $ciana zewn., $ciana na gruncie, podloga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewana ($ciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V, [m’] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objetosci przegrod zewnetrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyt kubatur¢ do projektu musza by¢ wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegréod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/V, — warto$é¢ wyliczana z wzoru A/V,. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana suma powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, .- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$¢obliczona z
sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych.Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegréd wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypekic to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tahlice

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (wartos$¢
wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Dobowe
Zuzycie
cieptej wody
uzytkowej
Vew
[dm®/(j.0.
doba)]
1 | Biura, urzedy 5
2 | Szkoly, bez natryskow 8
3 | Hotele — czes$¢ noclegowa 75
4 | Hotele z gastronomig 112
5 | Szpitale 325
6 | Restauracje, gastronomia 50
7 | Dworce kolejowe, 5
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-uslugowe 15

BEZWYMIAROWY CZAS UZYTKOWANIA SYSTEMU CIEPLEJ WODY b - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetic to pole warto$cig z podpowiedzi odpalanej

przyciskiem , domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznos$ci od wybranego typu uzytkowania budynku
(warto$¢ wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).

Tablice

Lp. Typ budynku Bezwymiarowy

czas
uzytkowania
by [dni/rok]

1 | Biura, urzedy 0,60

2 | Szkoly, bez natryskéw 0,55

3 | Hotele — czes¢ noclegowa 0,60

4 | Hotele z gastronomig 0,65

5 | Szpitale 0,90

6 | Restauracje, gastronomia 0,80

7 | Dworce kolejowe, 0,80

autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-ustugowe 0,80

UDZIAL POWIERZCHNI A NA JEDNOSTKE ODNIESIENIA a, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetnic to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tablice

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$é
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Udziat
powierzchni
uzytkowej
na osobe
ay [m%(j.0.]
1 | Biura, urzedy 15
2 | Szkoly, bez natryskéw 10
3 | Hotele — czes€ noclegowa 20
4 | Hotele z gastronomig 25
5 | Szpitale 20
6 | Restauracje, gastronomia 10
7 | Dworce kolejowe, 25
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-ustugowe 25
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MOC ELEKTRYCZNA REFERENCYJNA Py - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypetnié to pole wartoécig z podpowiedzi odpalanej przyciskiem ™ domyslnie
wstawiamy warto$ci w zalezno$ci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Moc elektryczna
referencyjna
P [W/m?)

1 | Biura, urzedy 20

2 | SzKkoly 20

3 | Szpitale 25

4 | Restauracje, gastronomia 25

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 25
7 | Sportowo-rekreacyjne 20

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypehié to pole warto$cia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem " | domyslnie

wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto§¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania
oswietlenia
to [h/rok]

1 | Biura, urzedy 2500

2 | Szkoly 2000

3 | Szpitale 5000

4 | Restauracje, gastronomia 2500

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 4000

lothicze
6 | Handlowo-ustugowe 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 2500

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU EPy, - pole
tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto§¢obliczona z wzoru EPy, =

b _ . . . . . L,
1,56-19,1-Vcw-a—t. Po zmianie danych z wzoru w programie warto$¢ powinna si¢ automatycznie przeliczy¢.
1

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO W CIAGU ROKU EP, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana warto$¢obliczona z wzoru EP| = (2,7-Py-t,)/1000 .

*7 ArCADia-TERMO PRO 4.1 Licencja dla: test TERMO 4 [LOL] - 15. Budynek wieloredzinny = | B |
Plik Edycja Wersia Raporty Ustawienia Pomoc §* W \\4 Efekt ekologiczny | (1 (M
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa

@ Sumapol przegréd Kubatura po obrysie zewnetrznym
o] © A =5000m? & v, =19532m°

=|| Wspoicaynnik ksztattu
/=026 L
O v =026

Powierzehnia §cian zewngtrznych
O 4, -2000m?

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...

®ep, =, 107.00

KW
mZrok

i
Kihl{m?rok)
o = @ e wn wm
"L Ogrzewanie i wentylacia
Ciepta woda uzytkowa
-=  Oswietienie

/' DANEWEJSCIOWE

W= OBLICZENIA CIEPLNE

= CERTYFIKAT

__° ZUZYCIE PALW

1) EFEKT EKONOMICZNY

Raport 0 blgdach

K
[z RraporTY Ip. v opis

(Odswiez Itz bleddw!

< [EALE] > ol N T R = T - = I S - e i 1) |
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Rys 454, Okno Budynek referencyjny (wzor Budynek mieszkalny i Lokal mieszkalny)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana
warto$cobliczona z sumy powierzchni wszystkich przegrod majacych za sasiada srodowisko zewngtrzne (dach,
okno zew., drzwi zew., $ciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewana (Sciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V., [m°] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objg¢tosci przegrdéd zewnetrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyl kubature do projektu musza by¢é wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
rgcznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana suma powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, .- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana warto$¢obliczona z
sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych.Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku rgcznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU AEP,, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,

domyslnie wstawiana warto$cobliczona z wzoru AEPyy = 7800/(300+0,1*Y A¢), gdzie Asjest suma powierzchni
stref ogrzewanych.

12.3.1.5 Okno zrédia chtodu

1 ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersj 3.0 Niekomercyjna w peini funkej wersja czasowa wazna przez nastepne 30 dni. - Kamienica 2.6 chlod_
Plik Edyca Wersia Raporty Ustawienia Pomoc * W
CERTYFIKAT Chtodzenie
( .Q Efekt ekologiczny | S e Informacie uzupeiniajace
e Uwagi 32 stjest to max.obl.temp zewn. i
I
(@) Efekt ckonomiczny ) (©) Procentowy udzist Zrbdia w grupie: 100,00%@) Obliczony udziatwg Qc ry Oblicz wewnetrzna, dia ktorej Klimatyzacja
N nie dziala, jesii nie ma kiimatyzacii.
(W] Tod¢ chiodu niezbedna na poKTyCie BOUZED o _ gyq 5o KIVN
— . chiodzenia budynku (lokalu, strefy): s =
st X =B Q = chiodu Wspél. efektywnosci energetycznej
=c kat Vo=
° & f":v:z:éé mieszkalna Rodzaj paliva: Energia elektryczna - produkcia mieszana WEET
H &YW Lista stref Typ systemu chiodzenia: System bezposredni Tablice
l |4 Zroa chiodu (===l U
[l Czedé ustugowa Kiimatyzator monoblokowy ze skraplaczem
[ Lista stref Rodzaj systemu ehiodzenia: chiodzonym powietrzem Baza
I 58 SKiep
o Frs Typ instalacinosnik
o Zrooia chiodu Typ instalacjinosnika Kiimatyzacja komfortu
% Kimatyzacja 100% ‘Sprawnosé rozdziatu chiodu Sprawno&é rozdziatu
Typ systemu rozdzisk:  Bezposrednic - scentralizowane Tablice
Ngg=0,90
Rodzaj systemu rozdzish;  Jednoprzewodowa instalacja powietrzna Baza
Sprawnoéé regulac]i i wykorzystania chiodu Sprawnosé regulacji
pr gulacii i wykorzy: P gulac
(|
. Instalacja wody lodowej z termostatycznymi Tablice
Rodzaj instalacy zaworami przelotowymi przy odbiornikach P
. B .
Wiyposazente: Regulacja skokowa =
T S ————— Sprawnosé akumulacji chiodu Sprawnosé akumulacji
= Tablice
E : Parametry zasobnika .
| Ciepia wodauiytkowa butoroego Bez zasobnika buforowego Nes=1,00
% Chiodzenie Baza
(it lenie, o Sprawnosé calkowita
vvvvv z S
= elekiryczne] koficowej do napgdu urzadzer =M B Oblicz cam=257
/' DANEWEJSCIOWE e e nape New
W= OBLICZENIA CIEPLNE
Raport 0 bledach
== CERTYFIKAT Ip Tip Opis -
Ml = racorrr 1 |ostrzezenie Parametr "Mostek cieplny przegrody”, nie zostal popr: pehiony!
2 |Ostrzezenie Parametr "Mostek cieplny przegrody”, nie zostat popr pehiony!
2 lostroesenie el <
g oo || )|

Rys 455. Okno certyfikat zrédta chlodu

305



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Certyfikat

I - przycisk dorepu dostepu do bazy urzadzen. Mozna tez dodawac wiasne urzadzenia.

NAZWA ZRODLA CHLODU — pole do edycji przez uzytkownika, wartos¢ z tego pola pokazywana bedzie na
drzewku certyfikatu.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODEA W GRUPIE — pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie
wpisanej wartosci zostanie pomniejszone Qc ng.

OBLICZONY UDZIAL W Qc,nd - zaznaczenie tej opcji pozwala na obliczenie procetowanego udzialu
wybranego zrédta chtodu w budynku

Oblicznenia QCnd dla wybranego Zrodia &J

o
[I::Lg:li:ﬁd:] LIETE [’I::‘.l;‘hnn‘:c]
0 100 0
0 100 0
0 100 0
0 100 0
169784 100 169784
1928,94 100 1928,94
2069,37 100 2069,37
2089,19 100 2089,19
1553,55 100 1553,55
0 100 0
" Listopad 0 100 0
12 Grudzien 0 100 0
Razem: 9338,89 9338,89

Lp. | Miesiac Udziat

1 Styczen
2 Luty

3 Marzec

4 Kwiecien
5 Maj

6 Czerwiec
7 Lipiec

8 Sierpien
9 Wrzesien
10 Paidziernik

NERERERNERERERER

Anulyj

Rys 456. Obliczenia Qc,nd dla wybranego zrodta chtodu

ILOSC CHLODU NIEZBEDNA NA POKRYCIE POTRZEB CHLODZENIA BUDYNKU (LOKALU,
STREFY) Qc.ng [KWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z uwzglednieniem
udziatu procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA - pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.
GRUPAWSPOLCZYNNIK EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ WYTWARZANIA CHLODU

SYSTEM CHLODZENIA- uzytkownik ma do wyboru nastepujaca liste, od ktorej zaleza pozostate listy wyboru
w oknie:

Lp. | Nazwa systemu chtodzenia

1 System bezposredni

2 System posredni

RODZAJ ZRODEA CHEODU- lista wyboru uzalezniona jest od wybranego wezesniej SYSTEMU
CHLODZENIA:

Nr systemu
chlodzenia

l_
©

Nazwa Rodzaju zrodta chtodu

Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym powietrzem

Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym woda

Klimatyzator rozdzielny ( split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem

Klimatyzator rozdzielny ( split) ze skraplaczem chtodzonym woda

Klimatyzator rozdzielny ( duo-split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem

Klimatyzator rozdzielny ( duo-split) ze skraplaczem chtodzonym woda

System VRV

LS ITEN TSN T T P T P
o|N|o|uo|s|w|N| -

Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetyczne sprezarki ttokowe,
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skraplacz chtodzony powietrzem

2 9 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — péthermetyczne sprezarki ttokowe,
skraplacz chtodzony woda

2 10 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz chtodzony
powietrzem

2 11 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz chtodzony
woda

2 12 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki §rubowe, skraplacz chtodzony
powietrzem

2 13 | Spre¢zarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki srubowe, skraplacz chtodzony
woda

2 14 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki przeptywowe, skraplacz
chlodzony woda

2 15 | Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana wodg o
temperaturze 95 °C.

2 16 | Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana parg wodng o
nadci$nieniu 2,0 bara.

TYP INSTALACJI/NOSNIKA - lista wyboru zalezna od wybranego wezesniej RODZAJ ZRODEA CHEODU,
na podstawie wybranej w niej wartosci ustawiamy warto$¢ parametru ESEER:

z’NrI;')(Fi\)lzdczhz?: du Lp. | Nazwa typu instalacji/no$nika ESEER

1 1 Klimatyzacja komfortu 3,0-3,2

1 2 Klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6

2 3 Klimatyzacja komfortu 3,2-3,4

2 4 Klimatyzacja precyzyjna 3,6-3,8

3 5 Klimatyzacja komfortu 2,8-3,0

3 6 Klimatyzacja precyzyjna 3,2-3,4

4 7 Klimatyzacja komfortu 3,0-3,2

4 8 Klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6

5 9 - 3,0

6 10 - 3,2

7 11 - 3,3

8 12 Nosnik chtodu-woda 3,6-3,8

8 13 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,4-3,6

8 14 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 5,1-5,4
funkcja free cooling

9 15 Nosnik chtodu-woda 3,8-4,0

9 16 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,6-3,8

9 17 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 5,4-5,7
funkcja free cooling

10 18 Nosnik chtodu-woda 3,6-3,8

10 19 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,4-3,6

10 20 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 5,1-5,4
funkcja free cooling

11 21 Nos$nik chtodu-woda 3,8-4,0

11 22 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,6-3,8

11 23 Nosénik chtodu- wody roztwor glikolu z 5,4-5,7
funkcjg free cooling

12 24 Nos$nik chtodu-woda 3,6-3,8

12 25 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,4-3,6

12 26 Nosénik chtodu- wody roztwor glikolu z 51-5/4
funkcjg free cooling

13 27 Nosnik chtodu-woda 3,8-4,0

13 28 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,6-3,8

13 29 Nosnik chtodu- wody roztwoér glikolu z 5,4-5,7
funkcja free cooling

14 30 Nosénik chtodu-woda 4,2-4.4
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14 31 Nos$nik chtodu-wody roztwor glikolu 4,0-4,2

14 32 Nosnik chtodu- wody roztwoér glikolu z 6,0-6,3
funkcja free cooling

15 33 - 0,7

16 34 - 0,8

GRUPA SPRAWNOSC ROZDZIALU POWIETRZA

TYP SYSTEMU ROZDZIALU- lista wyboru uzalezniona od wybranego wcze$niej SYSTEMU CHEODZENIA:

Nrsystemu | Lp. | Nazwa typu systemu rozdziatu
chtodzenia

1 1 Bezposrednie -zdecentralizowane
1 2 Bezposrednie -scentralizowane

2 3 Posrednie

RODZAJ SYSTEMU ROZDZIALU- lista wyboru uzalezniona od wybranego wczes$niej TYP SYSTEMU
ROZDZIAL Una jej podstawie wstawiana jest wspotczynnik mc g4

Lp. | Nazwa rodzaju systemu rozdziatu Ncd
1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym 1,0
powietrzem
2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym 1,0
woda
3 Klimatyzator rozdzielny (split) ze skraplaczem chtodzonym | 1,0
powietrzem
4 Klimatyzator rozdzielny (split) ze skraplaczem chtodzonym | 1,0
woda
5 Klimatyzator rozdzielny (duo-split) ze skraplaczem 0,98
chtodzonym powietrzem
6 Klimatyzator rozdzielny (duo-split) ze skraplaczem 0,98
chlodzonym woda
7 System VRV 0,94-0,98
8 Jednoprzewodowa instalacja powietrzna 0,9 5
9 Instalgcj{a wody lodowej 5/12 °C uktad prosty bez podziatu | 0,92 (R;ERgBt ASEEAWNOSC
na obieg — , WYTWARZANIA
10 Insjtalgqg wody IQdOVYEJ 5/12 °C uktad z podziatem na 0,96 CHLODU
obiegi pierwotny i wtorny
11 |nSta|aCja WOdy ‘|Od0W9j 15/18 °C uktad zasilajqcy belki 0,98 RODZAJ INSTALACJI—
chtodzgce obiegi lista wyboru zawierajaca
wartos$ci z ponizszej tabeli:
Lp. | Nazwa rodzaju instalacji
1 Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zaworami przelotowymi przy odbiornikach
2 Instalacja wody lodowej z zaworami tréjdrogowymi przy odbiornikach

REGULACJA- lista wyboru zawierajaca wartosci z ponizszej tabeli, uzalezniona od wybranej warto$ci w
liscieRODZAJ INSTALACJI, na podstawie wybranej w niej wartosci ustawiamy warto$¢ parametrunc,e:

Nr rodzaju Lp. | Nazwa regulacji Nce
instalacji

1 1 Regulacja skokowa 0,92
1 2 Regulacja ciagta 0,94
2 3 Regulacja skokowa 0,95
2 4 Regulacja ciagta 0,97

GRUPA SPRAWNOSC AKUMULACJI CIEPLA:

PARAMETRY ZASOBNIKA REGULACYJNEGO- na podstawiewys$wietlanej lista w tym Combie powinna,
by¢ wstawiany wspotczynnik nc:

Lp. | Nazwa parametry zasobnika buforowego

| Ncs
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Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12 °C na zewnatrz ostony termicznej

1 0,93-0,97
budynku
Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12 °C wewnatrz ostony termicznej

2 0,91-0,95
budynku
Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18 °C na zewnatrz ostony termicznej

3 0,95-0,99
budynku
Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18 °C wewnatrz ostony termiczne;j

4 0,93-0,97
budynku

5 Bez zasobnika buforowego 1,00

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZE]\"
POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA E ¢ pom,c- warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana

w oknie aktywowanym przyciskiem

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej =

Rodzajobliczel g, Rozporzadzenia MI

, Unzgledmiéw  Uszat  gel,Av Tose tel Af EslpomH
Lp. ol Demine T rrraTEn nawizaniu  [%)  [m3]  [szt] Thirek] ] Rihjrok] +
Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250m? z
1 | arzeinikami cztonowymi lub phytowymi, granica oarzewania 12 ... [m] 100,000 0,700  aee 1 6000,000 36,000 151,200 X
o

2 [Wentylatory miejscowego ukladu wentylacyjnego ]... 100,000 1,100 4 1 8760,000 ... 36,000 346,836

EE 3 guny =498,10 K00 Anulyj oK

Rys 457. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowe;j
wg rozporzadzenia MI

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wybiera z listy jedng z pozycji,

Oer.c [W/m2] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem _***

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrodta ciepta grupy

ILOSC [szt.] — warto$é podawana przez uzytkownika,

te [h/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO,

2. . . . , .
As[m?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze,

Eel,pomc [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOrU: Eg pomc = Qerc * il0§¢€ - Ay - g 107

2" Eel,pom,c — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Egj pom,c:

ZEeI,pom,C =2 Eel,pom,C)

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji gel[w/m2] | tel[h/rok]
1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m” z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000
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2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m” z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub plytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000
3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2° z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podlogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000
4 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku do A=250 m®, praca ciagta 0,1-0,4 8760
5 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m®, praca 0,05-0,1 7300
przerywana do 4 godz./dobg
6 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m®, praca 0,05-0,1 5840
przerywana do 8 godz./dobg
7 Pompy ladujace zasobnik cieptej wody w budynku do A=250 m” 0,3-0,6 200-300
8 Pompy ladujace zasobnik cieptej wody w budynku ponad A=250 m” 0,1-0,2 300-700
9 Pompy tadujace bufor w uktadzie ogrzewania w budynku do A=250 m” 0,2-0,5 1500
10 | Pompy tadujace bufor w ukfadzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m” 0,05-0,1 1500
11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku do 0,8-1,7 200-350
A=250 m2
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku ponad 0,1-0,6 300-450
A=250 m2
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku ponad A=250 0,05-0,2 2500-
m2 4500
15 | Naped pomocniczy pompy cieplta woda/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 1,0-1,6 400
wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 0,6-1,0 400
wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepla woda/woda w ukladzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepla glikol/woda w uktadzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezla cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0,05-0,1 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m? 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m? 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,2-0,6 6000-
8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760
Roczne zapotrzebowanie enargii elektrycznej koficowej =5
Lp. Rodzaj urzadzenia pomocniczege “:ﬂ:";vlﬁ:;l::lé“w uﬁ;:]al E:I:J’(] CZ[??; rnurl:a]tv Zap;{%&%?%{:]am Uwagi ’Q’
1 |Pompa grundfos UPE 25-40 obieg 1 instalacji co [ O Tiwoe000,0% 5000,000 4.4 150,000 Driafa caly okres X
r
Rys 458. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej
Reczny
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Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,
RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wpisuje wtasng wartosc,

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilZanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrddta ciepta grupy

MOC [kW] — warto$¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika,

ter [N/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana przez uzytkownika lub

wstawiana z podpowiedzi *** .

Eelpomc [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOru: Eg pomc = Moc - ilo$é - 107

2" Eel,pom,c — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzefn pomocniczych systemu
przygotowania cieplej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Egj pom,c:

ZEel,pom,C =>( Eel,pom,c)
Whyliczenia konicowe dla tego okna:

TNc.tot — Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu chtodzenia budynku ocenianego , wartos¢ wyliczana z
WZOru: N ot = ESEER " ncs * Ncd * Mce
Qp.c [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzewu cieptej wody, warto$¢
wyliczana z wzoru:

— 2.9
QP,C =3y 3. Eel,pom,C

Nc tot

Qk c [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby chtodnicze budynku ocenianego,
warto$¢ wyliczana z wzoru:

Q c — QC,nd
K,C —
¢ tot

311



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Certyfikat

12.4 OSWIETLENIE

T ArCADia-TERMO PRO 4.1 Licendja dla: test TERMO 4 [L01] - 0. Szkola wyzsza (chiéd) a1 4 [EE)
Plik Edycja Wersia Raporty Ustawienia Pomoc §* W L‘i Efekt ¥ \"1) - 5@ nikow |
CERTYFIKAT Oswietlenie
s X=H 0 =
F= Certyfkat Typ raportu: -
= E& Szkola Nazwa: Certyfikat
@@ Budynek referencyjny
L Zrodia swiatla
 Pomieszczenia dydaktyczne
¢ .
SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
INTERSOft nr
| waine do: 24 lutego 2019 ¥ |
Budynek oceniany
f
Rodzaj budynku Szkola wylsza
Adres budynku ulWierzbowa
Gato§/Gzesd buaynku El
Rokzakoficzenia budowyirok £
oddania do 2009 1 f
Rok budowy instalacji 2009
Liczba lokali uzytkowych [}
Powierzchnia uzytkowa (4f,m7) 401,00 il
budynek nowy [F] budynek istnicjacy [7] ogtoszenie
Cel wykonania $wiadectwa f
[E] najemisprzedai [[] rozbudowa [ inny
0 Ol i na nie i energie Dierwolna‘]
« I ’
423,03 Kith(mrok) EP - budynek oceniany
laza.u KWhi(mérok) N
° m m m m wm com
o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 >1000
"L Ogrzewanie i wentylacja
<} Ciepla wodauiytkowa T T i
X . EP-ref budynek nowy EP-ref budynek przebudowywany
£u_ Chlodzenie 220.87kWh/(mirok) 254,00kWhi(mrok)
Oswietleni
— ferdzeni ia wymagari wg WT2008”
I # opanewessciowe Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP) Zapotrzebowanie na eneraie koficowa (EK)
= 0BLICZENIA CIEPLNE Budynek oceniany 42303 KWh/(merok) Budynek oceniany 290,90 KWhI(rok)
[ ——— Eunynekwg WT2008 22087 KWh/(mérok)
= ) na
| ZUZYCIE PALIW yeh bud,
IJ EFEKT EKONOMICZNY Raport o bledach
=
= RraporTY Lp. T opis B
1 |Ostrzezenie Parametr "Wspiczynnik przenikania U™ w przegrodzie "PG 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,45! -
< 117181 > = ] mgam& g ﬂsc";i‘q L = e R T U
Y
Rys 459 Ok i j Oswietleni
yS . no plerwszej strony raportu Oswietlenie

Okno to wyswietlane jest tylko w przypadku wybrania przeznaczenia budynku:
Stuzby zdrowia, Szkolno-o$wiatowe, Uzytecznosci publicznej, Ustugowe, Biurowe
Drzewko po lewej stronie stuzy do grupowania pomieszczen w grupy w przypadku, kiedy nie ma pomieszczen a

sa strefy (wlaczone obliczenia zapotrzebowania a w projekcie nie ma pomieszczen) to sg one wyswietlane za
pomieszczenia.

TYP RAPORTU — pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantow Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Czg¢$¢ budynku stanowigca
samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamigta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru $wiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposdb obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzgledniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub czesci budynku stanowiacego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA — pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku §wiadectwa.

12.4.1.1 Drzewko struktury $wiadectwa charakterystyki energetycznej-oswietlenie wbudowane

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen swiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilo$¢ grup
dla ktérych program policzy oddzielnie swiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych $wiadectw wylicza $redniag wazona
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Ay).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:
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1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktérym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czes$é
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieplej wodzie inne jest V,,, dla czgsci mieszkalnej i ustugowe;j
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieplej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktérym kazdy lokal ma wtasne zrodlo ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczegolnych lokali),

‘et X E i

B E_ Zrodta $wiatta
e L3 O&wietlenie magazynu

Legenda przyciskow drzewka:

i -tworzenie nowej grupy/funkcji,
i! -dodawania nowego typu zrodta do grupy/funkcji,
x -usuwanie typu zrodta z grupy/funkcji

-wezytywanie gotowego szablonu drzewka struktury swiadectwa

E%'g' -zapisywanie szablonu drzewka struktury $wiadectwa
e -przetaczanie widoku drzewka z struktury §wiadectwa na podglad wzordéw

Legenda oznaczen na drzewku:

-przejscie do okna zbiorczego swiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych
w tym oknie zakladach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi),

-przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru
swiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, czes¢ budynku ...). Uzytkownik w
b dostepnych w tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
it $wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi), a takze definiuje roczne
zapotrzebowanie na ciepta wod¢ uzytkowa. Dodatkowo wybiera jaki wzor §wiadectwa ma by¢
wygenerowany dla tej grupy

- brak obliczen zrodel oswietlenia

[Ty

L - przejscie do okna parametrow zrodta ciepta, w ktérym wybieramy wspotczynnik i energig
= pomocniczg dla zrédet,
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12.4.1.2 Zakladka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

T ArCADi2-TERMO PRO 4.1 Licencja dla: test TERMO £ [Lo1] - 01 tz wiyzsza (ct _
Plik Edyga Wersa Raporty Ustawieniz Pemoc £ W (W) Efeke jczny ) (1) :
CERTYFIKAT Os$wietlenie
Tadh X4 e
= Certyfikat
e ‘Swiadmwo charakterystyki energetycznej dla budynku INTERsoftnr 1 2 ‘
ch e
Przeznaczenie budynku: Szkolno-oSwiatowe
Liczba kondygnacit 6
Powierzchnia uzytkowa budynku: 4101,00 m?
Pow uiytkowa o reguiowanel 440420 m?
temy (AF)
Mormaine temperatury eksploatacyine:  ZiMmafz=..°C,latotl=..°C
Podziat powierzenni uzytkowe) =]
Kubatura budynku: 15160,00 m*
Wskaznik zwartosci budynku A/Ve: 030 %
Rodzaj kenstrukeji budynku tradycyjna
Liczba uzytkownikow. -
Ostona budynku Opis, parametry termiczne
]
Instalacja ogrzewania: takinie, opis, parametry
i
Instalacja wentylacj: takinie, opis, parametry
ur
Instalacja chiodzenia: takinie, opis, parametry
[ — r ]
423,03 K(nérok)
Instalacja przygotowania cieple] takinie, opis, parametry
v m m m a m w wody uzythowe] ]
Instalacja o$wietlenia takinie, opis, parametry
"L Ogrzewanie iwentyiacia whudovwanego o
=1 Ciepta wodauiytkowa

£ chiodzenie

—=  Oswietlenie

e Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kocowa [KWhi(m=rok)]
DANE WEJSCIOWE &
. Ciepla  |Wenblaga mecn.i Oéwiellenie
= Noénik energii Ogrzewanie ! Chtoczenie suma
B woda nawilzanie woudowane
. CERTYFIKAT Energia cleftycna - produkeia | 4 036 1576 1314 2293 5344
ZUZYCIE PALIW -
= Ea‘fnﬁ's:”:“ge"mq‘ wedlel o 05 2794 0,00 0,00 0,00 29090
a
J EFEKT EKONOMICZNY Raport o bledach
=
(= raporTY Ip. — ops 3
1 |ostrzezenie Parametr “Wspdlcryrinik przenikania Uc” w prescrodie PG L, poninien maidowst sis w przedasle od 0,00 do 0,451 2

¢ e B 0 B e I e = o e e e e e e )

Rys 460. Okno drugiej strony raportu Charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z wybranego
wczeséniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyS$lnie wstawia warto$¢ z pol Kod pocztowy,
Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CZESC/CALOSC BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wybranego wczesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta
wys$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem
info, w ktérym podane sa przypadki opisane w rozporzadzeniu. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazweg z

wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola
Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewngtrzna
temperature dla zimy i lata.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af.Wartos¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

PODZIAL POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udziat procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo poda¢ wartosci tych powierzchni.Warto$¢ ta wySwietlana jest
w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domyS$lnie sumuje kubatur¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

RODZAJ KONSTRUKCIJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe¢ wybrang
w polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku).Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

= -przycisk stuzy do pobrania opisow typow instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach

OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac¢ opis zastosowanej izolacji
przegrod. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis systemu
ogrzewania. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej wentylacji w
budynku.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis
systemu przygotowania cieptej wody.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki

energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis instalacji
o$wietlenia. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.
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12.41.3 Zakladka Uwagi

T ArCADia-TERMO PRO 4.1 Licencja dla: et TERMO 4 [Lo1] - 01 tz wiyzsza (ct _
Plik Edyca Wersip Raporty Ustawienia Pemoc * W [N feks ekologicany ) () 5
CERTYFIKAT Os$wietlenie
Ve " X ) Ff.i. Q Uwagi w zakresie mozliwo$ci zmniejszenia zapotrzebowania na energie Koicowa
“= Certyfikat 1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewngtrzne] budyniu
=T Szkota -
i (@ Budynek referencyjny =
E-L0 2
® ia dydaktyczne
/ Pomieszczenia pomocnicze
2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyinej i zrédet energit
3) Modliwe zmiany w zakresie oswietienia wbudowanego
4) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koricowa w czasie eksploatac]i budynku:
‘4 - . "D =
% %423‘03 Klafhi{mérok)
v m m m a m w
"L Ogrzewanie i wentylacia
=3 Ciepta wodauiytkowa 5) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koricowa Zwiazane z korzystaniem z cleple] wody uzytkowe]
£ chiodzenie =l
= Oswietlenie
/ DANE WEJSCIOWE
W= OBLICZENIA CIEPLNE
= CERTYFIKAT
6) Inne uwagi osoby
_* ZUZYCIE PALW o

1) EFEKT EKONOMICZNY

Raport o bledach
\’: RAPORTY Lp. Typ Opis
1 |Ostrzezenie Parametr "Wspéiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie PG 17, powinien znajdowad sig w przedziale od 0,00 do 0,45! -
¢ wma D I e e b = e e e e ol L el e[ o
Rys 461. Okno trzeciej strony raportu Uwagi

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA w
CZASIE EKSPLOATACIJI - pole do edycji przez uzytkownika.Warto$¢ ta wys$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO  CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika.Warto§¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.4.1.4 Zakladka Budynek referencyjny

Charakterystyka techniczno-uzytko } Instalacjel Uwagi Budynek referencyiny

Typ budynku do obliczen referencyjnych: Szkota

Suma pol przegrod Kubatura po obrysie zewnetrznym
O A =320950 m* & v_=7031,94 m*
Vispdiczynnik ksztattu Powierzchnia uzytkowa
& anv =045 L & 4 =72456 m’
Powierzchnia $cian zewnetrznych Dobowe zuZycie cieplej wody

= 2 = _dm® _ i
O A, =100755m W v _ =800 To.1728h Tablice
Powierzchnia w jednostce odniesienia Bezwymiarowy czas uzytkowania
& a,=10,00 5 Taslice B ot =055 Tablice
Moc elektryczna Czas uzytkowania oswietlenia
o p-2000- 8 Tablice & t,-2000,00 Tablice
Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...
& aep, - 13,11 KD € aep, = 108,00 X0

wo m**rok = m**rok
Energia pierwotna budynku referencyjinego
o - gg kWh © _ g3 _kWh

EPurngy 319090570 ERupme 366953 1200
. r . rr
Rys 462. Zaktadka Budynek referencyjny (wzoér budynek i czgsé budynku ....)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$Inie wstawiana
wartoscobliczona z sumy powierzchni wszystkich przegrod majacych za sgsiada Srodowisko zewngtrzne (dach,
okno zew., drzwi zew., Sciana zewn., Sciana na gruncie, podloga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewana ($ciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Wartos$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V., [m°] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objetosci przegrod zewnetrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyt kubature do projektu muszg byé wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegréod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/V, — warto$¢ wyliczana z wzoru A/V,. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana suma powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, .- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana warto$¢obliczona z
sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych.Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypenic to pole wartoécia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

T domy$lnie wstawiamy warto$ci w zalezno$ci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$é
wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Dobowe
Zuzycie
cieptej wody
uzytkowej
Vew
[dm®/(j.0.
doba)]
1 | Biura, urzedy 5
2 | Szkoly, bez natryskow 8
3 | Hotele — czes$¢ noclegowa 75
4 | Hotele z gastronomig 112
5 | Szpitale 325
6 | Restauracje, gastronomia 50
7 | Dworce kolejowe, 5
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-uslugowe 15

BEZWYMIAROWY CZAS UZYTKOWANIA SYSTEMU CIEPLEJ WODY b, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetnié to pole wartoscig z podpowiedzi odpalane;j

przyciskiem , domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznos$ci od wybranego typu uzytkowania budynku
(warto$¢ wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).

Tablice

Lp. Typ budynku Bezwymiarowy

czas
uzytkowania
by [dni/rok]

1 | Biura, urzedy 0,60

2 | Szkoly, bez natryskéw 0,55

3 | Hotele — czes¢ noclegowa 0,60

4 | Hotele z gastronomig 0,65

5 | Szpitale 0,90

6 | Restauracje, gastronomia 0,80

7 | Dworce kolejowe, 0,80

autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-ustugowe 0,80

UDZIAL POWIERZCHNI A NA JEDNOSTKE ODNIESIENIA a, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypenic¢ to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tablice

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$é
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Udziat
powierzchni
uzytkowej
na osobe
ay [m%(j.0.]
1 | Biura, urzedy 15
2 | Szkoly, bez natryskéw 10
3 | Hotele — czes€ noclegowa 20
4 | Hotele z gastronomig 25
5 | Szpitale 20
6 | Restauracje, gastronomia 10
7 | Dworce kolejowe, 25
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-ustugowe 25
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MOC ELEKTRYCZNA REFERENCYJNA Py - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypehi¢ to pole wartoscig z podpowiedzi odpalanej przyciskiem ™ domyslnie

wstawiamy wartos$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Moc elektryczna
referencyjna
P [W/m?)

1 | Biura, urzedy 20

2 | SzKkoly 20

3 | Szpitale 25

4 | Restauracje, gastronomia 25

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 25
7 | Sportowo-rekreacyjne 20

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypehié to pole warto$cia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem " | domyslnie

wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto§¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania
oswietlenia
to [h/rok]

1 | Biura, urzedy 2500

2 | Szkoly 2000

3 | Szpitale 5000

4 | Restauracje, gastronomia 2500

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 4000

lothicze
6 | Handlowo-ustugowe 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 2500

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU EPy, - pole
tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto§¢obliczona z wzoru EPy, =

b - . . . . . L
1,56-19,1-Vcw-a—t. Po zmianie danych z wzoru w programie warto$¢ powinna si¢ automatycznie przeliczy¢.
1

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO W CIAGU ROKU EP, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana warto$¢obliczona z wzoru EP| = (2,7-Py-t,)/1000 .

Charakterystyka techniczne-uzytko ] |I'StE|ECjS} Uwagi Budynek referencyjny l

Suma pal przegrod Kubatura po obrysie zewngtrznym
& A -3209,50 m* © v_-7031,94 m?

Wspdtczynnik ksztattu Powierzchnia uzytkowa

6 v =045 1 & 4_=724,56m?

Powierzchnia £cian zewnetrznych
O A, =1007,55 m*

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...

vER = kwh
O nep, - 17,99 500

Energia pierwotna budynku referencyjnego

& = 1221200 (S =, 1apas SN0
Efretnavy m-*rok Pz m*rok

Rys 463. Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek mieszkalny i lokal mieszkalny)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domysInie wstawiana
warto$cobliczona z sumy powierzchni wszystkich przegrod majacych za sgsiada srodowisko zewnetrzne (dach,
okno zew., drzwi zew., §ciana zewn., $ciana na gruncie, podloga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nieogrzewana (Sciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
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przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V, [m®] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto§¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objetosci przegrod zewnetrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyt kubature do projektu musza byé wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTALTU BUDYNKU A/V, — warto$é¢ wyliczana z wzoru A/V,. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domyslnie wstawiana suma powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢obliczona z
sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych.Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU AEPy, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
domyslnie wstawiana warto§¢obliczona z wzoru AEPy, = 7800/(300+0,1* Ay), gdzie A¢ jest sumg powierzchni
stref ogrzewanych.

NAZWA GRUPY — w polu tym wys$wietlana jest nazwa zaznaczonej w drzewku grupy, uzytkownik moze
zmienia¢ nazwg, ktora automatycznie od§wiezy si¢ w drzewku,

12.4.1.5 Okno zrédia oswietlenia wbudowanego

"7 ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Niekomercyjna w pelni funkejonalna wersja czasowa wazna przez nastepne 30 dni. - Kamienica 26_chiod_1 |
Piik Edyca Werss Raporty Ustawienia Pomoc W
CERTYFIKAT Oswietlenie
(&) Efekt ekologiczny | Nozwagupy  Standardowe
() ctekt ckonomiczny ) Uzytkowanie oéwietlenia Czas utytkowania oéwietlenia
o Tablice t5=1250,00 h 1,=1250,00 h
) Budynki gastronemii i ustug
atX=H o . . .
Wpiyw Swiatia dziennego Wspdiczynnik wplywu Swiatta dziennego
2= Certyfikat
B, Czesé mieszkalna Rodzaj regulacj: Reczna Tablice Fa=1,00
(% Wiybrany typ raportu nie uv
G-l Cogsé uslugowa Wipiyw nicobecnosei pracownikéw w miciscu pracy Wsp. wplywu nicobecnosci pracownikow
[E-E Zrodia Swiatla Rodzaj reguiacj: Reczna Tablice Fo=1,00
SRV Stondardowe
_ ! s7tazienka Wpiyw obnizenia natezenia odwictlenia & obnizenia natezenia 0§
~ ! sHala [C] Regulacia prowadzaca do utrzymania natezenia oswietienia na poziomie wymaganym e
Fe="2—==0,90
& Wspsiczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oéwistlenia:  1F=0,80 2
Parametry obliczen mocy opraw 0% Moc jednostkowa opraw oswietleniowych
Eksploatacyine nateenie oswietlenis w pomieszczenis: E = 300,00 Ix Tablice
P Eeciz00 A Tablice
Skutecznodé §wieting: n,= 104,00 1 Tablice :
Parametry do obliczen &redniej wazonej mocy jednostkowej i zapotrzebowania energii Informacje uzupelniajace
R Uwagi =
Powigrzchnia uzytkowa grupy pomieszczef: A; = 4813 m? =
< m ,
= — 5 Roczne iie na energie do oswi
"' Ogrzewsnie i wentylacia
1 Cieptawodauzytkowa Euym B [ B i) (Forty )l = 27,91 AN
A% Chiodzenie
- Odwietlenie Roczne zapotrzebowanie energi elekiryczne] E —okWh o
. koficowe] do napedu urzadzef pemocniczyeh e
/ DANE WEJSCIOWE systemu oswietlenia:
;Z OBLICZENIA CIEPLNE
Raport o bledach
= CERTYFIKAT o Ty Opis -
2 raporty 1 |ostzezene Parametr Mostek cieplny przegrody”, nie zostal popranie wypeiony!
2 |Ostrzstenie Parametr "Mostek cieplny przegrody”, nie zostat poprawrie wypeniony!
3 |nstrzezenie Parametr "Mastek cieniny nrearndy”. nie 7ostat nanrawnie wnediany! =
d e R [ ] R )
Rys 464. Okno certyfikat zrodta oswietlenia na podstawie natgzenia i skutecznosci oswietlenia

320



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Certyfikat

*T ArCADia-TERMO PRO 4.1 Licencja dla: test TERMO 4 [L01] - test SNACIEC X
Piik Edycja Wersia Rapoty Ustawienia Pomoc £ W () efeke ekologicany ) ({2 ) efekt ekonomiczny) ([} pobsr erzeinikow |
CERTYFIKAT Oséwietlenie
fadr X [ [ Nazwaoruny: Nowe drodio swiatia Wiybor sposobu oblcze:  Ha podstawie mocy opraw
E}2== Certyfikat Uzytkowanie oswietienia Czas uzytkowania oswictienia
=T Niezgrupowane i _
Tabii 15=2250,00 h 14=250,00 h
< (@ Budynek referencyjny | Rodzal budynku . adliee *
S-L0 Zrodia éwistla e et
[ 1rodio 3 ziennego
Y e e e _
Fo=1,00
Rodzaj regulaci: Reczna Tablice
Wsp. wptywu nieobecnosci
Wplyw nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy pracowmikéw
Rodzaj requlacii Reczna Tablice oS ta0
Wplyw obnizenia nateenia oswietlcnia Wspdiczynnik obnizenia natezenia
Regulacia prowadzaca o Utrzymania nateenia oswietienia na poziomie wymaganym oswietienia
(1+1F)
Fe- 100
©  Wepbiczynnik uwzgledniajacy obnizenie nateenia oéwietlenia:  MF=1,00 E !
" opraw
1 n ¥l f, - Af = wc e p A | oswietieniowych I
2zwa : opra -
9204.44 hitmrok) p. m?) 'vp oprawy W Ezt]  Wim2) p\:EL;#A‘J: 762 % Taiice
R 1|51 3Kiatka schodona wy nasufitone podwdine - g 12,6 g
| Powierzchnia uytkowa grupy !
2|51 5Dyrektor anepojedncze | 5a0 2 33 '&| pomieszczer:
" Ogrzewanie i wentylacja = TA, =62,70 m?
=1 Ciepta wodauiytkowa 3[51 5Palamia prawy na sufitowe podwdine 150,0 1 10|
= Informacie uzupeniaiace
& Chiodzenie P
= Oswietlenie Roczne na energie do o ia pomi want S [
. - e B (R 1= 19,06 KA
/' DANE WEJSCIOWE Eyy= Er oo (B iohiFoty)l= 19,08 i
W= 0BLICZENIA CIEPLNE Roczne zapotrzebowanie energi clekiryczne] ’
- Koficowe] do napedu urzadzef pomocniczych Eu gy, =020 o
== CERTYFIKAT systemu o8 witienio
AU Raport o bledach
[
(= raporTY o T Opis
(Odsuie lsts bigddw!
- e 5 A BN .
( wen I 0 0= e s M s [ ) o = e o o ) e e e 1 =

Rys 465. Okno certyfikat zrodta o§wietlenia na podstawie mocy opraw

NAZWA GRUPY - pole do okreslania nazwy zrodta oswieltenia

WYBOR SPOSOBU OBLICZEN — pole do wyboru jednego z dwoch przypadkéw obliczen mocy
jednostkowej opraw o$wietleniowych:

Na podstawie mocy opraw — uzytkownik dostaje mozliwo$¢ wprzypisania do kazdego pomieszczenia mocy i
iloéci opraw o$wietleniowych, dodatkowo mozna skorzysta¢ z bazy opraw oswielteniowych

Na podstawie natgzenia i skutecznosci oswietlenia uzytkownik okresla nat¢zenie o§wieltenia w pomieszsczeniu i
okresla rodzaj zrodta swiatta.

GRUPA CZASU UZYTKOWANIA OSWIETLENIA

RODZAJ BUDYNKU - pole tylko do odczytu wartos¢ wstawiana na podstawie wartosci wstawionej w oknie
»Dane budynku” pole ,,Typ budynku”. Na podstawie tej danej wstawiane sg automatycznie wartosci tp i to,

. . . I ) r . : Takili
uzytkownik moze wstawi¢ wlasne warto$ci lub skorzystaé z podpowiedzi

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu roku [h/rok]
lp Iy lo
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoly 1800 200 2000
3 Sepitale 3000 2000 5000
4 Budynki gastronomii i ustug 1250 1250 2500
5 Dworce kolejowe, lotniska, 2000 2000 4000
muzea, hale wystawiennicze
6 Budynki handlowe 3000 2000 5000

Program domyslnie ustawia warto$ci na podstawie ,,Przeznaczenia budynku” wg ponizszej tabelki.
GRUPA WPLYWU SWIATLA DZIENNEGO

RODZAJ REGULACJI- pole stuzace do wyboru wartosci (lista zawiera z tabelki Rodzaj regulacji uzalezniony
od przeznaczenia budynku) domyslnie ustawiamy warto$¢ Reczna. Na podstawie tej danej wstawiane sg

. , . . . . ., , . , . . Tabli
automatycznie wartosci Fp, uzytkownik moze wstawi¢ wlasne wartosci lub skorzysta¢ z podpowiedzi ™

domyslnie wstawiamy warto$¢ Fp=1,0

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji ” Fy
Reczna 1.0
1 Biura, dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale Regulacja swiatta 09
wystawiennicze z uwzglednieniem swiatla dziennego
2 | Budynki handlowe, budynki gastronomii i ustug Reczna 1.0
Reczna 1.0
3 Szkoly, szpitale Regulacja swiatta 08
z uwzglednieniem $wiatta dziennego
D zalozono, ze co najmnicj 60 % mocy instalowanej jest sterowane,
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GRUPA WPLYW NIEOBECNOSCI PRACWNIKOW W MIEJSC PRACY

RODZAJ REGULACJI- pole stuzace do wyboru wartosci (lista zawiera z tabelki Rodzaj regulacji uzalezniony
od przeznaczenia budynku) domyslnie ustawiamy warto$¢ Reczna. Na podstawie tej danej wstawiane sg
automatycznie wartosci Fo, uzytkownik moze wstawi¢ wlasne wartosci lub skorzysta¢ z podpowiedzi
domyslnie wstawiamy warto$¢ Fo= 1,0

Tahlice

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fo
1 Biura, szkoty Reczna 1.0
Automatyczna” 0.9
2 Budynki handlowe, gastronomii i ustug, dworce Reczna 1.0
kolejowe, lotniska, muzea, hale wystawiennicze
3 Szpitale Reczna (czesciowo automat. ) 0.8
oW przypadku automatycznej regulacji co najmniej jeden czujnik obecnosci powinien by¢é zainstalowany w
pomieszczeniu, a w pomieszezeniach duzych co najmniej jeden czujnik obecnosci na 30 m’. Zatozono, ze w
przypadku automatycznej regulacji co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane.

WPLYW NATEZENIA OSWIETLENIA

REGULACJA PROWADZACA DO UTRZYMANIA NAT. EZENIA OSWIETLENIA NA POZIOMIE
WYMAGANYM — w przypadku, kiedy zaznaczymy brak regulacji wowczas pole MF wyszarza si¢, a dodatkowo
wstawiana jest warto$¢ 1. W przypadku odznaczenia aktywne jest pole MF i domys$lnie wstawiamy 0,8.

MF — pole to aktywne jest tylko w przypadku odznaczonego Braku regulacji, domys$lnie przyjmujemy wartosé
0,8 uzytkownik moze wstawi¢ wlasne wartosci.

DLA MEODY OBLICZEN NA PODSTAWIE NAT 'EZENIA I SKUTE CZNOSCI OSWIELTENIA
GRUPA PARAMETRY OBLICZEN JEDNOSTKOWEJ MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH
EKSPLOATACYJNE NATEZENIE OSWIETLENIE W POMIESZCZENIU Em [IX] — uzytkownik wstawia

Tahlice

wlasng warto$¢ lub wybiera , w ktérej wybieramy Em na podstawie przeznaczenia pomieszczenia.

SKUTECZNOSC SWIETLNA n; [Im/W] — uzytkownik wstawia wiasna wartosé lub wybiera — ™=
w ktorej wybieramy 1z :

Nazwa nz [Im/W]
Lampy rteciowe 60
Metalohalogenowe 120
Sodowe 150
Zarowka 10
Zaroéwka halogenowa 24
Swietlowka 104
Swietlowka kompaktowa 88

DLA MEODY OBLICZEN NA PODSTAWIE NATEZENIA I SKUTECZNOSCI OSWIELTENIA
OBLICZENIA MOCY JEDNOSTKOWEJ Py [W/m?] — warto$¢ wyliczana jest na podstawie wstawionych
warto$ci Eni 2z wzoru: Py=4,3 - E/ 112

Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢, jednak po zmianie w E,i nzzostanie ona od nowa przeliczona.

GRUPA PARAMETRY DO OBLICZEN SREDNIEJ WAZONEJ MOCY JEDNOSTKOWEJ I
ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

POWIERZCHNIA UZYTKOWA GRUPY POMIESZCZENA; [m?] — w polu tym wyéwietlana jest
powierzchnia pomieszczenia/strefy, w przypadku, kiedy mamy zgrupowane pomieszczenia wowczas w polu tym
jest suma powierzchni poszczego6lnych pomieszczen nalezacych do grupy,

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE DO OSWIETLENIA POMIESZCZENIA/GRUPY E_
[KWh/m?rok]- warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub domysInie wyliczana z wzoru:

N
EL,j:Fc'm[(Fo'FD'tD)‘*‘(Fo'tN)]
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIELTENIA E pom [kWh/erok]- warto$¢ wpisywana
przez uzytkownika

DLA MEODY OBLICZEN NA PODSTAWIE MOCY OPRAW

Moc jednostkowa opraw
ogwietleniowych

Lp MNazwa pomieszczenia Af Typ oprawy o llos¢ El ( 3
: : m Ml ] WimZ py=tBXA) _ 767 W Tabiice
3A mz
15 1 3Katka schodowa na sufitowe podidjne 70,0 3 126
L Powierzchnia uzytkowa grupy
2|51 5Dyrektor e 32,7 RNV ENESENE pojedyneze . 54,0 2 33 '#  pomieszczed:
o : = IA, =62,70 m?
3|31 5Palamia e 13,3 Opranynasufitowe podidine 150,0 1 ol !
80w r Informacje uzupetniajace
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oéwietlenia pomieszczenialGrupy Uwagt =]
Py [(FE s )= kih
By R ey IR B i) (Forty)1= 19,06 (500
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej .
kofcowej do napedu urzadzen pomocniczych Eapam. =0 k-‘aﬂ 1]
systemu oswietlenia:
ror S . .
Rys 466. Okno certyfikat zrodta o§wietlenia na podstawie mocy opraw

DLA MEODY OBLICZEN NA PODSTAWIE NATEZENIA I SKUTECZNOSCI OSWIELTENIA
OBLICZENIA MOCY JEDNOSTKOWEJ Py [W/m?] — warto$¢ wyliczana jest na podstawie wstawionych
wartosci Pji A¢z wzoru: Py =Y (PjxAp/ Y As

POWIERZCHNIA UZYTKOWA GRUPY POMIESZCZENA; [m?] — w polu tym wyéwietlana jest
powierzchnia pomieszczenia/strefy, w przypadku, kiedy mamy zgrupowane pomieszczenia wowczas w polu tym
jest suma powierzchni poszczegdlnych pomieszczen wstawionych do tabeli

GRUPA TABELA OPLICZEN MOCY JEDNOSTKOWEJ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

KOLUMNA NAZWA POMIESZCZENIA - pole do wpisywania hazwy pomieszczenia lub wyboru z listy

pomieszczen przypisanych do tej grupy pomieszczenia _***

KOLUMNA POWIERZCHNIE UZYTKOWA POMIESZCZENIA A¢ [m?] — pole do pisywania wartoci
powierzchni uzytkowej, w przypadku wybrania pomieszczenia z listy warto$¢ wstawiana automatycznie

KOLUMNA TYP OPRAW - pole do wpisywania typu opraw lub po wci$nigciu przycisku *** wyboru z bazy
opraw o$wietleniowych.

— o 2 |
Znajdz
Viyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.
i X0 P A ip. Model 5+
= Oprawy oswictleniowe
i1 Domowe one x
O Swietiswkowe
"1 Downlight =
o
17
18
zane potrdine 24 W 3x24W
Przywrbé domyéine wartoéci Wybér wersj bazy danych: 4.1 Anuly oK
Rys 467. Baza opraw o$wietleniowych
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KOLUMNA MOC [W] - pole do wpisywania sumarycznej mocy opraw w pomieszczeniu, w przypadku
wybrania opraw z bazy warto$¢ wpisywana automatycznie

KOLUMNA ILOSC [szt.] — pole do wpisywania ilosci opraw o$wietleniowych

KOLUMNA MOC JEDNOSTKOWA P;j [W/m?] — warto$¢ obliczana na podstawie wzoru Pi=Moc/A¢

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE DO OSWIETLENIA POMIESZCZENIA/GRUPY E_
[KWh/m?rok]- wartos¢ wpisywana przez uzytkownika lub domyslnie wyliczana z wzoru:

Py
E ;j=Fc 'm[(Fo “Fp - tp) + (Fp - ty)]

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIELTENIA E pom [kWh/mzrok]- warto$¢ wpisywana
przez uzytkownika

Whyliczenia koncowe dla tego okna:

Ex L [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie konicowa na potrzeby o$wietlenia wbudowanego, warto$¢
wyliczana z wzoru:

ExL= E(E Lj" Af) (suma wartosci dla kazdej grupy)

Qr.. [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng na potrzeby oswietlenia wbudowanego, warto$¢
wyliczana z wzoru:

QpL=3" Ex1
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12.5 RAPORT CERTYFIKAT

r S ER—— N
T ArCADia TERMO Nickomercyjna wersja coasowa 3.0 Nickomercyjna w peln Rinkejonaing wersjs Ceasows waina preez nasepne 30 ans. Kamemea 2.6 chioa 1 N o o0, [t

Pl Wersia Raporty Ustawienia Pomoc £ W

RAPORTY Certyfikat

(W) Efekt ekologi ) \ ‘

( 1) Efekt ekonomiczny | EP - budynek oceniany

( w 1236_5 kWh/(mZrok)

e )

N N

Fi= 0 S0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 >1000
EP-ref budynek nowy EP-ref budynek przebudowywany
266.89kWhi{m?rok) 306.93kWhi(m?rok)

Parametry dla budynku ocenianego
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP: 236.482 kWhy(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koricows EK: 116.176 kWh/(m?rok)

Wyniki obliczert rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna: -

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q,: 15141.730 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng przez system grzewczy | wentylacyiny Q, : 7150.702 kWhy/rok

Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng przez system do przygotowania cieptej wody O, : 3029.241

KWh/rok
— R tracbowani i plerwot tem chlodzenia | wentylacji Q, _: 3623.798 kWh/rok
R oczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system chiodzenia i wentylacji Q, : 3623 ol
SCE Certy ] S Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng przez system ofwietlenia wbudowanego Q,, : 4030.074 kWh/rok  _
/ DANE WEJSCIOWE
—
= OBLICZENIA CIEPLNE Raport o biedach
== CERTYFIKAT Lo. Ty
= RaporTY 1 |Ostrzezenie Parametr Mostek ciepiny przegrody”, nie zostal poj
2 |ostrzezenie Parametr "Mostek ciepiny przegrody”, nie zostal poy
3 |0str7esenie Parametr "Mostek cienlnv nrzearndv®. nie 7ostat nor

< [14114] > -

Rys 468. Okno Certyfikat, raport

Program pozwala na podglad wynikow dla poszczegdlnych grup swiadectwa i zbiorczego wyniku z wszystkich
grup wyliczonego na podstawie EPm (zaznaczenie na drzewku ikonki certyfikat). W programie mozna
wygenerowacé trzy rodzaje raportow .rtf :

- pierwszy uruchamiany pierwszg ikonka generuje raport §wiadectwa charakterystyki energetycznej,

- drugi uruchamiany drugg ikonka generuje raport charakterystyki energetycznej,

- trzeci uruchamiany trzecia ikonka pokazuje dane wejsciowe do projektu (przyjete sprawnosci, wyliczone
energie koncowe i pierwotne, energi¢ pomocniczg dla kazdego wstawionego zrodia)

12.5.1 Parametry dla budynku ocenianego

kWh
m2-rok

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA EP ( ) — wartos$¢

wyliczana z wzoru Esz—”, gdzie As - powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze .
f

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK(%) — wartos¢

K:(QK,H+QK,W+QK,(:+EK,L)
A
f

wyliczana z wzoru E , gdzie A¢ - powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze.

12.5.2 WYNIKI OBLICZEN ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
PIERWOTNA

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qp(“.r) - warto$é wyliczana z wzoru
Qp=Qpu +Qpw + Qpc + Q.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY I
WENTYLACYINY Qp (-7 - wartosé wyliczana z wzoru Qe =Wy * Qi + 3 * Eetpoma-
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY Qp (o) - wartos¢ wyliczana 2 Wzoru Qpw=wyy - Qi + 3 -
EELponLVV-

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM CHLODZENIA 1
WENTYLACJI vac(%) - wartos¢ wyliczana z wzoru Qpc=3 - Qg.c + 3 - E¢i pom,c-

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO Qp (%) - wartos¢ wyliczana z wzoru Qp c=3 - Ec .

12.5.3 WYNIKI OBLICZEN ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
KONCOWA

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY I
WENTYLACYJINY Quu(-) - wartos¢ wyliczana z wzoru Qi =224

NH,tot

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY QK,W(%) - warto$¢ wyliczana z wzoru QKYH:—;?W'"d,

W.,tot
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM CHLODZENIA 1
WENTYLACJI QK,C(%) - warto$¢ wyliczana z wzoru QKYH:QC'”"Z

nc tot

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO EK'L(%) - warto$¢ wyliczana z wzoru EK,L=Z(EL_]- . Af).

12.5.4 PARAMETRY DLA BUDYNKU REFERENCYJNEGO

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA BUDYNKU NOWO
BUDOWANEGO EP (1;111;: k) — wartos$¢ uzalezniona jest od wspotczynnika ksztattu A/V, i od wybranej metody
certyfikatu:

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA BUDYNKU
PRZEBUDOWYWANEGO EP (":(ZM::k) — warto$¢ w tym polu jest powigkszong o 15% wartos$cia

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA BUDYNKU NOWO
BUDOWANEGO EP :
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13 EFEKT EKOLOGICZNY
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13.1 WSTEP DO EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Naktadka na ArCADia-TERMO efekt ekologiczny pozwala na obliczenie zuzycia poszczegolnych paliw przez
systemy grzewczo-wentylacyjne, przygotowania cieptej wody, chtodzenia, o§wietlenia wbudowanego i systemy
pomocnicze, a takze emisji zanieczyszczen do atmosfery SO,, NOy, CO, CO,, Pyl, Sadza, B-a-P. Obliczenia
wykonywane sg zar6wno dla danych wpisanych w czes$ci certyfikat jak i audytu na podstawie wybranego
wariantu optymalnego.

Efekt ekologiczny potrzebny jest w przypadku kiedy wykonujemy audyt do dotacji unijnych lub Funduszu
Ochrony Srodowiska.

W przypadku obliczen dla SCHE lub Projektowanej Charakterystyki Energetycznej uzytkownik dostaje
mozliwo$¢ porownania zaprojektowanych systemow w budynku z alternatywnymi (np. z systemami na paliwa
odnawialne), co przydatne do analizy oddziatywania na srodowisko inwestycji. Dodatkowo mozemy zobaczy¢
ile paliwa zuzywa nasz budynek dla zaprojektowanych systemow i ile mogiby zuzywaé w przypadku gdy
uzyliby$my alternatywnych zrodet.

Podstawa obliczen emisji zanieczyszczen sa Materiaty informacyjno-instruktarzowe MOSZNiL 1/96 ,,Wskazniki

emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z proces6w energetycznego spalania paliw”
Dz. U. 04.281.2784.
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13.2 WYBOR OBLICZEN EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Uzytkownik efekt ekologiczny moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczen zarowno certyfikatu jak i audytu

. ., S YEFEKT EKOLOGICZNY™™ _ .
energetycznego, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke . Na tej podstawie w
zaleznos$ci od tego czy ma wybrane obliczenia audytu czy certyfikatu pojawi si¢ w dolnej cze$ci dodatkowy

pasek ,,Efekt ekologiczny” z dwoma podgrupami Audyt i certyfikat.

T ArCADia-TERMO Ni 3.0 Ni

jna w petni

wersja czasowa wazna przez nastepne 30 dni. - Kamienica 2.6_chlod_1 =

Plik Wersio Reporty Ustawienia

DANE WEJSCIOWE

0 e chotosicany)

Pomec AW A ¥
| wiybir oblicze

.
[ e Y &

Wykonaj obliczenia projektowanego obciazenia ciepinego ¥
pomieszczen

& Ostatnio uzywane
Kamienica 2.6_chlod_1.thb
All_Jedn_2b.thb
Tryby-Pracy_2_6.thb
[@ Szablony
4 Przegrody
[} szkota Podstawowa nr 81.1
[ Osiedle Nowy dom.btt
[T} Przegrody 1.0t

Wiykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa  &¥

© zchiodzeniem

© bez chiodzenia

Dane adresowe

Wykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej Y
@ S$wiadectwo charakterystyki energetycznej

(wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie)
©

(wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budowe)

Opis obliczer

[HOobliczeniowe zapotrzebowanie na ciepio
pomieszczer Q

[#sezonowe zapotrzebowanie na ciepio
budynku

< m ) l [F] Wykonaj obliczenia audytorskie o i
Certyfikat
i
E T © Audyt energetyczny
= Au remonto
= Daneo budynku 2 it
W= OBLICZENIA CIEPLNE
= CERTYFIKAT
— -
£2 Y PA
" zuzvciepauw o bl
'S) [EFEKT EKOLOGICZNY Lp. Typ Opis -
=  raporty. 1 |Ostrzezenie Parametr Mostek deplny przegrody”, nie zostat poprawnie wypelniony! =
2 |Ostrzezenie Parametr Mostek cieplny przegrody”, nie zostat poprawnie wypelniony!
3 I0strzezenie Parametr "Mastek cieninv nrzearndv™. nie 7ostat nonrawnie wvneknionv! s
@ = o E----------------.--

Rys 469.

Okno Wybér obliczefi

329



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

EFEKT EKOLOGICZNY

13.3 EFEKT EKOLOGICZNY DLA CERTYFIKATU

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia SCHE lub PCHE program przenosi nam dane odno$nie
zapotrzebowania na moc, sprawnosci, rodzaju paliwa, zuzycia energii elektrycznej na urzagdzenia pomocnicze,
dla wszystkich zaprojektowanych systeméw w budynku. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa
wstawia domyslnie warto$¢ opatowa Hu (uzytkownik moze tez wybraé¢ inng warto$¢ korzystajac z bazy wartosci
opatowej).

13.3.1 OKNO ZUZYCIE PALIWA

~
"7 ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Nickomercyjna w pelni funkcjonalna wersja czasowa wazna przez nastepne 30 dni. - All_ledn 25 S | B |
Pl Wersia Raporty Ustawienia Pomoc £ W
ZUZYCIE PALIW Certyfikat
( 'Q‘ ) Pobierz dane z certyfikatu
(@) cfekt ckonomiceny ) Zutycie paliw systemdw grzewczo - wentylacyinych
e N Udzial Qnd Qkh  Wartosc opatona Zuzyce
([l obsr grzeinikow ) L. Rodzzj paliwa % Kitihjrok. ntot Kihjrok Hu Pt painap Jednosta
T || t [Peine-weoelkememy 100,00 1228334 0,66 1872460 7,70 o RWRKD L. 291,77 kalrok
% Alternatywne #rodia
] uwzgledni roczne zuzycie energi przez urzadzenia pomochicze: 0 %
[C] Zuycie paliw systeméw przygotowania ciepiej wody
Udziat Qund Qkw  Wartos¢ opatowa 2Zuzyce
Lp Rodzaj paiiwa = s O v ca Jednostka LS sedrostis
Energia elektrycana - produkdja . I
1 [Serda 00,00 12043% 0,60 007,27 1,00 o KWRAWD 1 207,27 Kithjrok
0 Tk
[F] Zuzycie paliw systeméw chiodzenia
N Udzial Qnd Qkc  Wartosc opatona Zuzyce
L. Rodzaj paiiwa g B = Jednostka  PY9S ednosti
1 |Ecoe sekdnyoma pradicia |4 0,00 0,00 L 1,00 e kBRI L. kwih/rok
SL Certyfikat
S Audyt
/' DANEWEJSCIOWE ok
W= OBLICZENIA CIEPLNE
S CERTYFIKAT
= e Rapot o bigdach
“{ EFEKT EKOLOGICZNY Lp. Typ Opis P
7.
[2 RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspéiczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ oc do modern., powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,30
2 lnetrsasania e amate bl k1 10 e 1 200 )
d_ o @ || || B |
Rys 470. Okno Zuzycie paliw certyfikat, wiaczone pobieranie danych z certyfikatu

POLE POBIERZ DANE Z CERTYFIKATU — w przypadku zaznaczenia ¥! program pobiera dane odno$nie
zuzytej energii, paliwa i sprawnosci z Certyfikatu, gdy odznaczymy to pole wowczas uzytkownik bedzie mogt
wstawia¢ wlasne wartosci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domysSlnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

[] Zuiycie paliw systemow grzewczo - ylacyjny
L.p. Rodzaj paliva Ud;n‘a' kv‘\?l‘:;l:)k ntot k\"cfl'lrl::lok D;:f‘;l?:im Jednostka s:ﬁ:;‘% Jednostka +
1 |Paliwo - wegiel kamienny wee 100,00 14737,90 0,7 eee 1992357 7,70 eee KWWk e 2587,48  kgjrok x
231,94 £
Rys 471. Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwos$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodia ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qpng.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q ,kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
cieplnych, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qpng.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 14 - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodla ciepta
SCHE lub PCHE, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych
sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodtach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk s« .

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx 1kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qu naiNH.tot Z WZOrU: Qx n=QH naMH.tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ...

=NRC X
T, Jednostka Uwagi +
.. X
Kwh/m? see -
Kmjm? [ ahrkg f
hks | KWhAWh
dihkg | kWh = P
kWhkg kWh/m® -
)
kwh/kwh
kwh/kwh
kWh/kiwh
lwh/kwh
P -
KWhkWh ...
kWhiWh ...
kWhiwh ..
.
e ...
kwh/kg
Kthkg
'
Preywroé domyéinewariosc  Wybbr wersji bazy danych: 2.4 Anultj oK
2 , . .
Rys 472. Baza warto$ci opatowej

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane

domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie +==. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/| I/rok

2 kWh/m® m®/rok

3 KWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q;I(—"

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE g pom 1
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥l warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole
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D Zuiycie paliw systemow przygotowania ciepte] wody

Udziat Qund Ok,w Wartogé Zuzyde :
% kwhjrok fiiot kwhjrok  opafowa Hu Jednostia paliwa B Jednostka +

1 |Paliwo - wegiel kamienny ... 100,00 841143 0,3 eee 29470,34 7,70 «ee kWWh/ka ee. 3827,32  kajrok x
]

L.p. Rodzaj paliwa

336,00 0
’ rok

Rys 473. Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwos$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qung.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q\y .«kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w
przygotowaniu cieplej wody, w przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$é

and-

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1o - pole W przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrédta ciepta SCHE lub PCHE,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwos$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodlach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk sss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx wkWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Q. ngifMw tot Z WZOru: Qx w=Qw.naMw,tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej
przyciskiem s...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoéci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie +==. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/| I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 KWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q;(,w

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE pom w
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole
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[C] Zuiycie paliw systeméw chiodzenia

Wartosé Zudyde
Jednostka  SISE Jednostka +

a+a 100,00 25348,12 2,7 ++s 9388,19 1,00 aee kWhkWh ... 9338,19  kWhjrok x
2|

Udziat Qend
Y

e Ok,c
Lp- R Khjrok oat kthjrok  opalowa Hu

Energia elekiryczna - produkdia
mieszana

KWh
0 rok

Rys 474. Tabela zuzycia paliw dla systemow chtodzenia

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku r¢cznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qg

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q¢ ,skWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
chtodu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qcpg.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1« - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrédta chtodu SCHE lub PCHE,
w przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodtach chtodu w certyfikacie poprzez przycisk =ss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qy ckWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc nginc tot Z WZOru: Qk c=Qc naMc tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia wartos¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej
przyciskiem sas.

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie +=.. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwWh/I I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 kWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$é jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE pom,c
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥/ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Program domy$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemow o
Roczne zuzycie energii elekiryczne] przez systemy oswietlenia wbudowanego:  2563,88 %

Kb
Uwzglednij roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 6,00 —r‘ék
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Rys 475. Tabela zuzycia paliw dla systemow oswietlenia wbudowanego

ROCZNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim
wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w o§wietleniu wbudowanym, w przypadku recznego
wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ E .

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE g pom .
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [¥| warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawno$ci systemu.

13.3.2 OKNO ALTERNATYWNE ZRODELO

! ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasowa 3.0 Niekamercyjna w pelni funkcjonalna wersjs czasows wazns przez nastep
Pk Wera Raporty Ustawienia Pomoc §* W
| zuivcie PALIw Certyfikat
.Q ol Wiykonaj obliczenia poréwnawcze )
(@) efekt ckonomiceny ) Zuiycie paliw systeméw grzewczo - wentylacyjnych
\jiuﬂbh'—"k'\ Roczne Zapolrzebowanie na energie uZytiowa systemu grzewczo - wentylacyinyen: 1228334 S
obér grzcjnikow
_—— | =T - Udziat Qhnd = Qk,h Wartogé Jednostka Zutyde b ,*
= Zuiycie paliw P S % kWhjrok L kuhjrok opalowatu S paiwap s
-
1 [frerga clekdrycma-prodikcla | 1000 12283,34 3,16 w0 3890,39 1,00 ove KWHAWH 1.0 3890,33  kiWhjrok X
mieszana
i)
Uwzgledni roczne zuzycie energi przez urzadzenia pomocnicze; 126,00 St
Zuiycie paliw systeméw przygotowania ciepiej wody
Roczne zapoirzebowanie na energie uiytkowa systemu przygolowanis cieplej wody:  1204,38 502
» Udzel  Qnnd Qw Wartodé Zuzyde p
Lp. Rodzaj palina % ok ntot Kbfick  opaionafiy | Jednosta  JGNTE Jednosta =
Energia elektryczna -produkdia | - o - o |
1 |Creroms e 100,00 120435 160 e 773 L0 wee KWW 100 752,73 kWhirok X
1B
l T
Uw zglednij roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 105,12 %
Zutzycie paliw systemow chiodzenia
3 Roczne na energie uZytkowa systemu chiodzenia 0 48
L Certyfikat — " - ,
0 — Udzat  Gan Qe Wartos¢ Zuzycie
S Awdyt Lo Rodzaj palivia %  kWhjrok ot kWhirok opalowatu | Jednosta | g Jednosta +
/ DANEWEJSCIOWE 1 :”‘:;Ea‘an:‘e"‘“‘f“z”a'”’”d“km et 0,00 0,00 1,00 et 0,00 1,00 eee KWW ... 0,00 Kithjrok. X
W= OBLICZENIA CIEPLNE HE
LA ] Uwzgledni roczne zuzycie energi preez urzadzenia pomocnicze: /i) S
L zuvciepauw —
‘!q EFEKT EKOLOGICZNY Lp. Typ Opis P
7.
! [2 RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspéiczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ oc do modern., powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,30 @
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Rys 476. Okno Zuzycie Paliw, alternatywne Zrodta certyfikat

WYKONAJ OBLICZENIA POROWNAWCZE - pole do wyboru czy w efekcie ekologicznym
uwzgledniamy alternatywne Zrodta wowczas zaznaczmy ¥, lub czy obliczenia wykonujemy tylko dla
projektowanego budynku wowczas pole zostawiamy odznaczone.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemdw grzewczo - ylacyjny
Roczne zapotr na energig uzytkowa systemu grzewczo - wentylacyjnych 1473790 %
o Udziat Qhnd Qk,h Wartosé Zuzyde F
L SEEA 1 % kiwh/rok ntot kWwhfrok  opatowa Hu pedosial paliwa B S +
1 |Paliwo - biomasa s 100,00 14737,90 0,8 «+s 18565,14 4,28 ves KWhjkg wae 433765 kofrok x

-
EH

Uwzglgdnij roczne zuZycie energi przez urzadzenia pomocnicze: 420,00 %

. . . , -
Rys 477. Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijane;j listy uruchamianej poprzez weisnigcie
przycisku sss.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodla na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qpng.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q4 ,ckWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1« - pole do wpisywania sprawnosci systemu
poprzez przycisk sss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qy 1kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qu naiNH.tot Z WZOrU: Qx n=QH.naMH.tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej

przyciskiem s,

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie ... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/ I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 KWh/kKWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q;I(—”

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE; yom 1
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥! wartos$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacje¢ z okna sprawnos$ci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemdéw przygotowania cieplej wody

KWh
Roczne zapotrzebowanie na energie uZytkowa systemu przygotowania cieplej wody:  8411,43 ﬁ

Udziat Qwnd Qke,w Wartosé Zuzyde
% kihjrok =t KWhjrok opalowatu  ednosta@ | oojpp  Jednosta +

1 |paliwo - biomasa v 100,00 841143 0,4 ... 1896515 48 v KiWhkg L., #3411 kgfrok X
=

Lp. Rodzaj palina

Uwzglednij roczne zuZycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 73,00 %

Rys 478. Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody
RODZAJ PALIWA — pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku sss.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qung.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q\y ,«kWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU Nw,tot - Pole do wpisywania sprawno$ci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q wkWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw.ngiNw tot Z WZOru: Qx w=Qw,naMw,tot
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WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzystac¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opalowe]j wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie . Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 KWh/I I/rok

2 kwWh/m® m>/rok

3 KWh/KWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = QI’;—W

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE ¢ pomw
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥! warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacje z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systeméw chiodzenia

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa systemu chiodzenia 2534812 20

Wartosé

Udziat Qond Qk,c
%o kWwhjrok  opalowa Hu

- Zuzyde
Lp. Rodz] paliwa Kilinfiok ntot Jednostka [T Jednostia ’i’

1 |Energia elekiryczna -systemPY ... 100,00 25398,12 [28 ... 507364 1,00 veo KWHKWh ... 9073,64 kWhjrok x
Uwzglednij roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 0 %
Rys 479. Tabela zuzycia paliw dla systemow chlodzenia

RODZAJ PALIWA — pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijane;j listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku sss.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qcng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc nkWh/rok - pole tylko do odczytu, warto§é
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU TNc.tot - pole do wpisywania sprawno$ci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qy ckWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc ngifc tot Z WZOru: Qk c=Qc naMc tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domys$lng, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej
przyciskiem saa.

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoci opalowe]j wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub rgcznie «++. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.
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1 KWh/I I/rok

2 kwWh/m® m>/rok

3 KWh/KWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domy$lnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZY CIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE pomc
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [¥| wartos$¢ ta bedzie uwzglgdniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacje z okna sprawnosci systemu.

13.3.3 OKNO EMISJA ZANIECZYSZCZEN

Okno to stuzy do wpisywania emisyjnosci poszczegolnych zanieczyszczen, program na podstawie rodzaju
paliwa i alternatywnych zrodet wpisuje wystepujace w projekcie rodzaje paliwa i wstawia do nich domy$lne
wartoéci emisyjnosci na podstawie MOSZNIL 1/96 ,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego spalania paliw” Dz. U. 04.281.2784. Uzytkownik
moze rowniez rgcznie wstawi¢ wlasne warto$ci wykorzystujac do tego baze emisji zanieczyszczen.

T ArCADia-TERMO Niekomercyina wersja czasowa 3.0 Nigkomercyina w pehni funkcjenalna wersia czasowa wazna przez nastepne 20 dni. - All_ledn_2b =Rl
Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc §* W
EFEKT EKOLOGICZNY Certyfikat
.Q )] Pobierz dane z certyfikatu
[G@))crekt ekonomiczayi) Zuiycie paliw systeméw grzewczo - wentylacyjnych
& Ffekt ekonomiczay
e N Udzial Qna Qkh  Wartos opatona Zuzyce
(HH oobsr erzeinikow | Lo Rodza] paliva % Kilhjrok ntot Kihjiok ™ Jednostia paiwag Jednostia
[ 75 [rrpeerwewems | | 1 |Paiwo - wegiel kamienny 100,00 12283,34 0,66 18724,60 7,70 aes WVhKkG aee 2931,77 kafrok
i J Emisia zanicczyszczciil
[F] uwzgledni roczne zuzycie encrgi przez urzadzenia pomocnicze: 0 %
[[] Zuycie paliw systeméw przygotowania ciepiej wody
| Udziat Qund Qkw  Wartos¢ opatowa Zuzyce
Lp. Rodzaj paliwa = Jahfiok ntot ook = Jednostka piinag | Jednosta
1 i:’;;f;s‘ewytm'””d“k"a 100,00 120436 0,60 200727 1,00 cou KWHAWH 400 2007,27  KWhitck
it
0 Tok
Zuiycie paliw systemow chiodzenia
N Udzial Qma Qkc  Wartosé opaona Zuzycie
Lp. Rodza] paliwa % Kok ntot Kihjiok Hu Jednostka e Jednostka
1 :”‘:;Ea‘an:‘e"‘“‘f“z”a'”’”d“km A 0,00 0,00 o 1,00 <ee KWHJWR ...kwh/ruk
L Cotyfikat
S Auavt
""" [F] uwzgledni roczne zuzycie encrgi przez urzadzenia pomocnicze: A %
/' DANEWEJSCIOWE
W= OBLICZENIA CIEPLNE
== CERTYFIKAT
L ZumciERAL Raport o bledach
‘!x‘ EFEKT EKOLOGICZNY Lp Typ Cpis P
[ raporTY 1 |Ostrzezenie Paramets Wpdiceyriik przenikania U™ w praegrodie "7 oc do moder.”, powinien zajdowaé sie w przedzide od 0,00do 0,301 |
7 |Petrratani Daramet tr Wlendb- ik rrzanikania 11 i nrraaradsia "17 100v 1807 no i rrradsiale ad A AN dn 1 801 2
o o 5 W - =)
Rys 480 Okno emisja zanieczyszczen z rozbiciem na poszczegoélne systemy

GRUPA PARAMETRY EMISJI SYSTEMU GRZEWCZO WENTYLACYJNEGO

Z tabeli ,, Zuzycie paliwa systeméw grzewczo wentylacyjnych” W oknie ,, Zuzycie paliwa” i ,, Zrédta
alternatywne” pobierane sg dane odnosnie ,, Rodzaju paliwa” nastgpnie sortowane wg nazwy i wstawiane do
kolejnych wierszy tabeli ,, Parametry emisyjnosci systemow grzewczo wentylacyjnych”.

KOLUMNA RODZAJ PALIWA —pole tylko do odczytu pokazujace nazwe paliwa wstawionego do okna
., Zuzycia paliwa”

’

i ,, Alternatywne Zrédla”.
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KOLUMNA BAZA EMISYJNOSCI — pole to shuzy do wejscia do bazy emisyjnosci poprzez przycisk s
otwiera nam si¢ nowe okienko, w ktorym po wcisni¢ciu przycisku ok. przenoszone sa dane do pozostatych
kolumn SO,, NO,, CO, CO,, Pyt, Sadza, B-a-P [Benzo[a]Piren].

KOLUMNA JEDN. — pole to stuzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek w przypadku przekazania danych
z bazy warto$¢ jest wstawiana taka jaka dla wybranego elementu byta jednostka. Mozliwosci wyboru (kg/m®,
kg/10°m?®, kg/Mg, kg/kWh)

Paliwo - Olej optawy kg/m® 8,55 5 0,6 | 1650 | 18 0 0
Paliwo - Gaz ziemny kg/10°m? 0,0001 | 1280 | 360 | 1964 | 15 0 0
2 000
Paliwo - Gaz ptynny kg/m® 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Wegiel kamienny kg/Mg 19,2 1 45 | 2000 | 105 | 035 0,014
Paliwo — Wegiel brunatny kg/Mg 64 15 | 25 | 2400 | 60 0 0
Paliwo — Biomasa kg/Mg 0,69 19,9 1,17 0 0,69 0 0
7
Cieplo z kogeneracji — Wegiel kg/kWh 0,0003 0,00 0,00 0,37 0,00 0 0
kamienny 4 077 013 24 013
Cieplo z kogeneracji — Gaz ziemny kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z kogeneracji — Gaz biogaz kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z kogeneracji — Biomasa kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni weglowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni gazowej/olejowe;j kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni na biomasg kg/kWh - - - - - - -
Energia elektryczna — Produkcja kg/kWh 0,0091 | 0,00 | 0,00 1 0,00 | 0,0000 | 0,00000
mieszana 23 069 15 027 0054
Energia elektryczna — System PV kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Kolektory stoneczne kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Baza emisji zanieczyszczen =AiC X
Znajdi
Seukaj 5
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostgpne.
F9 X Lp. Nazwa Jednostka 502 | HOX | cO | co2 | Pyt 529 B o
i = W_egp:!::k:n"y [ ciag naturainy ;ng cer 3220 1 pop 1500 2000 20,30 5ep -mHl X
b ms:;;;:l‘:;i"; > 20 Mgih 2 |cag sztuczny ';ng . 59'2'3 1,500 35"3'3 SS;J é"":"j 0,350 0,013 |
-+ ] wydajnogc pary 5-20 Mgih
1 wydajnogé pary <= 5 Mgh r
-1 ruszt staty
= parowe i wodne o
- ?
-1 wydajno$¢ cieplna 25-200 —
B-_1 plomienicowe i pozostale \4‘
71 wszystkie
: Gaz ziemny wysokometanowy
] Gaz ziemny zaazotowany
-1 Koks
=1 Ruszt staly
(1 Kotly wodne i parowe
wydajnosé cieplna >= 200 KW
wydajnogé cieplna 25-200 kW
=[] Pozostate
"1 Olej opatowy
1 Olej napgdowy
4| m 3
Przywrdé domysine wartosci Wybér wersji bazy danych: 2.3 Anuluj oK
Rys 481. Okno baza emisji zanieczyszczen

KOLUMNA NAZWA PALIWA - pole do edycji przez uzytkownika,
KOLUMNA JEDN. — pole do wyboru jednej z mozliwych jednostek [kg/kWh], [ka/Mg], [ka/m?], [kg/10° m®]

KOLUMNA SO, uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA NOyx— uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku «ss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
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KOLUMNA CO- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢gcznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO,— uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku «+ i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
KOLUMNA PYL— uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku s i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA SADZA- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA B-a-P-uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$é albo korzysta z przycisku sssi
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

Kalkulator emisji zanieczyszczen &J

o Oblicz na podstawie zawartosci

Rodzaj paliwa: state
) mg @ siarki
Zawartos¢ siarki: 1,20 —
) popioctu
Zawartoéé popiotu: 7,00 %
Wynik =5+ 16,00 = 18,30 Anuluj DK
b
Rys 482. Okno kalkulator emisji zanieczyszczen

RODZAJ PALIWA — uzytkownik wybiera tutaj jeden z trzech wariantow ,, state”, ,, ciekte”, ,, gazowe”. Gdy
wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, state ” wowczas pojawiajg si¢ nam dwa nowe pola ,, zawartos¢ siarki s=...
[%] 7 i ,,zawartos¢ popiotu A'=...[%] ”. Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy s podawane w
[ka/Mg].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, ciekle” wowczas pojawiaja sie nam dwa nowe g)ola ,zawartos¢ siarki
s=... [%]” .Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sg podawane w [kg/m°].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, gazowe” wowczas pojawiajg sie nam dwa nowe pola ,,zawartosé siarki
s=... [mg/m®]” .Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sa podawane w [kg/10° m?].

ZAWARTOSC SIARKI s — pole do edycji przez uzytkownika zasada dzialania opisana powyzej

ZAWARTOSC POPIOLU A' - pole do edycji przez uzytkownika zasada dziatania opisana powyzej

13.3.4 Obliczenia

OBLICZENIA ZUZYCIE PALIWA B :

Dla ogrzewania i wentylacji: B = Q’;ﬂ
u
Dla cieptej wody z wzoru B = leﬂ
u

Dla chtodu z wzoru B = %€

Gdzie:

H, — wartos$¢ opatowa,

B — zuzycie paliwa,

Qk co— energia koncowsa systemu ogrzewania i wentylacji,

Qk cw— energia koncowa systemu przygotowania cieptej wody,
Qi c— energia koncowg systemu chtodzenia,

u

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN :

339



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

EFEKT EKOLOGICZNY

1 m!/rok kg/ m! 1

2 m°/rok kg/ 10° m° 1/10°
3 kg/rok kg/Mg 1/10°
4 kWh/kWh kg/kWh 1

5 I/rok Kg/ m* 1/10°

Obliczenie emisji NOx:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji NOyyp = Byo - NOyx - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody NOywo = Bywo - NOx - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia NOycg = Beg - NOx - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia NOx o = By - NOx - m

B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

NOy — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki

Obliczenie emisji CO:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji COpg = Byg - CO - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COwg = Byg - CO - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia CO¢p = B¢y - CO - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia COq=B - CO - m

B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki

Obliczenie emisji CO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji COzg = Byyg - CO, - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieplej wody CO,wo = By - CO, - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia CO,co = By - CO, - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia CO, o =Bo - CO; - m

B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO, — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji PYL:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji PYLyg = Byo - PYL - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody PYLyo = Bwo - PYL - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia PYLcy=Bco - PYL - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia PYL =By PYL - m

B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

PYL — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji SADZA:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji SADZA o = Byo - SADZA - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SADZA wo = Bwo - SADZA - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia SADZA ¢y = Bcg - SADZA - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu oswietlenia SADZA =By - SADZA - m

B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

SADZA — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji B-a-P:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji B-a-P ;o = By - B-a-P - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody B-a-P o = Bwo - B-a-P - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia B-a-P o = Bgp - B-a-P - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$§wietlenia B-a-P o= By - B-a-P - m
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B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)
B-a-P — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji catego budynku:

S050=503( ¢+SO03c0*+SO2w0+SO54o

NO,;=NOx o+ NOxco+ NOxwot+ NOxto

COOZCOL0+ COC0+ COW0+ COHO

CO4p=CO2 g*+COyco+COx+CO,4o

PYL=PYL +PYLc+PYLywotPYL
SADZA=SADZA ¢+SADZA;+SADZAw+SADZAL
B-a-Py=B-a-P +B-a-P¢g+B-a-Pyg+B-a-Pyg

OBLICZENIE EMISJI ROWNOWAZNEJ

Na podstawie obliczonych emisyjnosci (SO,,NOx, PYL,SADZA,B-a-P) dla catego projektu i dla zrodet
alternatywnych wyliczamy emisje rownowazng dla poszczegolnych substancji:

Obliczenie emisji rdwnowaznej dla catego projektu (O):
Eso0= SO - 1

ENOxO: NOXO : 0,75

EpYL(): PYLQ ‘ 0,75

ESADZA0: SADZAO : 3,75

Eg.a.po= B-a-Pq - 30000

Obliczenie emisji rdwnowaznej dla zrédet alternatywnych (1):
Esou= SOy - 1

ENOXlz NOXl . 0,75

Epyr = PYL; - 0,75

ESADZA1: SADZAl ' 3,75

EB—a—Pl: B'a'Pl - 30000

Obliczenie catkowitej emisji rtOwnowaznej dla catego projektu:
E/0=Eso:* Enoxot Epviot Esapzaot Eg-a-po [KQ/TOK]

Obliczenie calkowitej emisji rtOwnowaznej dla zrddet alternatywnych:
E1=Esou* Enoxat Epviit Esapzait Eg.a-pr [KQ/TOK]

Obliczenie efektu ekologicznego dla emisji rOwnowaznej:
Efekt ekologiczny E= E,y-E,; [kg/rok]

Obliczenie procentowego efektu ekologicznego dla emisji rtGwnowaznej:
Efekt ekologiczny Eo= [1 — (E/1/Ero)] 100 % [%]

13.3.5 Raporty i wyniki

W panelu Raport/Efekt ekologiczny mamy do podgladu wykresy zuzy¢ poszczegolnych paliw w calym
budynku, emisji zanieczyszczen, z rozbiciem na poszczegdlne systemy z poréwnaniem do zrddet

RTF
alternatywnych. W przypadku kiedy chcemy wydrukowaé raport rtf nalezy wcisna¢ przycisk ¥  Raport sktada
si¢ z kilkunastu stron na ktorych pokazane jest zuzycie paliwa, emisja zanieczyszczen i emisja rOwnowazna.
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_ _ - —
T ArCADia-TERMO PRO 2.4 Licengja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT 20108 [L03] - m@ﬂg

|| Plik Wersip Raporty Ustawienia Pomoc £ & 3 W

Zuiycie paliw

Zuzycie paliw na przygotowanie cieptej wody

Paliwn - wegie!
kammienny [Ky/tok]

[2--Z== Certyfikat
&g Zuycie paliw
3 Budynek proje|
3 Budynek z alte|

-] Auayt
(= Zuzycie paliw

] ' Energia elektryczna -

1088 86 kil (mrok) produkcja migszana
-:é [khrok]

o 20 &0 o0 &0 f

Paliwa - Kolektory
stoneczne termiczne
[KWhitok]

Palivo - gaz ziemny

I

[mefrok]
Obliczenia chiodu 10000 20000 30000 4000,0 50000 60000
L1 Audyt Paliwo - wegiel  Paliwo - Kolektory  Energia elektryczna - Paliwo - gaz ziemny
= Cortyfkat kamienny [ky/rok]  stoneczne termiczne produkcja mieszana  [meirok]
T 7usvcia ool [KWh/rok] [kWhirok]
() Zuzycie paliw
okt Projektowany

,,,,, Alternatywny
¥ DANEWEJSCIOWE

= Zuzycie paliw systemow o$wietlenia wbudowanego

W= OBLICZENIA CIEPLNE

== CERTYFIKAT ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘
154 AuDYT

o
[L* zuZyciE PALW

1] Raport o bledach
EFEKT EKOLOGICZNY
Lp. | Typ Opis -
‘= RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr “Wspdlczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "SZ 17, powinien znajdowaé sig w przedziale od 0,00 do 0,25! @
2 |Ostrzesenie Parametr “Wspdlczynrik przenkania Uc” w przegrodzie "STZ 1", powinien majdowat sie n przedzisle od 0,00 do 0,221 iy
PSR U O CEEETE B BEEET [s B =

Rys 483. Okno zuzycie paliwa certyfikat

T ArCADia-TERMO PRO 2.4 Licendja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT zmﬂ_n [LO3] - Szkota2 m@ﬂu
Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc * W 7 W
RAPORTY Efekt ekologiczny
& | ‘
i . SO2 [kgirok] . NOX [kg/rok]
[ Sl
700000 3600
B--2== Certyfikat . 600000 300,0
= Emisja zanieczyszezer
il 3 Budynek projektowany H CLIinp Z0
3 Budynek z alternatywnyn
1 Poiel Auayt o> 400000 2000
‘ i o 30000 0 1500
108826 kwwtnsmk)i
20000 0 1000
0 m M e m m >wm
10000,0 &0.0
= 0o 00
B Projektowany Alternatywny Projektowany Alternatywny
1 Audyt 7R181.3 439937 34256 1919
I Cenyfikat
T —
8 toxt chologiczny CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
""" 80000 400000.0
/' DANE WEJSCIOWE
= 70000 3500000
= OBLICZENIA CIEPLNE
= 60000 300000,0
i CERTYFIKAT
[T gpp— 50000 260000,0 -
“ zuivciepaLw
N Raport o bledach
EFEKT EKOLOGICZNY
Lo. | Typ Opis
= RAPORTY |odswez liste bleddw! ]
@ o= o  CEC ] BO] CECEEET B B ==

Rys 484. Okno emisji zanieczyszczen certyfikat
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13.4 EFEKT EKOLOGICZNY DLA AUDYTU

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia audytu energetycznego lub remontowego program przenosi nam
dane odnos$nie zapotrzebowania na moc, sprawnosci, rodzaju paliwa, dla systemow grzewczych i przygotowania
cieplej wody w budynku przed i po modernizacji. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa wstawia
domyslnie warto$¢ opatowa Hu (uzytkownik moze tez wybraé¢ inng wartos¢ korzystajac z bazy wartosci
opatowej).

13.4.1 OKNO ZUZYCIE PALIWA

-
" ArCADia-TERMO Niekomercyjna wersja czasows 3.0 Niekomercyjna w pelni funkejonalna wersja czasowa wazna przez nastepne 30 dni. - All_ledn_2b. =B ]
Plik Wersa Raporty Ustawienia Pomoc £ W
ZUZYCIE PALIW Audyt
[ ) Zuiycie paliwa przed termomodernizacia
C3 Zuiycie paliw systeméw grzewczo - wentylacyjnych
Efekt ekonomiczn Wortod opatom o
‘;;‘ Lp. Rodzaj paliwa 0,0 k@i;zk artoicopalona  sedostia PPN senoa =
(L) oobor erzeinikow | 1 [Palina - wegiel kamienny 1t 0,86 w0 1237383 770 ous KWhikg 10 2499,68 kajrok X
(= Zuiycie paliw
Zuiycie paliw systeméw przygotowania cieplej wody
— — QO,cw  Wartosc opafowa Zuiyde paiina 3
Lp. Rodzaj paliwa no,cw Kilhyrok e Jednostka 5 Jednostka =
Energia elektryczna - produkcia . N o - .
1 || pieszana e 0,80 e 230,30 1,00 aes kiWh/kiWh aee 3717,17 kwhjrok X
Zulycie paliwa po termomodernizacii
Zuiycie paliw systeméw grzewezo - weniylacyinyeh
. Qlco  Wartod opatowa 2uzyae paliva
Lp. Rodza] palina i, Kok o Jechnostha 2 Jednostia .
1 |Paliwo - gaz ziemny aee 0,30 .. 1140461 9,97 2es KWHJm? oe. 1268,03 m3frok x
Zuzycie paliw systeméw przygotowania cieple] wody
N e " QLo Wartosc opafowa Zuzydie paliwa
- Certyfikat Lp Rodzzj palina nLen Kbk o Jechnostha 2 Jednostia .
2 Audyt z 5
vvvvv Egacimmaraiian e 0,84 wes 1583,07 1,00 aes KWh/KWH aes 1896,52 KWhfrok x
; mieszana
/' DANEWEJSCIOWE =
W= OBLICZENIA CIEPLNE
S CERTYFIKAT
= e Raport o blgdach
‘!Q EFEKT EKOLOGICZNY Lp. Typ Opis P
[
[2 RAPORTY 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspéiczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ oc do modern., powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,30 B

Rys 485. Okno zuzycie paliwa certyfikat, wiaczone pobieranie danych z audytu

POLE POBIERZ DANE Z AUDYTU — w przypadku zaznaczenia ¥/ program pobiera dane odnosnie zuzytej
energii, paliwa i sprawnos$ci z Audytu, gdy odznaczymy to pole wowczas uzytkownik bedzie mogt wstawiaé
wlasne wartosci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH PRZED
MODERNIZACJA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systeméw grzewczo -

L.p. Rodzaj paliwa no,co kﬁi?‘v’fcrook '.-‘-iarlos'}c:iapab't\'a Jednostka ZuzycleBpaI\wa Jednostka *
1 |Paliwo - wegiel kamienny ee 0,7 ves 14737,90 7,70 ves KWhjkg ves 2587,48 kafrok x
Rys 486. Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku =«=.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1, - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a wartos¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w systemie
grzewczym Audytu, w przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodlach ciepta w audycie poprzez przycisk ss=.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q, ,kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczona warto$¢ Q.

WARTOSC OPALOWA H,, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto§¢ domyslna, uzytkownik moze skorzystac¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j

przyciskiem s.s.

Baza wartoici opatowych = | B i
Znajdi
Szukaj |5
Wyniki wy
X T 2+
- L.p. Nazwa opalowa Jednostka Uwagi
-] Paliwa Hu
1 |Pa|i‘,-o - Olej opatowy 10,080 kwh/l I x
2 |Paliwo - Gaz ziemny 9,970 kWhjfm3 o
3 |Paliwo - Gaz ptynny 6,500 kwh/m? E
4 |Paliwo - Wegiel kamienny 7,700 kWhjkg
5 |Paliwo - Wegiel brunatny 2,680 kwhykg r
& |Paliwo - Biomasa 4,730 kiWh kg -
raci - W 110 ]
7 IEIED'D 7 kogeneracji - Wegiel 1,000 Kk ¢
amienmy
Ciepto z kogeneradji - Gaz
8 Ziemny 1,000 lwhkwh
Ciepto z kogeneradji - Gaz a0c o
9 bingaz 1,000 kKWhfkwh
10 |Cieplo 7 kogeneracji — Biomasa 1,000 kwhkwh
11 |Ciepto z ceplowni wedlowe]j 1,000 kwhkwh
Ciepto z deplowni o
12 | onejoleiowe; 1,000 kiwh/kwh
13 |Cieplo z ceptowni na biomase 1,000 kwhkwh
14 |Enerdia elekiryezna —Produkeja 4 505 Kk
misszana
15 |Energia elektryczna — System PV 1,000 kwhkwh
16 |Paliwo - Kolektory stoneczne 1,000 kwh/kwh
Przywradé domysine wartosci Wybé6r wersji bazy danych: 2.3 Anuly OK

Rys 487.

Baza warto$ci opatowe;j

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoci opalowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie +=.. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kKWh/I I/rok
2 kKWh/m?® m>/rok
3 KWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B =

QO,co
Hy

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie

tabelki powyzej.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY PRZED
MODERNIZACJA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemow przygotowania ciepiej wody

L.p. Rodzaj paliwa

1 |Paliwa - wegiel kamienny

Rys 488.

Qo,cw
kwhjrok Hu
e 4688,40 7,70

no,cw

ee 0,3

Wartoé¢ opatowa

Jednostka

«es KiWh/kg

Zuzyde palina
B

eve 2133,32

Jednostka +
kafrok x
E

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku sss.
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CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1, - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w przygotowanie
cieplej wody Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodtach ciepta w audycie poprzez przycisk sss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q, .,kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a wartos¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qoew.

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej

przyciskiem s,

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie ==. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/ I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 KWh/kKWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q;;ﬂ

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH PO MODERNIZACJI

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zufycie paliw systeméw grzewczo - wentylacyjnych

L.p. Rodzaj paliwa ni,co k?‘v‘:‘;ﬁ'zk l-vartosazpab'.\'a Jednostka *

1 [paliwo - wegiel kamienny e 0,7 vee 164,01 7,70 vue Kilth/kg va 288,63 kgjrok x
i

Jednostka ZuzycleBpahwa

Rys 489. Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo§¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku sss.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1, , - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a wartos¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w systemie
grzewczym Audytu, w przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrédlach ciepta w audycie poprzez przycisk ss=.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q; ..kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qco.

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opalowej odpalanej

przyciskiem s,

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opalowe]j wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie +==. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.
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1 KWh/I I/rok

2 kwWh/m® m>/rok

3 KWh/KWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domy$lnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY PO
MODERNIZACJI

Program domy$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zutycie paliw systeméw przygotowania cieplej wody

Qi,ow Wartos€ opatowa
0

Lp. Rodza] paliwa ni,on Khjrok e Jednostha Z“ZV"EBW"""E

Jednosta
1 |Paliwo - wegiel kamienny E ver 4688,46 7,70 ves Kl /kg vee 2133,32 kafrok

El 3¢ &

Rys 490. Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku sss.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1, - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w przygotowanie
cieplej wody Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrddtach ciepta w audycie poprzez przycisk ss=.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q; .,kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Q.

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia wartos¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej
przyciskiem sss.

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowe]j wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie +==. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwh/I I/rok

2 kWh/m® m*/rok

3 kWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = Q:Iﬂ

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$é jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.
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13.4.2 OKNO EMISJA ZANIECZYSZCZEN

Okno to stuzy do wpisywania emisyjnosci poszczegolnych zanieczyszczen, program na podstawie rodzaju
paliwa i alternatywnych Zzrodet wpisuje wystepujace w projekcie rodzaje paliwa i wstawia do nich domys$lne
wartoéci emisyjnosci na podstawie MOSZNIL 1/96 ,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego spalania paliw” Dz. U. 04.281.2784. Uzytkownik
moze rowniez rgcznie wstawi¢ wlasne warto$ci wykorzystujac do tego baze emisji zanieczyszczen.

"7 ArCADia-TERMO Nickomercyjna wersja czasowa 3.0 Nickomercyjna w pelni funkjenalna wersja czasowa wazna przez nastepne 30 dni. - All Jedn_2b =

Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc §* W

EFEKT EKOLOGICZNY Audyt

"ﬂ W Parametry emisji zanieczyszczen przed termomodernizacia
P Lp Rodzzj palina Jednostka
‘; "j EfckHCknne miceny :‘ 1 |Paliwo - wegiel kamienny e kaMg

(B oobor erzeinikow Energia eekirycana - produkca | o

mieszana

2

0,002300  0,000690

Parametry emisji zanisczyszozef po termomodernizacii
Lp. Rodza palina Jednostka 502 NoX o co2 Pyt Sadzs BaP

1 |Paiiwo - gaz ziemny voo kg/IOES® M3 ,,, 0,000120  1260,000000 350,000000 égg*‘]']‘]"]‘]'] 15,000000  0,000000

2 E“E’QA"H:‘EWV“W'”“'“@ .. kaMg ... 0,910000  0,002300 0,001500  0,000003

Informacie
&

DANE WEJSCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE

ZUZYCIEPALIW Raport o blgdach

W EFEKT EKOLOGICZNY Lp. Typ

s
¥

=

== CERTYFIKAT

g

N

7

[Z RAPORTY 1 |Ostrzezenie

-

< [14119] > -
Rys 491. Okno emisja zanieczyszczen audytu
GRUPA PARAMETRY EMISJI PRZED TERMOMODERNIZACJA

Z tabeli ,, Zuzycie paliwa systemow grzewczo wentylacyjnych przed modernizacjq” W oknie ,, Zuzycie paliwa”
pobierane sg dane odnos$nie ,, Rodzaju paliwa” nastepnie sortowane wg nazwy i wstawiane do kolejnych wierszy
tabeli ,, Parametry emisyjnosci przed modernizacjg”.

KOLUMNA RODZAJ PALIWA — pole tylko do odczytu pokazujace nazwe paliwa wstawionego do okna
., Zuzycia paliwa”.

KOLUMNA BAZA EMISYJNOSCI — pole to stuzy do wejscia do bazy emisyjnosci poprzez przycisk s
otwiera nam si¢ nowe okienko, w ktorym po wcisnieciu przycisku ok. przenoszone sa dane do pozostatych
kolumn SO,, NOy, CO, CO,, Pyl, Sadza, B-a-P.

KOLUMNA JEDN. — pole to stuzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek w przypadku przekazania danych
z bazy warto$¢ jest wstawiana taka jaka dla wybranego elementu byta jednostka. Mozliwo$ci wyboru (kg/m?,
kg/10°m?, kg/Mg, kg/kwh)

Paliwo - Olej optawy kg/m® 8,55 5 0,6 1650 1,8 0 0
Paliwo - Gaz ziemny kg/10°m® 0,0001 | 1280 | 360 | 1964 | 15 0 0
2 000
Paliwo - Gaz ptynny kg/m® 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Wegiel kamienny kg/Mg 19,2 1 45 2000 10,5 0,35 0,014
Paliwo — Wegiel brunatny kg/Mg 64 15 25 2400 60 0 0
Paliwo — Biomasa kg/Mg 0,69 199 | 117 0 0,69 0 0
7

Ciepto z kogeneracji — Wegiel kg/kWh 0,0003 | 0,00 | 0,00 | 0,37 | 0,00 0 0
kamienny 4 077 013 24 013

Ciepto z kogeneracji — Gaz ziemny kg/kWh - - - - - - -
Ciepto z kogeneracji — Gaz biogaz kg/kWh - - - - - - -
Ciepto z kogeneracji — Biomasa kg/kWh - - - - - - -
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Cieplo z cieplowni weglowe;j kg/kWh - - - - - - _

Cieplo z cieplowni gazowej/olejowej ka/kWh - - - - - - -
Ciepto z cieptowni na biomasg kg/kWh - - - - - - -
Energia elektryczna — Produkcja kg/kWh 0,0091 | 0,00 | 0,00 1 0,00 | 0,0000 | 0,00000
mieszana 23 069 15 027 0054
Energia elektryczna — System PV kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Kolektory stoneczne ka/kWh 0 0 0 0 0 0 0

Baza emisji zanieczyszczen =aaeEy X

Znajdi

Seukaj 5

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostgpne.

=

bl

#ta X P Nazwa Jednostka 502 | HOX | cO | co2 | Pyt 529 B o

=1 Wegiel kamienny
£ Paleniska l;ng ég'm ILEE SS'DD éggg éﬂlsg (L5ED 'j“jHl x
= rus:yr;:;r;aéréuzzrz P o setucany l;ng é.c.za 1,500 35.-3-3 5333 54.-3-3 0,350 0,014
-1 wydajnogc pary 5-20 Maih
1 wydajnogé pary <= 5 Mgh r
-1 ruszt staty
= parowe i wodne .
- @
-] wydajno£¢ cieplna 25-200 =
B-_1 plomienicowe i pozostale £t |
71 wszystkie
71 Gaz ziemny wysokometanowy
™1 Gaz ziemny zaazotowany
| Koks
=1 Ruszt staly
E-[1 Kotly wodne i parowe
wydajnosé cieplna >= 200 KW
= wydajnogé cieplna 25-200 kW
| Pozostate
| Olej opatowy
1 Olej napgdowy

lciag naturalny

4 [ v

Przywrdé domysine wartosci Wybér wersji bazy danych: 2.3 Anuluj oK

Rys 492. Okno baza emisji zanieczyszczen

KOLUMNA NAZWA PALIWA - pole do edycji przez uzytkownika,
KOLUMNA JEDN. — pole do wyboru jednej z mozliwych jednostek [kg/kWh], [kg/Mg], [kg/m?], [kg/10° m?]

KOLUMNA SO, uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA NOyx— uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku s i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO,— uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
KOLUMNA PYL- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku «s i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA SADZA- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku s+ i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA B-a-P-uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku =««i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
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o Oblicz na podstawie zawartosci

Rodzaj paliwa: state
) mg @ sziarki
Zawartosc siarki: 1,20 e
) popioctu
Zawartoé¢ popiotu: 7,00 %
Wynik =5+ 16,00 = 19,20 Anuluj OK
e
Rys 493. Okno kalkulator emisji zanieczyszczen

RODZAJ PALIWA — uzytkownik wybiera tutaj jeden z trzech wariantow ,,stale”, ,, ciekle”, ,, gazowe”. Gdy
wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, stafe” wowczas pojawiajg sie nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki s=...
[%] 1, zawartosé¢ popiotu A'=...[%] ”. Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy s3 podawane w
[ka/Mg].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, ciekle” wowczas pojawiaja si¢ nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki
s=... [%] "~ .Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sa podawane w [kg/ms].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, gazowe” wowczas pojawiajg sic nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki
s=... [mg/m®]” Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sa podawane w [kg/10° m?].

ZAWARTOSC SIARKI s — pole do edycji przez uzytkownika zasada dzialania opisana powyzej

ZAWARTOSC POPIOLU A" - pole do edycji przez uzytkownika zasada dziatania opisana powyzej

13.4.3 Obliczenia

OBLICZENIA ZUZYCIE PALIWA B :

Qo,co
Hy

Dla cieptej wody przed modernizacja z wzoru B = 2%W

Dla ogrzewania i wentylacjiprzed modernizacja: B =

u

Dla ogrzewania i wentylacji po modernizacji z wzoru B = %2

u
Qi.cw

Dla cieptej wody po modernizacji z wzoru B = ™
Gdzie:

H, — wartos¢ opatowa,

B — zuzycie paliwa,

Qo.co — zapotrzebowanie na energi¢ przed modernizacja Systemu ogrzewania i wentylacji,
Qo.cw— zapotrzebowanie na energi¢ przed modernizacja systemu przygotowania cieptej wody,
Q1co— zapotrzebowanie na energi¢ po modernizacji systemu ogrzewania i wentylacji,

Q1.cw— zapotrzebowanie na energi¢ po modernizacji systemu przygotowania cieplej wody,
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OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN :

! ! 1

1 m>/rok kg/ m

2 m*/rok kg/ 10° m® 1/10°
3 kg/rok kg/Mg 1/10°
4 kKWh/kWh kg/kWh 1

5 I/rok Kg/ m® 1/10°

Na podstawie danych wypelnionych w oknie zuzycie paliwa i emisyjno$¢ wykonujemy obliczenia dla kazdego
Rodzaju paliwa i systemu wg ponizszego wzoru:

Obliczenie emisji SO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego SOzg = By - SO, - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SO,wo = Byo - SO; - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

SO, — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji NOx:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego NOyp = Bryo - NOx - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody NOywo = Bwo - NOx - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

NOy — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji CO:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego COpo = By - CO - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COwg = By - CO - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji CO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego COjp = Bp - CO, - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COzwo = By - CO, - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO, — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji PYL:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego PYL o = By - PYL - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody PYLwo = Bwo - PYL - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

PYL — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji SADZA:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego SADZA o = By - SADZA - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SADZA wo = Bwo - SADZA - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

SADZA — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji B-a-P:
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Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego B-a-P 4o = By - B-a-P - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody B-a-P o = Bwyo - B-a-P - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

B-a-P — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji catego budynku przed modernizacija:

SO4= SOzwot+ SOxro

NOyo= NOxwo+ NOxto
CO():COWQ+COH0
CO,0=COowo+COxo
PYLOZPYLW()"‘PYLHQ
SADZA=SADZAWw+SADZA
B'a'P0: B'a'PW()+ B'a'PHo

OBLICZENIE EMISJI ROWNOWAZNEJ
Na podstawie obliczonych emisyjnosci (SO,,NOx, PYL,SADZA,B-a-P) przed i po modernizacji wyliczamy
emisje rownowazng dla poszczeg6lnych substancji:

Obliczenie emisji rbwnowaznej przed modernizacja (0):
Eso0= SO - 1

ENOxO: NOXO : 0,75

EpYL(): PYLQ ‘ 0,75

ESADZA0: SADZAO : 3,75

Eg.a.po= B-a-Py - 30000

Obliczenie emisji rdwnowaznej po modernizacji (1):
Esoa= S04 - 1

ENOXlz NOXl . 0,75

Epyr1= PYL; - 0,75

ESADZA1: SADZA]_ . 3,75

EB—a—Pl: B'a'Pl - 30000

Obliczenie calkowitej emisji rtOwnowaznej przed modernizacja:
E/0=Eso:* Enoxot Epviot Esapzaot Eg-a-po [KQ/TOK]

Obliczenie catkowitej emisji rtOwnowaznej po modernizacji:
E1=Esou* Enoxat Epviit Esapzait Eg.a-pr [KQ/TOK]

Obliczenie efektu ekologicznego dla emisji rOwnowazne;j:
Efekt ekologiczny E= E,y-E,; [kg/rok]

Obliczenie procentowego efektu ekologicznego dla emisji rtOwnowaznej:
Efekt ekologiczny Eo= [1 — (E;1/Ero)] 100 % [%]

13.4.4 Raporty i wyniki

W panelu Raport/Efekt ekologiczny mamy do podgladu wykresy zuzy¢ poszczegolnych paliw w catym
budynku, emisji zanieczyszczen, z rozbiciem na poszczegodlne systemy z pordwnaniem przed i po modernizacji.

RTF
W przypadku kiedy chcemy wydrukowaé raport rtf nalezy wcisna¢ przycisk ¥ Raport sktada si¢ z kilkunastu
stron na ktorych pokazane jest zuzycie paliwa, emisja zanieczyszczen i emisja rOwnowazna.
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L — -
T ArCADia-TERMO PRO 24 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [L03] - Szkoka2 m@ﬂ@
Pk Wersja Raporty Ustawienia Pomoc ¢ ¥ 7
RAPORTY Zuiycie paliw
A
Zuzycie paliw
Certyfikat
&g Zuzycie paliw
3 Budynek projektowany Paliwo - wegiel
3 Budynek z alternatywnymi Zrodiami karnienny [kg/rok]
-] Auayt
=
=
s Paliwo - gaz ziemny
14 Audyt [mé¥rok]
= Ceryfikat
7 zuiycie paliw
N ekt 00 50000 0 1000000 150000,0 2000000 2500000
T — Paliwo - wegiel kamienny [kgirok] Paliwo - gaz ziemny [mérok]
= Przed 213009,7
= OBLICZENIA CIEPLNE modernizacjg
T Po modernizacji 340613 E04E0,1
M AUDYT
T zuzvoEpauw
EFEKT EKOLOGICZNY
"Z  RAPORTY
Rapot o bigdach
W = o | LT [

Rys 494, Okno Zuzycie paliw, audyt
T ArCADia-TERMO PRO 24 Licendja dia: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA M =)

Plik Wersa Raporty Ustawienia Pomoc * = 7 o
RAPORTY | Efekt ekologiczny

A 2
3 Poréwnanie emisji zanieczyszczen
| so2
[kafrok]
E-£== Certyfikat [\Eﬁnk]
&-{{8 Emisja zanieczyszezer o
; Budynek projektowany [kafrak]
3 Budynek z alternatywnymi Zrédiami
=B Aot o e —
{78 Emisia zanieczyszczer 2‘-‘1‘”“]
= [kyg/rnk]
Sadza
'E iyt [kgirak]
= BaP
= Cortyfiat [krak]
i zycie pali oo 1000000 2000000 300000 0 4000000
@ Efekt ekologiczny S02 NOX co coz Pyt Sadza BaP
= - e [kg/rok] [kufrok] [kgirok] [kg/roK] [ka/rok] [kufrok] [kgirok]
/ DANE WEJSCIOWE 4260 2 447320 4 29821
E OBLICZENIA CIEPLNE modernizacjg
[Rppe— Po modemizacji X 115 | 15545 [ 19882 | 358F |
B
14 Avpvr — S02 [kg/rOk] - NOX [kgl’rok]
[ zuZyciE PALIW > ’
@ EFEKT EKOLOGICZNY . ?TE' -
C: RAPORTY
Raport o bledach
@ e o [ BT B [ B [ [ [ B [ [ [
Rys 495. Okno Emisji zanieczyszczen,audyt
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14 EFEKT EKONOMICZNY
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14.1 WSTEP DO EFEKTU EKONOMICZNEGO

ArCADia-EFEKT EKONOMICZNY jest programem $cisle wspotpracujacym z systemem ArCADia-TERMO
shuzacym do szacowania kosztow eksploatacyjnych budynku. Program na podstawie danych wprowadzonych w
Swiadectwie Charakterystyki Energetycznej wyliczy zuzycie paliw poszczegolnych systeméw zastosowanych w
budynku, a nastgpnie na tej podstawie koszty ogrzewania, przygotowania cieptej wody, chtodzenia, o§wietlenia
wbudowanego wraz z uwzglednieniem urzadzef pomocniczych. Dodatkowo program umozliwia
przeprowadzenie analizy ekonomicznej wybranych systeméw w budynku z systemami alternatywnymi.
Poréwnuje koszty eksploatacyjne, inwestycyjne, a takze wykonuje obliczenia prostego czasu zwrotu inwestycji
SPBT. Analizy oszczednosci i kosztow wykonywane sa w przeliczeniu na m? powierzchni. Wyniki mozna
podejrze¢ w programie lub w kilkunasto stronnicowym raporcie rtf.
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14.2 WYBOR OBLICZEN EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Uzytkownik efekt ekonomiczny moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczen dla wstawionych danych w

certyfikacie, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke .

'{ ArCADia-TERMO PRO 2.4 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT [LO1] - Domek adaméow L LE‘EE‘
Plik  Wersia Reporty Ustawienia Pomoc {* ' % ¥

DANE WEJSCIOWE Wyhdr obliczer

Wykonaj obliczenia projektowanego obciazenia cieplnego ¥
pomieszczen

| = Domek adamow] Wiykonaj obliczenia zapotrzebowania na energic uzytkowa £
Szkola.thb E
Domek adaméw|
Project(2010-054
[ 4= Project(2010-054
[ Szablony
« i r

134,01 Kwhi(Frok)

R

© zchiodzeniem

© bez chiodzenia

Bl

Wiykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej o

@ obliczen

w

gane m.n. o pozwolenia na uzytkowanie) -
[FObliczeniowe zapotrzebowanie na ciepio
pomieszczen @

(wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budowe)

e
i

WViybér obliczen

[Esezonowe zapotrzebowanie na ciepio

b Kt
Wykonaj obliczenia audytorskie (i) ST

DANE WEJSCIOWE

Audyt
© Audyt energetyczny [HCertyfikat

OBLICZENIA CIEPLNE © Audyt remontowy

CERTYFIKAT

el | Wl DN

AUDYT

|
)

ZUZYCIE PALIW

(@i

EFEKT EKOLOGICZNY -
Raport o bledach
Lp. Typ Opis -

1 |etd W przegrodzie "STZ 1%, w warstwie *1" niezdefiniowane 53 wartosci parametréw “Cieplo wisdciwe™ oraz "Gestos¢™ materiahi! Wartosci
e p =

1) erexr v

‘= RAPORTY

W s [

Rys 496. Okno wyboru obliczen
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14.3 EFEKT EKONOMICZNY

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia SCHE lub PCHE program przenosi nam dane odno$nie
zapotrzebowania na moc, sprawnosci, rodzaju paliwa, zuzycia energii elektrycznej na urzagdzenia pomocnicze,
dla wszystkich zaprojektowanych systeméw w budynku. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa

wstawia domy$lnie warto§¢ opatowa Hu (uzytkownik moze tez wybra¢ inng warto$¢ korzystajac z bazy wartosci
opatowej).

14.3.1 OKNO ZUZYCIE PALIWA

*T ArCADia-TERMO PRO 24 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT [L01] - Domek adaméw [ESAEER=x)
Pl Wersia Raporty Ustawieniz Pomoc

ZUFYCIE PALIW Certyfikat

Pobierz dane z certyfikatu

T AT T

‘ ;& > _.,T [¥] Zuiycie paliw systemow grzewczo - wentylacyjnych
Y

i N Udziat Qhnd Qkh  Wartosé opatona Zuzyce
S - Lp Rodzaj palina - ok ntot ook e Jednostia paap | Jecnostia
& )& ) 1 |Paiwo - gaz ziemny 100,00 16351,34 0,88 18686,96 9,97 co KWR/M L 187427 mijrok

= Zutycie paliw

Alternatywne irédta
Uwwzglednij roczne zuzyele energii przez urzadzenia pomoenicze: 707,62 e

Tok
Zuiycie paliw systemow przygotowania ciepiej wody

Udzal  Qwnd Qhom Zutye
% Kok MOt ok Jednosta  paliwap  Yednostka

1 |Paliwo - gaz ziemny 100,00 2408,73 0,3 673,29 5,97 oo kWhm? 100 675,15 m3jrok

Lo, Rodzaj paiiwa W Eﬂusi‘ Zuahwa

% %154‘01 Kwhi(mrok)

I Uwzgledni] roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: o K

Certyfikat
Audyt

DANE WEJSCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE

| ANl G

CERTYFIKAT

7

1 AUDYT

© ZUZYCIE PALW

EFEKT EKOLOGICZNY

Raport o bledach
EFEKT i3

Lp.
1 |Blad

Typ

WO\

RAPORTY

[15/25]

Rys 497. Okno zuzycie paliwa certyfikat, wlaczone pobieranie danych z certyfikatu

POLE POBIERZ DANE Z CERTYFIKATU — w przypadku zaznaczenia ¥ program pobiera dane odno$nie

zuzytej energii, paliwa i sprawnosci z Certyfikatu, gdy odznaczymy to pole wowczas uzytkownik bedzie mogt
wstawia¢ wlasne wartoSci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

[7] Zuzycie paliw systeméw grzewczo - ylacyjny
L.p. Rodza] paliwa Ud;n\al kv(\?:;lr“iok ntot k\gﬁiruk D;:fur:\?:;u Jednostka Dzslixgz Jednostka +
1 |Paliwo - wegiel kamienny wee 100,00 14737,50 0,7 wee 18923,57 7,70 ee KWWk e 258748 kgjrok x
231,94 20
Rys 498. Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto§¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrdédla ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qpng.

356



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

EFEKT EKONOMICZNY

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q ,kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
cieplnych, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qpng.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 14 - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodla ciepta
SCHE lub PCHE, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwos$¢ wybrania czastkowych
sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodlach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk s« .

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx 1kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qu naiNH.tot Z WZOrU: Qx n=QH naMH.tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej
przyciskiem ...

Baza wartoici opatowych | [

Znajdi
Szukaj; =)

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.

+ P
* <J x Lp. Nazwa Xup::?vﬁ Jednostka Uwagi *
| Paliwa Hu
| 3 [Paliwo - Clej opatowy 10,080 kWhjl ] x
2 |Paliwo - Gaz ziemny 9,970 kWhjfm?
3 |Paliwo - Gaz phynny 6,500 KWhm
4 |Paliwo - Wegiel kamienmy 7,700 kWwhykg
5 |Paliwo — Wegiel brunatny 2,680 kwhkg . r
6 |Paliwo - Biomasa 4,280 kwh/kg —
7 |Ciepto 7 kogeneracji — Wegiel 1,000 Ahjh ... iQ

kamienny

Ciepto z kogeneradji - Gaz
ziemny

1,000 kWwhkwh

a gilnegp;o; z kogeneradji - Gaz 1,000 Kk

10 |Ciepto z kogeneradji - Biomasa 1,000 kwhykwh

11 |Cieplo z d wni weglowej 1,000 kwhkwh
Ciepto z

e folejone] 1,000 lwhjwh
13 |Cieplo z cieplowni na biomase 1,000 KWhWh
E:‘W:sr:g;‘glek tryczna —Produkga | o0 Khjkwh
15 |Energia elekiryczna — System PV 1,000 kwhfkwh
16 |Paliwo - Kolektory stoneczne 1,000 kwhkwh

Przywroé domysinewartosci Wybér wersji bazy danych: 2.3 Anuluj oK

Rys 499. Baza warto$ci opatowe;j

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane

domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie ... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwWh/I I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 kWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = Q:—"

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$é jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE g pom 1
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥/ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnos$ci systemu.
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EFEKT EKONOMICZNY
GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

D Zutycie paliw systemdw przygotowania ciepie] wody

Udziat Qwnd Qk,w Wartos¢ Zuzyde f
% kilhjrok ntot itk | oosmeetia e secnostia el

1 |Paliwo - wegiel kamienny aae 100,00 8411,43 0,3 e 20470,34 7,70 .o kWhikg ... 3827,32  kgjrok x
=

L.p. Rodzaj paliwa Jednostka

i
336,00 £

Rys 500. Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL. PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto§¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku r¢cznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qung.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q\y .«kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w
przygotowaniu cieplej wody, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong wartos¢

and-

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1o - pole W przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrédta ciepta SCHE lub PCHE,
w przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodlach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk sss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q wkWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw.nginw tot Z WZOru: Qx w=Qw,ndMw,tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej

przyciskiem sas,

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie +=.. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/| I/rok

2 kwh/m® m*/rok

3 KWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = QII;—W

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$é jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE ¢ pom,w
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ wartos$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume mocy urzagdzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnos$ci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA
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Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

[] Zuzycie paliw systemow chiodzenia

Udziat Qond Wartosc
Y

Qk,c Zuiyde .
Kuihjrok ntot kwhjrok  opalowa Hu paiiwag  Jednostks +

ass 100,00 25348,12 2,7 +ss 9388,19 1,00 aes KWhikWh ... 9333,13  kiWhjrok x
—

L.p. Rodzaj paliwa Jednostka

Energia elekiryczna - produkcia

L mieszana

¥
0 ok

Rys 501. Tabela zuzycia paliw dla systemoéw chtodzenia

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
rgcznego wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢é wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY% - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qcng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc ,«kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
chtodu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qcpg.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1 - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrédta chtodu SCHE lub PCHE,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodlach chtodu w certyfikacie poprzez przycisk sss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qy ckWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc nainc tot Z Wz0ru: Qi c=Qc naMc tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej
przyciskiem s...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie ==. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/I I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 KWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE pom,c
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥l warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnos$ci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole
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Zuiycie paliw systemow o g
Roczne zuzycie energi elekiryczne| przez systemy oéwistlenia whudowanego:  2563,88 S0

"
Uwzalednii roczne zuzyeie energil przez urzadzenia pomocnicze: 6,00 %

Rys 502. Tabela zuzycia paliw dla systemoéw o$wietlenia wbudowanego

ROCZNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim
wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w o§wietleniu wbudowanym, w przypadku r¢cznego
wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczona warto$¢ E .

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE g pom .
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [¥| warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawno$ci systemu.

14.3.2 OKNO ALTERNATYWNE ZRODLO

T ArCADia-TERMO PRO 24 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT [L01] - Domek adamow B

Pl Wersia Raporty Ustawieniz Pomoc

ZUFYCIE PALIW Certyfikat

( N - Wykonaj cbitczenia pordwriaweze €6
U T
;& Al A Zuzycie paliw systemow grzewczo - wentylacyjnych
i fomo) .
| ) Roczne zapoirzebowanie na energie uzytkowa systemu grzewczo - wentylacyinych:  16361,34 20

:‘ 1 Udziat Qhnd Qkh Wartosé Zuiycie
) Lp Rodzaj paiwa % | kwhjok ntot kwhjrok _ opzlowaty | 2000sta | g Jednostka +
= Zutycie paiiw Energia clekirycma - produicia
Alternatywne irodial Y .. 100,00 1635134 3,16 e 517882 1,00 vee KiWhKWh ... 5178,82  kWhirok X
Uwzgledni roczne 2uzycie energil praez urzadzenia pomocnicze; 756,00 S
Zuiycie paliw systeméw przygotowania ciepiej wody
Roczne zapotrzebowanie na energi: Uzytkowa systemy preygotowania cepej wody: 240873 S
N Udziat Qund Qk,w Wartosc Zuzycie
Lo Rodzaj paliwa || ntot e e Jednostia Y% Jednostia
194,01 Kwhi(rok) B = 5 ol ok | _opelown Hu el
1 [Erergaclekiycma-produkga 15000 pa0873 1,61 e 1483,51 1,00 wee KWhKWhH ... 148351  KWhfrok x
o W m = m w om ==
L
SL o certyfikat Uwzgledni roczne zuzycie energil przez urzadzenia pomocnicze: 0 S0
Y Auant
M # opanewessciowe
Ml ®= osuiczEmA CIEPLNE
S CERTYFIKAT
B AupyT
|~ ZUZYCIE PALIW
() erexEKoLOGICZNY
I? Raport o bledach
1) EFexT '3 o =
- Le. T Opis B
['= RrAPORTY . ' tréw "Cieplo wiadawe” oraz “Gestod¢” materiatu! Wartosai |

[15/25]

Rys 503. Okno alternatywne zrodto certyfikat

WYKONAJ OBLICZENIA POROWNAWCZE - pole do wyboru czy w efekcie ekologicznym
uwzgledniamy alternatywne zrédla wowczas zaznaczmy [, lub czy obliczenia wykonujemy tylko dla
projektowanego budynku wowczas pole zostawiamy odznaczone.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglgednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systeméw grzewczo - ylacyjny
Roczne zapotr na energie uzylkowa systemu grzewczo - wentylacyjych: 1473790 220
o Udziat Qhnd Qk/h Wartosé Zuzyde F
Lp- STk ) % kWwh/rok ntot kWhfrok  opatowa Hu s siwap  Jednostka *
1 |Paliwo - biomasa vss 100,00 14737,90 0,8 .es 1856514 4,28 ves KWhjkg & kajrok x
-
48}
Uwzglednij reczne zuZycie energii przez urzgdzenia pomocnicze: 420,00 %
. . . , .
Rys 504. Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijane;j listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku sss.
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UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qpng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qy; ,ckWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1« - pole do wpisywania sprawnosci systemu
poprzez przycisk «s=.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx 1kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qu naiNH.tot Z WZOrU: Qx n=QH naMH.tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoci opalowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie ==. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/ I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 KWh/kKWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q;I(—”

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE pom
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacje¢ z okna sprawnos$ci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemdw przygotowania cieplej wody

Roczne zapotrzebowanie na energig uZytkowa systemu przygotowania cieplej wody, 841143 ﬁ

Zuzyde

Udziat Qwnd W Wartogé
% f Jednostka paiiwa B Jednostka *

. ok,

L.p. Rodzaj paliwa kwh/rok At kwhjrok  opalowa Hu
1 |Paliwo - biomasa .o 100,00 841143 0,4 .es 18965,15 4,28 o KWhAG L., 4931,11  kafrok x
—

Uwzglednij roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 73,00 %

Rys 505. Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku sss.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qung.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q\y ,«kWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1, - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q wkWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw nginw tot Z WZOru: Qu w=Qw nd/Mw tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej
przyciskiem sss.

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub recznie . Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwh/I I/rok

2 kWh/m® m*/rok

3 kWh/kWh KWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = QI’;—W

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$é¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE ¢ pomw
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥! warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacje z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domys$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemdw chiodzenia

Roczne zapolrzebowanie na energig uzylkowa systemu chiodzenia 2634812 T 0

Udziat Qond Wartosé Zuzydie
Yo

Wi Ok,c
Lp. Rodzaj paliwa e ntet Wbk ommmpy | Jednosta | BEVS sednostia -

1 |Energia elekiryczna - system PV ... 100,00 25348,12 [25 ... 907364 1,00 weo KWW ... 9075,64  kiWhfrok X
Uwzgledni roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 0 %
Rys 506. Tabela zuzycia paliw dla systemow chlodzenia

RODZAJ PALIWA — pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku sss.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qcng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q¢ ,skWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU TNc.tot - pole do wpisywania sprawnoS$ci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qy ckWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc ngifc tot Z WZOru: Qk c=Qc naMc tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domys$lna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatlowej odpalane;j
przyciskiem sss.
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JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie przy pomocy przycisku kontynuacji sss.
Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwh/I I/rok

2 kWh/m® m*/rok

3 kWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domy$lnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE; yomc
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [¥| wartos¢ ta bedzie uwzglgdniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacje z okna sprawnosci systemu.

14.3.3 OKNO EFEKT EKONOMICZNY

Okno to shuzy podzielone jest na dwa warianty ,,Koszty projektowane” i ,,Koszty alternatywne”, a takze 1-5
zaktadek uzaleznionych od wybranych systemow do analizy. Na pierwszej zaktadce ,,Opis systemu” opisujemy
poréwnywane systemy, podajemy dla jakiego okresu bedziemy wykonywac obliczenia, na zaktadach od 2-5
podajemy koszty eksploatacyjne i koszty inwestycyjne.

"1 ArCADia-TERMO PRO 2.4 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT [L01] - Domek adaméuw i [E=AEE=)
Pk Wersia Raporty Ustawienia Pomoc W
EFEKT EKONOMICZNY Certyfikat
—— N ) Opis sy } 7 lacyi| System cieplei wo |
T LT | AN Opis egéiny
: m T _ Pobierz

o

1] ) Koszty proj ne
e

@) Kosaty aiternatywn TAK, Zrodio "Nawe rédio ogrzewania’ o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Paliwo - gaz ziemny o wH=1,10, typu Katly gazowe

kondensacyine do 50KV (§5145°C) o sprawnoéci wytwarzania nH,g=0,97, Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi z

Wentylacyjna
TAK, z przewaga wentylacji typu 'Wentylacja grawitacyjna’ o strumieniu powietrza Vo=89,80 m*h

Przygotowania ciepiej wody

TAK, Zrédio "Hawe £rédio ciepie] wody” o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Paliwo - gaz zZiemny o wii=1,10, typu Kotly
stalotemperaturowe dwufunkeyjne (ogrzewanie | ciepta woda) o sprawnosci wytwarzania n,g=0,71, Centralne przygotowanie c.w.u.,

Temat analizy pord Kosztow

%%154‘01 Kwhi{m?rok) Analiza irédia ciepla

]

Prayjety okres rozliczeniowy
10,00 lat

7 DaNEwEsSCIOWE

¥ OBLICZENIA CIEPLNE

S CERTYFIKAT

B AupyT

.
(1" ZUZYCIE PALIW

!;' EFEKT EKOLOGICZNY

7 Raport o blgdach
1) eFekT ' o i

Lp. Typ Opis

P=
(= RAPORTY

&/ s

Rys 507. Okno opis systemu do raportu efektu ekonomicznego

ZAKLADKA OPIS SYSTEMOW

OPIS OGOLNY - pole do wpisywania oglnego opisu instalacji lub budynku, jesli pozostawimy nie
wypehione program nie pokaze tego w raporcie rtf,

PRZYCISK POBIERZ — po wcisnigciu tego przycisku program z ustawionych szablonéw wypeini na
podstawie wybranych sprawnosci opisy systemow ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieplej wody,
oswieltenia wbudowanego i chtodu,

OGRZEWANIE - pole do wpisywania opisu instalacji grzewczej, jesli pozostawimy nie wypetnione program
nie pokaze tego w raporcie rtf,
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WENTYLACJA - pole do wpisywania opisu instalacji wentylacyjnej, je$li pozostawimy nie wypetnione
program nie pokaze tego w raporcie rtf,

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do wpisywania opisu instalacji przygotowania cieptej wody,
jesli pozostawimy nie wypelnione program nie pokaze tego w raporcie rtf,

CHLODZENIE - pole do wpisywania opisu instalacji chtodzenia, jesli pozostawimy nie wypelnione program
nie pokaze tego w raporcie rtf,

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do wpisywania opisu instalacji o$wietlenia, jesli pozostawimy nie
wypetnione program nie pokaze tego w raporcie rtf,

TEMAT ANALIZY POROWNAWCZEJ KOSZTOW INWESTYCYJNO-EKSPLOATACYJNYCH —
pole do wpisywani tematu analizy jaki pojawi si¢ na pierwszej stronie raportu rtf,

PRZYJETY OKRES ROZLICZENIA - pole do wpisywania dlugosci analizowanego okresu, w wigkszosci
przypadku jest to czas trwalo$ci urzadzenia, program na tej podstawie bedzie budowat wykres kosztow
inwestycyjno — eksploatacyjnych,

ZAKEADKA SYSTEM GRZEWCZO-WENTYLACYJNY

7 ArCADia-TERMO PRO 24 Licencja dla; WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT [L01] - Dumrkidaméwvl. - E‘@

Plik  Wersia Raporty Ustawienia Pomoc £ W 4
EFEKT EKONOMICZNY Certyfikat
Opis systemo SyStem Gr2ewcz0-wentylacyiny] System c\ep’e}ml
g ;'.T @ Ceny jednostkowe pal Dodatkowe koszty eksploatacyine
E U Y Lp Rodza] paliwa Cenajedn. Jednostia Unagi Oplaty stzie om0~
{ ———— 1 |[Palino - gaz ziemny 2,410 wur 2lfm? me
= s D) =) 2 [Enerdia slekirycana -produkdia g g5 e st
@) Koszty projektowane | | 2 |miesana - =
@) Koszty alternatywne
Abonamenty Ab: 02
Uwagi
B
Zastosuj ceny jednostkowe paliw w pozostalych systemach Zastosyj
Calkowite koszly eksploatacyine K _ - 715283 -2
Koszty inwestycyjne
Rodzaj robot l‘g::t Jenﬁ:"{;m Kf::;:’ Uzasadnienie przyjetych kosztow 5
1 [Kotownia 1ee 1,000 14000,000 Lavone ‘ X
S certyfikat
/' DANEwEISCIOWE
¥= OBLICZENIA CIEPLNE
S CERTYFIKAT Cakiowte koszly inwestycyine K, = 14000,00 2F-
B4 aupyr Dodatkowe informacje
- &
[ J* zuzvcie PALW
‘5" EFEKT EKOLOGICZNY
e v Raport o blgdach
Lp. T Opis z
2 raporTy + oed ERR <a nartoia parometron “Colo whs teraha Wartoa [
A ne do wyliczent ra pojemnosé ciepiha” i
g e B I
Rys 508. Okno system grzewczo-wentylacyjny efekt ekonomiczny
Ceny jednostkowe paliw Dodatkowe koszty eksploatacyjne
L.p. Rod; livv: Ci jedn. Jednostka Uwagi -
P - odza] paliwa ena jedn ednos wagi Opfaly stafe Om: 0 -2
1 (Paliwo - gaz ziemny 2,410 ees ZHfm3 u
X wagi
2 Er_|erg|a elektryczna - produkdia 0,500 voe 2HKWVR - -
mieszana =
2 zt
Abonamenty Ab: 0 S
Uwagi:
=
Zastosuj ceny jednostkowe paliw w pozostatych systemach Zastosuj
Catkowite koszty eksploatacyjine K | = 7152,33 %
Rys 509. Okno ceny jednostkowe paliwa

RODZAJ PALIWA — pole do odczytu, program pobiera dane z zuzycia paliw i szereguje paliwa na podstawie
nazwy,
CENA JEDNOSTKOWA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzysta¢ z edytora cen

uruchamianej przyciskiem «:=. Program domyslnie na podstawie wybranego paliwa wstawia cene wg ponizszej
tabelki.

1 Paliwo - Olej optawy zi 1514
2 Paliwo - Gaz ziemny zt/m® 2,41
3 Paliwo - Gaz ptynny zi 2,45
4 Paliwo — Wegiel kamienny zi/kg 0,7
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5 Paliwo — Wegiel brunatny zi/kg 64

6 Paliwo — Biomasa zhkg 0,69

7 Ciep_lo z kogeneracji — Wegiel A/KWh 0,0708
kamienny

8 Ciepto z kogeneracji — Gaz ziemny zHKWh 0,0708

9 Ciepto z kogeneracji — Gaz biogaz zHkWh 0,0708

10 Ciepto z kogeneracji — Biomasa zHkWh 0,0708

11 Ciepto z cieptowni weglowej zHkWh 0,0708

12 Ciepto z cieptowni gazowej/olejowej zHkWh 0,0708

13 Cieplo z cieptowni na biomase ztKWh 0,0708

14 Er)ergia elektryczna — Produkcja A/KWh 05
mieszana

15 Energia elektryczna — System PV zt/kWh 0

16 | Paliwo — Kolektory stoneczne z/KWh 0

JEDNOSTKA — pole to stuzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek w przypadku przekazania danych z
bazy warto$¢ jest wstawiana taka jaka dla wybranego elementu byla jednostka. Mozliwosci wyboru (z/m?, zt/kg,
zV/1, zZt/kWh), program ma wstawione domyslne warto$ci na podstawie rodzaju paliwa z ponizszej tabelki:

kg/rok zt/kg
I/rok zi/1
kWh/rok zt/kWh
m*/rok z/m°

UWAGI - pole do wpisywania tekstu, np. uzasadniajacego przyjeta ceng. Wartos¢ bedzie pokazywana w
raporcie rtf efektu ekonomicznego.

Edytor cen = | (B
Znajdi
Szukaj; =1
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.
+ [ Cena
* <J x L.p. Nazwa jednostko  Jednostka Uwagi +
B Paliwa wa
1 |Paliwo - Olej opatowy 1,514 zH x
2 |Paliwo - Gaz ziemny 2,410 zHfm3 . -
3 |Pa||‘r-o - Gaz ptynny 2,450 zt aee I f
4 |Paliwo —Wegiel kamienny 0,700 zikg
5 |Paliwo - Wegiel brunatny 0,200 ztka r
6 |Paliwo - Biomasa 0,690 kg —
Ciepto z kogeneradji - Wegiel 0.07 o g
7 [l 0,071 zifkih
Cieplo z kogeneracji - Gaz ~
8 | erry 0,071 Hkwh
Ciepto z kogeneradji - Gaz - o
9 |hiogar 0,071 zhkwh
10 |Cieplo z kogeneracji - Biomasa 0,071 zHkwh
11 |Ciepto z deplowni weglowe]j 0,071 zifkwh
Ciepto z cieptowni .
12 | omejoleiowe] 0,071 Hfh
13 |Ciepto z cieptowni na biomase 0,071 zHkwh
14 Energia elektryczna — Produkcja 0,500 2Hkwh
mieszana
15 |Energia elekiryczna — System PV 0,000 zHkwh
16 |Paliwo - Kolektory stoneczne 0,000 zifkwh
Przywroé domysine wartosci Wybor wersji bazy danych: 2.4 Anulyj OK

Rys 510. Okno edytora cen

ZASTOSUJ CENY JEDNOSTKOWE PALIW W POZOSTALYCH SYSTEMACH — wiaczenie przycisku
zastosuj powoduje wstawienie takich sam cen do pozostatych systemow,

GRUPA ,,DODATKOWE KOSZTY EKSPLOATACYJNE”

OPLATA STALA Om [zl/m-c] — pole do edycji przez uzytkownika, stuzace do wpisywania dodatkowych optat
zwigzanych z danym paliwem,

UWAGI — pole do wpisywania textu przez uzytkownika

ABONAMENTADb [z¥/m-c] - pole do edycji przez uzytkownika, stuzgce do wpisywania dodatkowych kosztow
typu abonament, koszty palacza itp.
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UWAGI - pole do wpisywania textu przez uzytkownika

CALKOWITE KOSZTY EKSPLOATACYJNE K e [zV/rok] — pole tylko do odczytu, warto§¢ wyliczana z
wzoru:
Khe=12 :Op + 12-Ab + X B- Cena jednostkowa

Koszty inwestycyine

{1123 Cena Koszty
robét jednostkowa robat

1 |Kotownia ee 1,000 14000,000 o Y

Rodzaj robot Uzasadnienie przyjetych kosziow 'ﬁ

Catkow ite koszty inwestycyjne K, = 14000,00 %

Dodatkowe informacje

Rys 511. Okno koszty inwestycyjne
GRUPA ,,KOSZTY INWESTYCYJNE”

CALKOWITE KOSZTY INWESTYCYJNE Ky [z¥/rok] — pole tylko do odczytu, warto$¢ wyliczana z sumy
z kolumny koszty robot.

DODATKOWE INFORMACJE — pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika.

14.3.4 RAPORTY | WYNIKI

GRUPA ZESTAWIENIE ANALIZY EKONOMICZNEJ

KOSZTY INWESTYCYJNE WARIANT PROJEKTOWANY Kip [zl] — program pobiera dane z kosztow
inwestycyjnych z systemow ogrzewania-wentylacji, cieplej wody uzytkowej, chtodu i oswietlenia wbudowanego
(sumuje wartosci) dla wariantu projektowanego.

KOSZTY INWESTYCYJNE WARIANT ALTERNATYWNEGO K, [zl] — program pobiera dane z
kosztow inwestycyjnych z systemoéw ogrzewania-wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chtodu i o$wietlenia
wbudowanego (sumuje wartosci) dla wariantu alternatywnego.

KOSZTY EKSPLOATACYJNE WARIANT PROJEKTOWANY Kgp [2z1] — program pobiera dane z
kosztow eksploatacyjne z systemow ogrzewania-wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chtodu i o§wietlenia
wbudowanego (sumuje wartos$ci) dla wariantu projektowanego.

KOSZTY EKSPLOATACYJNE WARIANT ALTERNATYWNEGO Kgp [21] — program pobiera dane z
kosztow eksploatacyjne z systemow ogrzewania-wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chtodu i o§wietlenia
wbudowanego (sumuje wartosci) dla wariantu alternatywnego.

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT ALTERNATYWNYCH ZRODEL SPBT [lat] — program oblicza ta
warto$¢ z ponizszego wzoru:

SPBT= (Kia - Kip )/ (Kep - Kga)

Kia=[wariant alternatywny (Ky 1+ Ky, + Kc i+ KL 1)1,

Kip=[wariant projektowany (Ky 1+ Ky, 1+ Kc i+ KL )],

Kea=[wariant alternatywny (Ky g+ Kw et Keet KLg)],

Kep=[wariant projektowany (Ky g+ Kwet Kcet KLg)]

ROCZNE OSZCZEDNOSCI W PRZYPADKU WARIANTU ALTERNATYWNEGOAOTr|zl/rok] -
program wylicza warto$¢ na podstawie wzoru:

AOr =[wariant projektowany (Ky g+ Kwe + Kc e+ Ki_g)]- [wariant alternatywny (K g+ Kwe+ Kce+
Ky e)l

KOSZTY EKSPLOTACJI NA m? POWIERZCHNI OGRZEWANEJ WARIANTU
PROJEKTOWANEGO [zt/m?] - program wylicza warto$¢ na podstawie wzoru:

[wariant projektowany (Ky e+ Kwe+ Kce+ KL g )//Af

KOSZTY EKSPLOTACJI NA m? POWIERZCHNI OGRZEWANEJ WARIANTU
ALTERNATYWNEGO [zt/m?] - program wylicza warto$¢ na podstawie wzoru:

[wariant ALTERNATYWNY (Ky e+ Kwe+ Kce+ Ki_g)J/Af

366



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

EFEKT EKONOMICZNY
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Roczne dnoéci w fku wariantu ywnego AOr = 3874,1 zl/rok
< il » Koszty ekspl jne na m? powi i j wariantu proj Kep,A = 56,6 zt/m?
= Koszty ekspl jne na m? pow i j wariantu ywnego Kea,A = 31,6 zt/m?
11 Audyt
-'a Certyfikat . . ra . .
Fasam Zestawienie kosztow inwestycyjnych
N efektekologicany. .
a
e Calkowite
/' DANEWEJSCIOWE [z
W= OBLICZENIA CIEPLNE
-
CERTYFIKAT
— co
b AubYT [
. zuzvciepauw =
@ EFEKT EKOLOGICZNY
a VT Raport o bledach
[e. ] Ty Opis -
‘= RAPORTY = W przegrodze "STZ 1, w warstue "1” niezdefiniowane sa wartoici parametrow "Cieplo wlaéciwe” oraz "Gestosé” materiahu! Wartosc D
L te 53 potrzebe do wylczena PSS s
@ e @ I----IlII.-l-----_@
.‘: ArCADia-TERMO PRO 24 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT [L01] - Domek adaméwvl @E@‘
Plik  Wersa Raporty Ustawienia Pomoc §* W 3 W
RAPORTY |E'Ekt ekonomiczny
Projektowany 15000 0 14000,0 B
Alternatywny 310000 | 300000 1000, i
T sty Zestawienie kosztow eksploatacyjnych |
4] ) Budynek proje|
I Budynek z alte|
Catkowite
[zHrok]
‘ o v
ca
[zHrok]
CWU
[zHrok]
DANE WEISCIOWE
00 10000 Z0000 30000 40000 50000 G000 70000 80000
'OBLICZENIA CIEPLNE Calkowite oW
CERTYFIKAT [ztirok] [zt/rok]
Projektowany I :
w0 Alternatywny 19053 127786 5273 I
ZUZYCIE PALIW
EFEKT EKOLOGICZNY
— = Raport o bigdach
o] w oo i
'S RAPORTY 1 (e W praegrodze "STZ I, w narstrie “1” niezdefinonane s3 wartoéd parametrow “Cieplo wiaécine” oraz “Gestose” materiakul Wartoéd [}

te 5q potrzebne do wyliczenia paremetru “Weur et

@ == @ I--HI-I-------I---I-----@

Rys 513. Okno raport zestawienie kosztow eksploatacyjnych

367



Podreczr)ik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
DOBOR GRZEJNIKOW

15 DOBOR GRZ
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15.1 WSTEP DO DOBORU GRZEJNIKOW

ArCADia-DOBOR GRZEJNIKOW jest programem $cisle wspolpracujacym z systemem ArCADia-TERMO
stuzacym do dobéru odbiornikdéw ciepta w pomieszczeniach. Program na podstawie danych wprowadzonych w
Strukturze budynku, oblicza moc, a nastgpnie umozliwia dobor ogrzewania grzejnikowego, ogrzewania
podlogowego, ogrzewania powietrznego lub innych odbiornikéw. Wyniki mozna podejrze¢ w programie lub w
kilkunasto stronnicowym raporcie rtf.
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15.2 WYBOR OBLICZEN DOBORU GRZEJNIKOW

Uzytkownik doboru grzejnikdéw moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczen dla wstawionych danych z

struktury budynku, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke .

_ ArCADia-TERMO PRO 2.7
Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc £ W 7 =
DANE WEJSCIOWE Wyhor obliczer
kologi
Efekte glozny j | Wykonaj obliczenia projektowanego obciazenia cieplnego o
(1) Efekt ekonomiczny ‘_ . I pomieszczen

{111 [oobor ereinikown | e
mrPMRER?A B |
- {'R Ostatnio uzywane
<= dobodr grzejnikow.th
Szewczyk.th
Project(2010-10-13 1§
Project(2010-10-13 1§
: Project(2010-10-13 17
- (g Szablony
o [3f Przegrody
.| Dane adresowe

y j obli ia zapotr ia na energie uzytkowa €

z chiodzeniem

@ bez chiodzenia

[[] wy j obli i ystyki gety i o
Swiadectwo charakterystyki energetycznej Opis obliczen
(wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie) *
@ Proj ystyka gety Obliczenio\‘ne zapotrzebowanie na ciepto |
pomieszczen Q

(wymag; w projekcie ym do pozwolenia na budowe)

o
@ Audyt energetyczny
Audyt remontowy
L T »
|'=f_!J Wybér obliczen
U Daneprojeltu L
E._Pane o budy Raport o bledach
// DANEWEJSCIOWE Lp. | Typ Opis
#= OBLICZENIA CIEPLNE
|
= rapoRTY |
M = e [ )
5 — ———— = —
Rys 514. Okno wyboru obliczen

370



Podreczr)ik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
DOBOR GRZEJNIKOW

15.3 DOBOR GRZEJNIKOW

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia strat ciepta w pomieszczeniach (struktura budynku) normg PN EN
12831:2006 lub PN-B\B-03406 program przenosi nam dane odnos$nie projektowanego obciazenia cieplnego z
poszczegolnych pomieszezen ogrzewanych. Program nastgpnie na podstawie wybranego rodzaju ogrzewania i
zatozonych warunkéw wymiarowych dobiera nam grzejnik, ogrzewanie podlogowe lub powietrzne.

15.3.1 OPCJE DOBORU ODBIORNIKOW

Uzytkownik w opcjach programu uruchamianych z goérnego menu Ustawienia/Opcje moze dla poszczegdlnych
rodzajow ogrzewania ustawi¢ parametry domyslne typu:
- domyslny typoszereg grzejnikow,

- domyslIne ustawienia wymiarowe,

- domy$lne mnozniki,

- domyslne nastawy dlva ogrzewania podlogowego.

Cpcje
| Ogéine | Wybir obiiczert | Budynek referencyiny | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikeuw
Ogrzewanie grzejnikowe Ustawienia domysine
Ogrzewanie podiogowe Ustawienia damysine
Ogrzewanie powietrzne Ustawienia demysine
Zamknij
Rys 515. Okno opcji doboru odbiornikow

15.3.1.1 USTAWIENIA DOMYSLNE DLA OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO

Opcje wlaczane poprzez przycisk = “S="=@9emENE Wy petnienie ustawieh domy$lnych powoduje automatyczne

przekazanie danych do pomieszczen (w przypadku istniejacych pomieszczen juz istniejacych nalezy wcisnaé
pobierz dane domyslne).
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Ustawienia domyélne grzejnikdw Iﬁ

Wezytane katalogi producentdw grzejnikow: Katalog
Domysiny typoszereg grzejnikow: Grzejniki plytowe/PurmoiVenti Compact

Domysine ustawienia zblokowanych wymiardw: Oblicz
Domysine dodatki: Oblicz

Nr kondygnacji na ktorej znajduje sie Zrodio ciepla: 0 Parter

Temperatura zasilania obiegu grzewczego tz: 80,0 °C
Temperatura powrotu obiegu grzewczego tp: 0.0 a0
Wepdtczynnik dopasowania LH: 15

] Mie uwzaledniaj dodatkéw gdy w pomieszczeniach orh = 0

Anuluj OK

Rys 516. Okno ustawien domyslnych grzejnikéw

WCZYTAJ KATALOG PRODUCENTOW GRZEJNIKOW — uzytkownik wciskajac przycisk =~ 2
otwiera katalog grzejnikow w ktorym wpisane sa domyslni producenci i typoszeregi. WciSniecie = przenosi
nam wybrany katalog do projektu (okno po prawej stronie), uzycie = prznoesi nam caty katalog. Anulowaé

Edytor bazy grzejnikéw

wybor mozna poprzez przyciski & i #m. Wlaczenie przycisku otwiera nam bazg do
edycji gdzie uzytkownik moze edytowac istniejace grzjeniki lub dodawaé wlasne katalogi.

-
Katalog grzejnikéw =HECEL X
Pozostate katalogi Katalogi w projekcie
=- G_rzejniki ptytowe - Purmo / Venti Compact ||
(=8 Purmo I - Purmo | Santorini

- Plan Wentil Compact

- Plan Wentil Compact M

- Plan Hygiene

- Plan Wentil Hygiene

- PLANORA PURMO AIR

- PLANORA HYGIENE

- Plan Compact

- Compact

- Venti Compact

- Venti Compact M

- Hygiene

- Ventil Hygiene

- Wertical

=] VHH

- CosmoNOVA T6 PLAN

- CosmoNOVA Plan MULTI

- CosmoNOVA Plan PIONOWE
- CosmoNOVA T6

- CosmoNOVA ZAWOROWE

-~ CosmoNOVA KOMPAKTOWE
- CosmoNOWA HIGIENICZNE

- CosmoNOVA HIGIENICZNE ZAWOROWE
- CosmoNOVA T6 HIGIENICZNE
- CosmoNOVA PIONOWE

= Kermi 52

m

tH U

Edytor bazy grzejnikow Anuly OK

Rys 517. Okno katalog grzejnikow

DOMYSLNY TYPOSZEREG GRZEJNIKOW - uzytkownik w polu tym wybiera na podstawie wczytanych
katalogow do projektu, jaki typoszereg ma by¢ wstawiany domyslnie do doboru.
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DOMYSLNE USTAWIENIA ZBLOKOWANYCH WYMIAROW - uzytkownik poprzez przycisk

Obli . ., , . . . . , . v eg .
= moze ustawi¢ domys$lne wymiary dla jakich maja by¢ dobierane grzejniki.
Zblokowane wymiary &J
[¥] wysokosé
Zakres wysokosci grzejnika: min 0.10 m !/ max 0,60 m
@ Dopasujdo wneki: H, ok 0.60 m uwzglednij przeswit: 0,10 m
[¥] plugosé
@ Zakres dlugos$ci grzejnika: min 0,40 m / max1,20m
Dopasuj do wneki: L \yoss 1,00 m uwzglednij przeswit: 0,40 m
) 1 | ]
1 1 2 [¥| Szerokosé
- @ Zakres szerokoéci grzejnika: min 0,01 m /  max 020 m
x
Dopasuj do wneki: S o 0:20 M uwzglednij przeswit: m
Anulyj OK
L _
Rys 518. Okno zblokowane wymiary

Odznaczenie jednej z grup powoduje ze nie uwzgledniamy jej warunkoéw przy doborze grzejnika.

GRUPA WYSOKOSC- uzytkownik wybiera jeden z trzech przypadkow:

Zakres wowczas do doboru wstawiamy tylko te grzejniki ktore znajduja si¢ w zakresie wpisanym
przez uzytkownika, wybieramy ten ktory jest najblizej 100 % A’ dopasowania,

Dopasuj do wneki wowczas dla warto§¢ wstawiong przez uzytkownika Hyeri — 2 X prze$wit ,
obliczamy wysokos$¢ i szukamy grzejnika ktory odpowiada najbardziej temu wymiarowi i nie jest
od niego wiekszy, np. mamy wngke 0,9 m przeswit 0,1 m wychodzi nam szukana wysoko$¢

grzejnika 0,7 m w katalogu dla wybranego typu grzejnika mamy 0,9; 0,8;0,6 m wybieramy 0,6 m,

GRUPA DLUGOSC- uzytkownik wybiera jeden z trzech przypadkow:

Zakres wowczas do doboru wstawiamy tylko te grzejniki ktore znajduja si¢ w zakresie wpisanym
przez uzytkownika, wybieramy ten ktory jest najblizej 100 % A’ dopasowania,

Dopasuj do wneki wowczas dla warto§¢ wstawiong przez uzytkownika Lyynei — 2 X przeswit ,
obliczamy wysokos¢ i szukamy grzejnika ktory odpowiada najbardziej temu wymiarowi i nie jest
od niego wigkszy, np. mamy wngke 0,9 m przeswit 0,1 m wychodzi nam szukana wysokos¢

grzejnika 0,7 m w katalogu dla wybranego typu grzejnika mamy 0,9; 0,8;0,6 m wybieramy 0,6 m,

GRUPA SZEROKOSC - uzytkownik wybiera jeden z trzech przypadkow:

Zakres wowczas do doboru wstawiamy tylko te grzejniki ktore znajduja si¢ w zakresie wpisanym
przez uzytkownika, wybieramy ten ktory jest najblizej 100 % A’ dopasowania,

Dopasuj do wneki wowczas dla warto$¢ wstawiong przez uzytkownika Sypnei — 2 X przeswit ,
obliczamy wysoko$¢ i szukamy grzejnika ktory odpowiada najbardziej temu wymiarowi i nie jest
od niego wigkszy, np. mamy wneke 0,9 m przeswit 0,1 m wychodzi nam szukana wysokos$¢

grzejnika 0,7 m w katalogu dla wybranego typu grzejnika mamy 0,9; 0,8;0,6 m wybieramy 0,6 m,

DOMYSLNE DODATKI - uzytkownik poprzez przycisk ol moze ustawi¢ domy$lne mnozniki do
mocy grzejnika.
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' b |
Domyslne dodatk @
Dodatek na zawdr termostatyczry: B= 115
Dodatek na usytuowanie grzejnika: B = 1,00 Tablice
Dodatek uwzgledniajacy obudowe: Bz 1.00 Tablice
Dodatek uwzgledniajgcy sposéb podiaczenia grzeinika:  B= 1,00 Tablice
Dodatek uwzgledniajacy chlodzenie wody: Bs 1,00 Tablice
Calkowity dodatek do mocy grzeinika: B=115
Anulu OK
Rys 519. Okno domyslne dodatki

DODATEK NA ZAWOR TERMOSTATYCZNY B+ — pole do edycji przez uzytkownika, domyslnie
wstawiamy 1,15. Odznaczenia wylacza ten mnoznik,

DODATEK NA USYTUOWANIE GRZEJNIKA B — pole do edycji przez uzytkownika, pod przyciskiem
»Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domyslnie wstawiamy 1,0. Odznaczenia wylacza ten
mnoznik,

L.p. | Usytuowanie Bu

Dla grzejnikow umieszczonych przy $cianie wewnetrznej przeciwleglej do $ciany | 1,1

zewngtrznej z oknem

2 Dla grzejnikow usytuowanych przy $cianie wewnetrznej z dala od okien i drzwi 1,2-1,25
balkonowych

3 Dla grzejnikow usytuowanych pod stropem pomieszczenia 1,1

4 Dla grzejnikow usytuowanych przy $cianie zewnetrznej pod oknem 1,0

DODATEK UWZGLEDNIAJACY OBUDOWES; — pole do edycji przez uzytkownika, pod przyciskiem
,»Tablica” mamy podpowiedZ wg ponizszej tabelki, domys$lnie wstawiamy 1,0. Odznaczenia wylacza ten
mnoznik,

Dodatek uwzgledniajacy obudowe l&]
IL L
1L 1L
L [mm]
©) 50 @ 70 () 100 ) >=130 Anuluj
Rys 520. Okno dodatku na obudowe

DODATEK UWZGLEDNIAJACY SPOSOB PODEACZENIA GRZEJNIKAP; — pole do edycji przez
uzytkownika, pod przyciskiem ,,Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domy$lnie wstawiamy 1,0.
Odznaczenia wytacza ten mnoznik,
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r k|
Dodatek uwzgledniajacy sposab podlaczenia grzejnika &J

Anuluj

Rys 521. Okno dodatek na podiaczenie grzejnika

DODATEK UWZGLEDNIAJACY OCHLODZENIE WODY s — pole do edycji przez uzytkownika, pod
przyciskiem ,,Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domy$lnie wstawiamy 1,0. Odznaczenia
wylacza ten mnoznik,

Wariant 1 : Obliczenia automatyczne przez program

Program automatycznie sprawdza ilo$¢ kondygnacji w projekcie (na tej podstawie odszukuje wartosci z kolumny
Liczba kondygnacji ), nastgpnie z okna ,,Ustawienia domysIne” pobiera Nr kondygnacji na ktorej znajduje si¢
zrodio 1 sprawdza na ktorej kondygnacji znajduje si¢ pomieszczenie. Na podstawie tych dwoch parametrow
oblicza réznice kondygnacji [Kondygnacja pomieszczenia — kondygnacja zrodta] w przypadku kiedy wyjda
warto$ci ujemne wstawiamy je jako dodatnie. Przyktad:

Zrédto na kondygnacji nr 1, pomieszczenie na kondygnacji -3, liczba kondygnacji w projekcie 5. Roznica
wysokosci -3 — 1=-4 wstawiamy 4 wynik 1,05 (zaznaczony na czerwono w tabelce).

Wariant 2 : Wstaw recznie Bs

Uzytkownik recznie wstawia warto$¢ do dyspozycji ma podpowiedz na podstawie tabeli ponizej, domy$lnie
wstawiamy 1,0.

Licz Kondygnacja budynku, liczac od poziomu zasilania

ba 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
kond

y.

1 1,00 - - - - - - - - - - - - - - -
2 1,00 1,05 | - - - - - - - - - - - - - -
3 1,00 1,03 | 1,08 | - - - - - - - - - - - - -
4 1,00 1,02 | 1,04 | 1,09 | - - - - - - - - - - - -
5 1,00 1,01 | 1,03 | 1,05 | 1,10 | - - - - - - - - - - -
6 1,00 101 | 1,02 | 1,04 | 1,06 | 111 | - - - - - - - - - -
7 1,00 101 | 1,02 | 1,03 | 1,05 | 1,07 | 112 | - - - - - - - - -
8 1,00 101 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 105 | 1,08 | 113 | - - - - - - - -
9 1,00 1,01 | 1,00 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 106 | 1,09 | 1,14 | - - - - - - -
10 1,00 101 | 1,00 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 105 | 1,07 | 1,09 | 1,14 | - - - - - -
11 1,00 101 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 105 | 1,07 | 1,10 | 1,15 | - - - - -
12 1,00 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,08 | 1,10 | 1,15 | - - - -
13 1,00 1,00 | 101 | 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 104 | 1,05 | 1,06 | 1,08 | 1,11 | 1,16 | - - -
14 1,00 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,07 | 1,08 | 1,11 | 1,16 | - -
15 1,00 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 103 | 1,03 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,09 | 111 | 1,16 | -
16 1,00 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,09 | 1,12 | 1,17
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[ Dodatek uwzgledniajacy ochtodzenie wody &J
Kondygnacja budynku, liczac od poziomu zasilania: 1
B; il
L
- e
Liczba kondygnacji w budynku: 1 1__4_——!:_;_
v L]
Sugerowany wspéiczynnik Bs 1,00 5 / [
j ‘ [\
Anulyj
Rys 522. Okno dodatek uwzgledniajacy ochlodzenie wody

CALKOWITY DODATEK NA MOC GRZEJNIKA p — pole tylko do odczytu wyliczane z wzoru:
B=Bt*Bu*PBo*PBr*Ps

NUMER KONDYGNACJI NA KTOREJ ZNAJDUJE SIE ZRODLO CIEPLA — uzytkownik ma liste
wszystkich numeréw kondygnacji (pokazujemy tez nazwy kondygnacji),

TEMPERATURA ZASILANIA OBIEGU GRZEWCZEGO t, lub 6,] C] - pole do wyboru z listy przez
uzytkownika: 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30,

TEMPERATURA POWROTU OBIEGU GRZEWCZEGO t, lub 0, C] — pole do wyboru z listy przez
uzytkownika: 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30, 25, 20, 15,

WSPOLCZYNNIK DOPASOWANIA LH — pole do wpisywania wspotczynnika dopasowania dhugosci
grzejnika do jego wysokosci, na podstawie tego parametru dobierany bedzie grzejnik w sposobie
proporcjonalnym.

NIE UWZGLEDNIAJ DODATKOW GDY W POMIESZCZENIU ¢g;> 0 — gdy uzytkownik zaznaczy
checkboxa wowczas dla danych pomieszczen w ktérych dry™> 0 jako dodatek B wstawiamy 1,0 nawet jak sa
wstawione dodatki,

15.3.1.2 USTAWIENIA DOMYSLNE DLA OGRZEWANIA PODLOGOWEGO

Opcje wlaczane poprzez przycisk “=**="2 99 Wy petnienie ustawien domy$lnych powoduje automatyczne

przekazanie danych do pomieszczen (w przypadku istniejacych pomieszczen juz istniejgcych nalezy weisngé
pobierz dane domyslne).
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Dodatkowe parametry ogrzewania podiogowego
Rodzaj utozenia: W warstwie jastrychu
Parametry wody grzewczej: 655,00 °C 6,=45,00 °C o
Domysiny typoszereg: Purmo/Rura grzejna PE-X Katalog
Giebokosc posadowienia rur w warstiwe jastrychu: 570,05 m
. ’ rubosc .
. Wspdtczynnik Opdr warstwy R
Nazwa N | WAEEVE | maw)
Warstwa wykoniczenia posadzki
Terakota eve 1,000 0,010 0,010
Warstwa wylewki / jastrychu
Jastrych +es 1,000 |D,070 ID.DN
|
Anuluj oK
—
Rys 523. Okno dodatkowe parametry ogrzewania podtogowego utozenie w warstwie jastrychu
Dodatkowe parametry ogrzewania podiogowego ‘ ﬂ
Rodzaj utozenia: W warstwie izolacji
Parametry wody grzewczej: 6,=55,00 °C 6,=45,00 °C o
Domysiny typoszereg: Purmo/Rura grzejna PE-X Katalog
. - Grubosc .
" Wspdtczynnik Opdr warstwy R
Nazwat A [W/m] Wa’[snt]‘a"' ST )
Warstwa wykonczenia posadzki
Terakota +ee 1,000 0,010 0,010
Warstwa wylewki / jastrychu
Jastrych ves 1,000 0,070
Warstwa przewodzaca
Folia aluminiowa «es 200,000 0,001 0,000
|
Anuluj oK
e —
Rys 524. Okno dodatkowe parametry ogrzewania podtogowego utozenie w warstwie izolacji

RODZAJ ULOZENIA — uzytkownik ma do wyboru jeden z dwoch wariantow:
- wariant A w warstwie jastrychu — tok obliczen 1
- wariant B w warstwie izolacji — tok obliczen 2

PARAMETRY WODY GRZEWCZEJ - uzytkownik ma do edycji dwa pola:
- 0, — temperatura zasilania,
- 0 , — temperatura powrotu, spetniony musi by¢ warunek 6 , <0 ,

DOMYSLNY TYPOSZEREG - uzytkownik wciskajac przycisk ~ ““®°¢  otwiera katalog ogrzewania
podiogowego w ktorym wpisane sa domyslni producenci i typoszeregi. Weisnigcie = przenosi nam wybrany
katalog do projektu (okno po prawej stronie), uzycie = prznoesi nam caty katalog. Anulowaé wybor mozna
poprzez przyciski & i 4= . Wigczenie przycisku =~ 5°"™*  otwiera nam baze do edycji gdzie uzytkownik moze
edytowac istniejace ogrzewanie podtogowe lub dodawac wilasne katalogi.
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Pozostate katalogi Katalogi w projekcie

= Pwrme e Rura grzejna PE-X
Rura grzejna PE-X
Rura grzejna PE-RT
- Rura grzejna PE-X/ALIPE-X
‘- Rura grzejna PE-RT/AL/PE-RT

t 1t

Edytor bazy Anuluj OK

Rys 525. Okno katalogu ogrzewania podtogowego

GLEBOKOSC POSADOWIENIA RUR GRZEWCZYCH W JASTRYCHU s, [m] — pole do edycji przez
uzytkownika, nalezy wpisaé grubosc warstwy wylewki jaka begdzie natozona nad rura wraz z gruboscia rury.

: . Grubosc ;
e Wapdtczyninik Opér warstwy R
EEE Awma | MAEEYE | magw
Warstwa wykoriczenia posadzki
Terakota see 1,000 0,010 0,010
Warstwa wylewki [ jastrychu
Jastrych vee 1,000 0,070
Warstwa przewodzgca
Faolia aluminicwa wue 200,000 0,001 0,000
Rys 526. Okno tabelki warstw posadzkowych

GRUPA WARSTWA WYKONCZENIA POSADZKI
NAZWA — pole do edycji przez uzytkownika, mozna wstawi¢ parametry z bazy materiatdw poprzez przycisk
e > gdy uzytkownik wybierze wartosc z bazy woéwczas automatycznie wypetniajg si¢ pola nazwa, A,

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA Az [W/m*K] — pole do edycji przez uzytkownika, wartosc
moze by¢ przekazana z bazy materiatow,

GRUBOSC WARSTWY WYKONCZENIA POSADZKI sg [m] - pole do edycji przez uzytkownika,

OPOR PRZEWODZENIA WARSTWY WYKONCZENIA POSADZKI Rg [Mm*K/W] — warto$¢ wyliczana
Z Wzoru Rg=Sg / Ag

GRUPA WARSTWA WYLEWKI/JASTRYCHU

NAZWA - pole do edycji przez uzytkownika, mozna wstawi¢ parametry z bazy materialdéw poprzez przycisk
.- > gdy uzytkownik wybierze wartosc z bazy wowczas automatycznie wypetniaja si¢ pola nazwa, A,
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WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA ) [W/m*K] — pole do edycji przez uzytkownika, wartosc
moze by¢ przekazana z bazy materiatow,

GRUBOSC WARSTWY JASTRyCHU sg [m] - pole do edycji przez uzytkownika,
OPOR PRZEWODZENIA WARSTWY Jastrychu Rg [mZK/W] — warto$¢ wyliczana z wzoru Reg= Sg / Ag
GRUPA WARSTWA PRZEWODZACA

NAZWA — pole do edycji przez uzytkownika, mozna wstawi¢ parametry z bazy materiatow poprzez przycisk
»-- 5 gdy uzytkownik wybierze wartosc z bazy wowczas automatycznie wypetniaja si¢ pola nazwa, A,

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA ), [W/m*K] — pole do edycji przez uzytkownika, wartosc
moze by¢ przekazana z bazy materiatow,

GRUBOSC WARSTWY PRZEWODZACEJ s\, [m] - pole do edycji przez uzytkownika,

OPOR PRZEWODZENIA WARSTWY PRZEWODZACEJ Ry [mzK/W] — warto$¢ wyliczana z wzoru
Rw=sw/ Aw

15.3.1.3 USTAWIENIA DOMYSLNE DLA OGRZEWANIA POWIETRZNEGO

Opcje wlgczane poprzez przycisk = *S=="#9emEne. \yhetnienie ustawien domy$lnych powoduje automatyczne

przekazanie danych do pomieszczen (w przypadku istniejacych pomieszczen juz istniejacych nalezy wcisnaé
pobierz dane domyslne).

e
Pozostate katalogi Katalogi w projekcie
= m ----- Aparaty grzewczo-wentylacyjne
i Aparaty grzewczo-wentylacyjne
= F!owair
‘- Nagrzewnice wodne
-
Edytaor bazy Anuluj OK
Rys 527. Okno katalogu ogrzewania podtogowego

Uzytkownik weiskajac przycisk ~— “°9  otwiera katalog ogrzewania powietrznego, w ktorym wpisane sg

domyslni producenci i typoszeregi. Wcisnigcie = przenosi nam wybrany katalog do projektu (okno po prawej
stronie), uzycie = prznoesi nam caty katalog. Anulowa¢ wybér mozna poprzez przyciski & i 4= . Wiaczenie

przycisku 5= . otwiera nam baze do edycji gdzie uzytkownik moze edytowac istniejace ogrzewanie
powietrzne lub dodawa¢ wilasne katalogi.
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15.3.2 OKNO GEOWNE DOBORU ODBIORNIKOW

Okno sktada si¢ z dwoch czgsci:
- gornej gdzie uzytkownik definiuje straty i zyski ciepta, a takze wybiera jakie wystgpuja systemy grzewcze,
- dolna gdzie uzytkownik definiuje dane do doboru poszczegbdlnych odbiornikow.

. — — — -
T ArCADia-TERMO PRO 2.7 (= B [
Plik Edycja Wersja Raporty Ustawienia Pomoc 4 W 7
OBLICZENIA CIEPLNE Struktura budynku
[ N Efekte kologiczny J | Projeltowane obcigienie ciepine pomieszczenia | Dobér odbiomikéw ciepla
) Efekt ekonomiczny igal m
L.p. Rodzaj systemu ogrzewania Wybdr [;:.la [\“oﬂc
= + + x = ? ‘A a3 1 |Obda#enie deplne z pomieszczen sasiadujgcych @s - = 101,93
‘ . L 1 Z & 2 |Zyski depiz od niezolowanych rurociagdw dpp = = 0,00 .
E--IHg 0 Parter 3 |Projektowane obcazenie ceplne pomieszczenia ®HL - - 917,51
Py X
-l Istniejacy 4 |Obdgzenie deplne do doboru @ = ®HL + ®s - ©pp - - 1019,44
0.5 Kuchnia
0.6 Salon 5 |Rozdziat do innych pomieszczen dsr o - -
i Nowy & |Ogrzewanie grzejnikowe ®og 40 407,78
08 Kot{_ownia 7 |Ogrzewanie podiogowe dop &0 611,66
o7 I_azk'enka & |Ogrzewanie powietrzne dp o - =
04 Pokaj 9 |Inne din o - -
0.3 Klatka schoy
0.2wc

0.1 Wiatrotap 5 ) 3 -
D18 1 Pietro Rozdzial pomisdzy pomieszezenizmi (Ogrewanie grenikowe | Ogzewanie podiogowe|
E| ~[L01 Istniejacy Obcigenie cieplne z pomieszczen sasiadujgcych
: 1.2 Holl o
1.3 Pokdj L.p. Pomieszczenie W]
1.4 Pokd) 1 0.3 Kiatka schodowa 101,93
1.5 Lazienka
1.6 Pokdj
S Nowy
i gl 1.4 Klatka schoy
[=--1dj 2 Poddasze

&i 13 Poddasze nieogr;

B

4 m 2
i Definicje przegrad
E=f] y
""" Raport o biedach
/' DANE WEJSCIOWE Lo | Ty Opis
E OBLICZENIA CIEPLNE
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Rys 528. Okno doboru odbiorniko6w
DLA NORMY PN-B/B-03406

L.p. Rodzaj systemu ogrzewania Wybdr uﬁ?‘ E:‘]:
1 |Moc deplna z sigsiadujgcych pomieszczen Qs - - 0,00
2 |Zyski depfa od niezolowanych rurodagdw Qpp - - 0,00 .
3 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc Qpom - - 1000,00
4 |Moc deplna do doboru Q = Qpom + Qs - Qpp - - 1000,00
5 |Rozdziat do innych pomieszczen Qsr 20 200,00
6 |Ogrzewanie grzejnikowe Qog 20 200,00
7 |Ogrzewanie podiogowe Qop 20 200,00
8 |Ogrzewanie powietrzne Qp 20 200,00
g |Inne Qin 20 200,00
Rys 529. Okno rodzaj systemu ogrzewania norma PN B 03406

MOC CIEPLNA Z SASIEDNICH POMIESZCZEN QW] - pole do edycji, warto$¢ wstawiana domyslnie
na podstawie zaktadki Rozdziat do/z innych pomieszczen. Zasada dziatania jest taka, ze uzytkownik moze
zdefiniowa¢ w innych pomieszczeniach, ze ich warto$¢ obliczeniowa Q; ma by¢ przekazana do innego
pomieszczenia (dodatkowo nalezy uwzgledni¢ udziat procentowy tak aby Q; z pomieszczenia sasiadujacego byto
pomnozone %/100 jaki jest przypisany do aktualnie wlaczonego pomieszczenia), jezeli w wigeej niz jednym
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pomieszczeniu sgsiadujgcym zdefiniowana jest rozdziat do aktualnego pomieszczenia to Q; (zsasiednich
pomieszczen) nalezy sumowaé (warto$ci minusowe traktowane sg jak 0 w sumowaniu).Pole ma tooltipa z
tekstem:

Catkowita strata przekazana przez rozdziat z innych pomieszczen zwigkszajaca moc dobieranego grzejnika.

ZYSKI CIEPLA OD NIEIZOLOWANYCH RUROCIAGOW Q.. [W] - pole do edycji, uzytkownik ma
dodatkowy przycisk ,,..”, ktory odpala okno obliczen (rysunek ponizej),

r b |
Zyski ciepta od nieizolowanych przewoddw Lé]
Lp. Dz [mm] L [m] Lokalizacja rurodagu tz [*C] tp [°C] Qpp [W] *

1 ves 2,000 Pionowo vee 80,000 weu 70,000 eua 16,329

Q= 16,33 W Anuluj oK

Rys 530. Okno obliczen zyskow ciepta od nieizolowanych przewodéw PN-B/B-03406

Srednica zewnetrzna Dz [mm] — pole do edycji, uzytkownik moze wstawié¢ warto$é z podpowiedzi wg tabelki

ponizej:
L.p. I Srednica wy$wietlana | Dz [mm]
Rura stalowa ze szwem
1 14,0x 2,0 14,0
2 16,0 x 2,2 16,0
3 20,0x 2,8 20,0
4 25,0x 3,5 25,0
5 32,0x4,0 32,0
6 40,0x 4,0 40,0
7 50,0x 4,5 50,0
8 63,0x 6,0 63,0
Rura stalowa bez szwu
1 21,3x2,3 21,3
2 26,9x2,3 26,9
3 33,7x3,.2 337
4 42,4 x 3,2 42,4
5 48,3x 3,2 48,3
6 60,3 x 3,2 60,3
7 76,1x 3,6 76,1
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8 88,9x3,6 88,9
9 108,0x 3,6 108,0
10 114,3x 4,0 114,3
Rura miedziana
1 6,0x1,0 6,0
2 8,0x1,0 8,0
3 10,0x1,0 10,0
4 12,0x 1,0 12,0
5 15,0x 1,0 15,0
6 18,0x 1,0 18,0
7 22,0x1,2 22,0
8 28,0x1,2 28,0
9 35,0x1,5 35,0
10 420x15 42,0
11 54,0x 2,0 54,0
12 64,0x 2,0 64,0
13 76,1x2,0 76,1
14 88,9%x2,0 88,9
15 108,0x 2,5 108,0
16 133,0x 3,0 133,0
17 159,0x 3,0 159,0
18 219,0 x3,0 219,0
19 267,0x 3,0 267,0

Dlugo$¢ rurociggu L [mm] — pole do edycji przez uzytkownika,

Lokalizacja rurociagu — uzytkownik ma do wyboru jeden z dwoch wariantow:
- Rurociagi pionowe wowczas obliczenia Qp, Wykonujemy z wzoru:

133
Qmp =227-L-7-D, (tz _tp)
- Rurociagi poziome wowczas obliczenia Q,, wykonujemy z wzoru:
Qe =247-L--D,° ¢, ~t,)

Temperatura zasilania wody grzewczej rurociagu t, [ C] — uzytkownik wpisuje rgcznie warto$¢ lub wybiera
z listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30,
Temperatura powrotu wody grzewczej rurociagu t, [ C] — uzytkownik wpisuje recznie wartos¢ lub wybiera
z listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30, 25, 20, 15.

Zyski ciepla od nieizolowanych rurociagow Q,, [W] — pole do odczytu wyliczane wg powyzszych wzorow
uzaleznionych od wybranej lokalizacji rurociggu.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPL.O POMIESZCZENIAQ o [W]- pole tylko do odczytu, wartos¢
pobierana jest z obliczonej dla tego pomieszczenia mocy Q;, w polu bedzie tooltip z tekstem:
Calkowita strata w pomieszczeniu wyliczona z strat przez przenikanie, grunt, wentylacje.

MOC CIEPLNA DO DOBORU Q= Qpom t+ Qs - Qpp [W]- pole do odczytu wartos$¢ wyliczana z wzoru Q=
onm + Qs - Qpp,
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DLA NORMY PN EN 12831

L.p. Rodzaj systemu ogrzewania Wybdr LI[cI;:]ai r['ll,;i:
1 ||Obcigzenie cieplne z pomieszczen sasiadujgcych ®s - - 101,93
2 |Zyski depla od niezolowanych rurociggdw Spp - - 0,00 I:I
3 |Projektowane obdazenie deplne pomieszczenia ¢HL = - 1372,44
4 |Obdazenie deplne do doboru @ = ¢HL + ®s - dpp - = 1474,38
5 |Rozdziat do innych pomieszczen dsr 0o - >
& |Ogrzewanie grzejnikowe dog 100 1474,38
7 |Ogrzewanie podlogowe dop O
8 |Ogrzewanie powietrzne @p O
9 |Inne din O
Rys 531. Okno obliczen zyskow ciepta od nieizolowanych przewodéw PN-EN 12831

OBCIAZENIE CIEPLNE Z SASIEDNICH POMIESZCZEN D[W] - pole do edycji, warto§¢ wstawiana

domyslnie na podstawie zaktadki Rozdziat do/z innych pomieszczen. Zasada dziatania jest taka, ze uzytkownik
moze zdefiniowa¢ w innych pomieszczeniach, ze ich warto§¢ obliczeniowa @y, j ma by¢ przekazana do innego
pomieszczenia (dodatkowo nalezy uwzgledni¢ udziat procentowy tak aby @y, ; z pomieszczenia sasiadujacego
byto pomnozone %/100 jaki jest przypisany do aktualnie wiaczonego pomieszczenia), jezeli w wigcej niz
jednym pomieszczeniu sgsiadujagcym zdefiniowana jest rozdziat do aktualnego pomieszczenia to @y
(zsasiednich pomieszczen) nalezy sumowaé (warto$ci minusowe traktowane sa jak 0 w sumowaniu).Pole ma
tooltipa z tekstem:

Catkowita strata przekazana przez rozdziat z innych pomieszczen zwigckszajaca moc dobieranego grzejnika.

ZYSKI CIEPELA OD NIEIZOLOWANYCH RUROCIAGOW D, [W] - pole do edycji, uzytkownik ma

dodatkowy przycisk ,,..”, ktéry odpala okno obliczen (rysunek ponize;j),

¥
Zyski ciepta od nieizolowanych przewodaw @
Lp. Dz [mm] L [m] Lokalizacia rurodagu @z [°C] = 8p [*C] ®pp [W] +
1 ||15,000 sas 2,000 Pionowao e |30,000 ) aus 70,000 4ue 12,266

Dpp=1227 W Anuly OK

Rys 532. Okno obliczen zyskow ciepta od nieizolowanych przewodow PN-EN 12831

Srednica zewnetrzna Dz [mm] — pole do edycji, uzytkownik moze wstawié¢ warto$é z podpowiedzi wg tabelki
taka sama jak dla normy PN-B 03406

Dlugos¢ rurociggu L mm] — pole do edycji przez uzytkownika,

Lokalizacja rurociagu — uzytkownik ma do wyboru jeden z dwdch wariantow:
- Rurociagi pionowe wowczas obliczenia Q,, wykonujemy z wzoru:

Qpp =227-L-x- DZ . (@Z _ @p)l.SS
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- Rurociagi poziome wowczas obliczenia Qp, Wykonujemy z wzoru:

Q. =2.47-L-7- Dzo.ss (@, _@p)1.33

Temperatura zasilania wody grzewczej rurociggu 0, [ C] — uzytkownik wpisuje r¢cznie warto$é lub wybiera
z listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30,

Temperatura powrotu wody grzewczej rurociagu 0, [ C] — uzytkownik wpisuje recznie wartos¢ lub wybiera
z listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30, 25, 20, 15.

Zyski ciepla od nieizolowanych rurociagéow ®,, [W] — pole do odczytu wyliczane wg powyzszych wzorow
uzaleznionych od wybranej lokalizacji rurociagu.

CALKOWITE PROJEKTOWANE OBCIAZENIE CIEPLNE POMIESZCZENIA®y, ; [W] — pole tylko
do odczytu, warto$¢ pobierana jest z obliczonej dla tego pomieszczenia mocy @y, , w polu info uzytkownik
bedzie mait text:

Catkowita strata w pomieszczeniu wyliczona z strat przez przenikanie, grunt, wentylacje i ostabienie nocnego.

OBCIAZENIE CIEPLNE DO DOBORU ®= @y ; + @, - @, [W]- pole do odczytu warto$é wyliczana z
wzoru Q= onm + Qs - Qppv

TABELA RODZAJ SYSTEMOW OGRZEWANIA W POMIESZCZENIU

Tabela ta stuzy do definiowania na jakie wartosci Q/® ma by¢ dobrany odbiornik typu grzejnik, ogrzewanie
podlogowe, aparat grzewczo-wentylacyjny. Uzytkownik moze zdefiniowaé wartosci Q/@ albo na podstawie
udziatu procentowego, albo wstawionej mocy, dodatkowo wybiera jakie systemy ogrzewania sa w
pomieszczeniu i czy pojawig si¢ pozostale zaktadki (grzejniki, ogrzewanie podtogowe, aparat grzewczo-
wentylacyjny).

5 |Rozdziat do innych pomieszczen ®sr [
& |Ogrzewanie grzejnikowe dog 100 1474,38
7 |Ogrzewanie podtogowe Dop |
3 [Dgrzewanie powietrzne &p [
3 |Inne in O
Rys 533. Tabela wyboru systemow ogrzewania norma PN EN 12831
5 |Rozdziat do innych pomieszczen Qsr O - .
& |Oagrzewanie grzejnikowe Qog 100 1000,00
7 |Ogrzewanie podiogowe Qop O
8 |Ogrzewanie powietrzne Qp |
g |Inne Qin O
Rys 534. Tabela wyboru systemow ogrzewania norma PN-B 03406

KOLUMNA RODZAJ SYSTEMU OGRZEWANIA — uzytkownik ma 5 wariantow, rozdziat do innych
pomieszczen, ogrzewanie grzejnikowe, ogrzewanie podtogowe, ogrzewanie powietrzne, inne, jesli nie zostanie
wybrany 1 lub 2 Iub 3 lub 4 wowczas nie pojawiajg si¢ zaktadki (1-Rozdzial, 2-Grzejniki, 3-Ogrzewanie
podlogowe, 4-Ogrzewanie powietrzne).

KOLUMNA WYBOR - uzytkownik zaznaczajac haczyk decyduje, ze dany system bedzie w pomieszczeniu,

KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY % - pole do edycji przez uzytkownika, jesli uzytkownik wstawia
warto$¢ mocy lub @ wowczas udzial procentowy powinien si¢ sam wyliczy¢ (ile mocy przypada na wybrany
system grzewczy), jesli wstawia udziat procentowy woéwczas moc si¢ wylicza. Wzor wyglada nastepujaco %=
Moc(lub®) /® (lub Q) z ,,Moc/Pojemno$¢ cieplna do doboru”

KOLUMNA MOC(LUB ®) W - pole do edycji przez uzytkownika, jesli uzytkownik wstawia warto$¢ mocy

wowczas udziat procentowy powinien si¢ sam wyliczy¢ (ile mocy przypada na wybrany system grzewczy), jesli
wstawia udzial procentowy wowczas moc si¢ wylicza. Wzor wyglada nastepujaco moc=(%/100) x @ (lub Q)
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15.3.21 ZAKLADKA ROZDZIALY. POMIEDZY POMIESZCZENIAMI

Zaktadka ta pojawia si¢ tylko w dwoch przypadkach, albo jesli w zaktadce System ogrzewania wybrany jest
rozdzial, albo jesli do tego pomieszczenia przypisane sg moce z pomieszczen sasiadujacych.

Fozdzial pomiedzy pomieszczeniami |

Obcigzenie cieplne z pomieszczen sasiadujacych Obcigzenie cieplne do pomieszczen sasiadujgcych
) ) o ; ; Ldziat ]
L.p. Pomieszczenie W) L.p. Pomieszczenie (%] W]
1 |0.1Wiatrotap 0,00 1 |0.1Wiatrotap ves 100 337,94

| 5¢ o Tl

i B

Zaktadka Rozdziat pomigdzy pomieszczeniami
TABELA OBCIZENIE CIEPLNE Z POMIESZCZEN SASIADUJACYCH

Tabela pojawia si¢ tylko wowczas gdy z innych pomieszczen do tego przypisany jest rozdzial mocy cieplne;.
Cata tabela jest tylko do odczytu. Pokazane sa w niej pomieszczenia, ktore majg przypisany rozdziat mocy do
tego pomieszczenia i dodatkowo pokazujemy ile tej mocy przekazuje pomieszczenie sasiadujace.

KOLUMNA NR POMIESZCZENIA - przedrostek i numer pomieszczenia, ktore ma przekazanie mocy do
tego pomieszczenia,

KOLUMNA NAZWA POMIESZCZENIA — nazwa pomieszczenia, ktore ma przekazanie mocy do tego
pomieszczenia,

KOLUMNA MOC ROZDZIELONA — uzytkownik w kolumnie tej widzi ile z danego pomieszczenia jest
przekazane mocy do tego pomieszczenia,

TABELA OBCIZENIE CIEPLNE DO POMIESZCZEN SASIADUJACYCH
Tabela pojawia si¢ tylko wtedy kiedy uzytkownik zaznaczy w zaktadce systemy grzewcze/ tabela systemy
grzewcze haczyk w pozycji Rozdziat do innych pomieszczen. Do edycji przez uzytkownika, funkcjonalnosc,

dodawania, usuwania, kalkulator. Uzytkownik plusikiem dodaje nowe pomieszczenia w nazwie pomieszczenia z
LT ]

+« = wybiera ktdrego si¢ to tyczy pomieszczenia. Powinien mie¢ tez dodatkowa funkcje (przy plusiku):

A. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane w projekcie (bez tych w ktorych jest juz
wlaczony rozdzial)- woéwczas wstawiamy do tabelki wszystkie pomieszczenia ogrzewane w ktorych
nie ma wiaczonego rozdzialu mocy i przypisujemy im réwny udziat procentowy. W przypadku kiedy
uzytkownik zmieni w wpisanym juz do rozdziatu pomieszczeniu ze tez ma by¢ w nim zrobiony rozdziat
do innych pomieszczen wowczas wyskakuje ono z listy a program zmienia udziat procentowy. Gdy jest
juz wstawiona tabelka i uzytkownik nacisnie przycisk dodaj i wybierze opcje A,B,C,D wowczas cata
tabelka jest tworzona od nowa a program usuwa poprzednie wpisy,

B. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane w kondygnacji (bez tych w ktorych jest juz
wlaczony rozdzial) -woéwczas wstawiamy do tabelki wszystkie pomieszczenia ogrzewane w ktorych
nie ma wtgczonego rozdziatu mocy dla danej kondygnacji (tej samej w ktorej jest obliczane
pomieszczenie)i przypisujemy im réwny udziat procentowy. W przypadku kiedy uzytkownik zmieni w
wpisanym juz do rozdziatu pomieszczeniu ze tez ma by¢ w nim zrobiony rozdzial do innych
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pomieszczen wowczas wyskakuje ono z listy a program zmienia udziat procentowy. Gdy jest juz
wstawiona tabelka i uzytkownik nacis$nie przycisk dodaj i wybierze opcje A,B,C,D wowczas cata
tabelka jest tworzona od nowa a program usuwa poprzednie wpisy,

C. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane w grupie (bez tych w ktorych jest juz wiaczony
rozdziat) -wowczas wstawiamy do tabelki wszystkie pomieszczenia ogrzewane w ktoérych nie ma
wlaczonego rozdziatu mocy dla danej grupy (tej samej w ktorej jest obliczane pomieszczenie) i
przypisujemy im réwny udziat procentowy. W przypadku kiedy uzytkownik zmieni w wpisanym juz do
rozdzialu pomieszczeniu ze tez ma by¢ w nim zrobiony rozdziat do innych pomieszczen wowczas
wyskakuje ono z listy a program zmienia udziat procentowy. Gdy jest juz wstawiona tabelka i
uzytkownik nacisnie przycisk dodaj i wybierze opcje A,B,C,D wowczas cala tabelka jest tworzona od
nowa a program usuwa poprzednie wpisy,

D. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane sasiadujacych z obliczanym pomieszczeniem
(bez tych w ktorych jest juz wlaczony rozdzial) -wowczas wstawiamy do tabelki wszystkie
pomieszczenia ogrzewane w ktorych nie ma wiaczonego rozdzialu mocy i ktorych przynajmniej jedna
przegroda za sgsiada po drugiej stronie ma obliczane pomieszczenie i przypisujemy im rowny udziat
procentowy. W przypadku kiedy uzytkownik zmieni w wpisanym juz do rozdziatu pomieszczeniu ze
tez ma by¢ w nim zrobiony rozdzial do innych pomieszczen wowczas wyskakuje ono z listy a program
zmienia udzial procentowy (tyczy si¢ tez tego gdy usunie przegrode sasiadujaca z obliczanym
pomieszczeniem w swojej tabelce strat przez przenikanie). Gdy jest juz wstawiona tabelka i uzytkownik
nacisnie przycisk dodaj i wybierze opcje A,B,C,D wowczas cata tabelka jest tworzona od nowa a
program usuwa poprzednie wpisy,

E. Rozdziel moc indywidualny wowczas uzytkownik ma aktywne ... przy nazwie pomieszczenia i
indywidualnie wybiera pomieszczenia jakie maja wchodzi¢ w sktad rozdziatu.

KOLUMNA NR POMIESZCZENIA — przedrostek i numer pomieszczenia, do ktoérego ma byc
przekazanie moc z obliczanego pomieszczenia,

KOLUMNA NAZWA POMIESZCZENIA — nazwa pomieszczenia, do ktorego ma by¢ przekazanie
moc z obliczanego pomieszczenia, mozliwos¢ edycji tylko w przypadku E

KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY % — warto$¢ do edycji przez uzytkownika, program wylicza
ja sam jesli wybrany jest wariant A-D na podstawie ilosci wstawionych pomieszczen 100/ilos¢
pomieszczen

KOLUMNA MOC ROZDZIELONA — wartos$¢ do edycji gdy mamy wybrany wariant E, wstawiamy
warto$¢ moc obliczanego pomieszczenia podana w tabeli system grzewczy w pozycji rozdzial ® x
UDZIAL PROCENTOWY %

15.3.2.2 ZAKELADKA OGRZEWANIE GRZEIJNIKOWE

Zaktadka widoczna jest tylko wowczas gdy w tabelce wybor rodzaju ogrzewania
zaznaczony jest wiersz ,,Ogrzewanie grzejnikami”.
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|F{ozdzia+ pomiedzy pomieszczenial

Spoeob doboru: optymalny Ustawienia domysine
Tabela doboru grzejnikdw
Kryteria doboru Dobrany grzejnik *
Lp Typ arzejnika dast Dodatki Qobi Przegroda & L 2 Symbol & LH %
' VR ares (%] wy | reeo ] fml (] ’ KO
1 |Venti Compact/CV we. 100 1,00 ... 2202 - wee 0,80 1,00 4 ... CV33/900/1000 B 18 1,11 r
-
=
Rys 535. Zaktadka ogrzewanie grzejnikowe

SPOSOB DOBORU GRZEJNIKOW — pole do wyboru przez uzytkownika jednego z trzech
sposobow doboru grzejnika:

- pierwszy — program, rozpoczynajac od podanego grzejnika, sprawdza kolejne grzejniki w
rodzinie pod wzgledem wymaganej wydajnosci oraz spetnienia warunkéw odno$nie wymiarow. Jezeli
grzejnik spetnia ograniczenia, to zostaje zapamigtany i wySwietlony, a dobor zakonczony. W
przeciwnym przypadku program proponuje uzytkownikowi zmiang typu grzejnika na jego nastepce
wskazanego w katalogu, czyli np. na grzejnik o wigkszej wysokosci, a dla ptytowych,

- optymalny— program przeszukuje catg rodzine grzejnikow i znajduje taki, ktory spetnia
ograniczenia odnos$nie wymiardw, a jednocze$nie jego wydajnos¢ jest wystarczajgca i najbardziej
zblizona do wymaganej, chodzi o warto$¢ A’ najblizsza 100%,

- proporcjonalny — program przeszukuje cata rodzine grzejnikow i znajduje taki, ktory spetnia
wymagania odno$nie wymiarow, jego wydajnos$¢ jest wystarczajaca, a jednoczesnie proporcje
wymiarow (L/H) sa najbardziej zblizone do zadeklarowanych w ,,Ustawieniach domyslnych”. Ta
metoda dopuszcza, ze program moze wybra¢ grzejnik mniej dopasowany pod wzgledem wydajnosci, a
za to bardziej proporcjonalny pod wzgledem wymiaréw. Jednoczes$nie program wybiera grzejnik
bardziej proporcjonalny tylko wtedy, gdy jego A’ jest maksymalnie o 15% wigksza od deklarowanej. W
pozostatych przypadkach obowiagzuje kryterium doboru grzejnika optymalnego pod wzgledem
wydajnosci.

- reczny — uzytkownik wszystko wpetnia sam.

W wielu wypadkach metoda “optymalny” da takie same wyniki jak “pierwszy”. Nalezy jednak
pamietaé, ze w metodzie “pierwszy’” program nie cofa si¢ wstecz, tzn. wskazanie grzejnika typu “22”
spowoduje pominigcie grzejnikow “10” “11” 1 “21”, nawet, gdyby wsrdd nich znajdowat si¢ najlepiej
dopasowany.

USTAWIENIA DOMYSLNE — uzytkownikowi po weisnigciu przycisku pojawia si¢ okno (dla
kazdego pomieszczenia ma takie same ustawienia jak uzyte ostatnio, chyba ze wchodzi drugi raz w to
okno i wykonywat modyfikacje wowczas program pamiegta ustawienia). Widok okna jest taki sam jak
dla punktu 14.3.1.1. Jedyny dodatek to przycisk ,,Pobierz dane domys$lne”, ktory przypisuje do tego
pomieszczenia dane wstawione w opcjach programu.

TABELA DOBOR GRZEINIKOW

Tabela pojawia si¢ zawsze gdy w tabeli ,,Wybor rodzaju ogrzewania” zaznaczone jest ogrzewanie
grzejnikowe, uzytkownik definiuje w niej podstawowe dane do obliczen grzejnika. Do edycji przez
uzytkownika, funkcjonalno$¢, dodawania, usuwania, kalkulator, dobierz. Uzytkownik plusikiem dodaje
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nowy grzejnik (woéwczas program oblicza udziat procentowy jako symetryczny tzn 100%/liczba
grzejnikow). Na tej podstawie z poprzedniej zaktadki ,,Systemy ogrzewania” z tabeli dla grzejnikow
pobiera moc .

KOLUMNA TYP GRZEJNIKA — uzytkownik przyciskiem ,,...” otwiera list¢ typow grzejnika
wstawionych do projektu. Program pokazuje domyslny typ\typy grzejnikoéw (moze by¢ kilka), wg
zasady nazwa katalogu->wysokos¢ ->typ->podmodel->Dtugos¢. W przypadku kiedy w ustawieniach
domyslnych podane sa jakie$ zakresy odno$nie wysoko$ci, dlugosci lub szerokosci to na liscie
wstawiamy te grzejniki ktore spetniajg te warunki.

KOLUMNA UDZIAL % - pole do wpisywania udziatu procentowego przez uzytkownika, domyslnie
dla pierwszego grzejnika wstawiane jest 100% gdy wstawiane sg kolejne dzielimy warto$¢ z wzoru
100%/ilo$¢ grzejnikow (zmieniamy dla wszystkich nie edytowanych przez uzytkownika).

KOLUMNA DODATKI — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo podpigte okno z
obliczeniami uruchamiane ,,...” dziatajace i wygladajace tak samo jak w punkcie 14.3.1.1

KOLUMNA MOC OBLICZENIOWA Qg (¢on) [W] — pole do odczytu wyliczane z wzoru Qqpy
(¢on1) = Moc () * p * Udzial procentowy, gdzie Moc (¢) pobierana jest z tabelki rys 6 lub 7 z wiersza
Ogrzewanie grzejnikowe kolumna Moc lub ¢,

KOLUMNA DOPASUJ DO PRZEGRODY - pole do wyboru przez uzytkownika z listy przegrody
od ktorej pobieramy wymiary. Lista przegrod zawsze sktada si¢ z okien zew i wew nalezacych do tego
pomieszczenia, na liscie pokazujemy Orientacje, Symbol. Jesli uzytkownik wybierze jaka$ przegrode
wowczas do doboru grzejnika uwzgledniane s3 wymiary W (pobrane z pomieszczenia), Hp (pobrane z
definicji przegrody) dla wybranej przegrody.

KOLUMNY ZBLOKOWANIE WYMIAROW H i L i S [m]- pola domyslnie nie wlaczone,
uzytkownik wciskajac przycisk ,,...” dla kazdej z kolumn dostaje to samo okno ,,Domyslne ustawienia
zblokowanych wymiar6w”. Na podstawie zakres6w wymiarow zostang wybrane odpowiednie grzejniki.
W przypadku kiedy ma wybrang kolumng ,,Dopasuj do przegrody” woéwczas w kolumne H wstawiamy
warto$¢ wyliczona ze wzoru H= Hp — 0,2, natomiast w kolumng L wstawiamy warto$¢ z wzoru L= W —
0,2. Warto$¢ S jest pusta do edycji przez uzytkownika.

AllFE pobierz przycisk ten wlacza dobor program na podstawie wstawionych mocy, typow
grzejnikow, zblokowanych wymiardéw i wybranego sposobu doboru szuka najbardziej pasujacego
grzejnika pod wzgledem wymiaréw i mocy grzewczej. Najbardziej oprtymalny grzejnik pod wzgledem
mocy grzewczej to ten ktorego warto$¢ Qi (dy)*100%6/Qqp (on)) jest najblizsza 100%.

KOLUMNA SYMBOL - pole do odczytu, wartos¢ pobierana z bazy grzejnikéw z kolumny ,,Model”,
dla dobranego grzejnika,

Kolumna A’ [%] - pole do odczytu, wartos¢ obliczana z wzoru:
A’= Qi (i) *100%/ Qopr (pobr)

KOLUMNA PARAMETRY SZCZEGOLOWE P — pole wyposazone jest w przycisk ,,...” ktory
otwiera okno z parametrami dodatkowymi dla dobranego grzejnika.
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-
Parametry szczegélowe Iﬁ
Typ grzejnika
Grzejniki phytowe/Purmo/\Venti Compact/CV /215
Model Producent
CV 21=/500/500 Purmo
Moc katalogowa Maoc obliczona
Q, = 661,15 W Qu= 575,00 W
Viysokosc Mugostc
H = 0,60 m L =050 m
Szerokosc Pojemnosc wodna
5=000m Pojemnoiéwodna= 3,40 dm’
Masa Dopasowanie grzejnika
Masa = 14,40 kg A = 114,98 %
| -
Rys 536. Okno parametrow szczegoétowych

15.3.2.3 ZAKLADKA OGRZEWANIE PODLOGOWE

Zaktadka widoczna jest tylko wowczas gdy w tabelce wybor rodzaju ogrzewania
zaznaczony jest wiersz ,,Ogrzewanie podtogowe”.

Rozdzial pomiedzy pomieszczeniami |Ogrzewanie grzejnikowe| Ogrzewariie podiogowe |

Sposdb doboru: najmniejsza srednica Uwzglednij straty ciepta od gruntu Ustawienia domysine
Tabela doboru ogrzewania podiogowego
Kryteria doboru Dobrane ogrzewanie podiogowe +
) ) Rozstaw Srednica q x
Typ ogrzewania Udziat Aop dop o | T wi-a L BmF  BmaxF
a plaszczowego (%] [md [w] YPsTefy r[“r:nlT rt‘r;]D Typoszereg rurodagén I f]’r ™ om d [
y |san ComfortfRura oy 540 200 brzegowa e e 1942,0 #l 0150 5 8067 3340 3500 P
grzejna PE-Xb/aL [PE ' ' ' g ' '
Kisan Comfort/Rura standardo .
2 | g PEXB/ALPE 0 1210 220 O &7 & Dobierz Y
Rys 537. Okno ogrzewania podtogowego

SPOSOB DOBORU — uzytkownik ma do wyboru dwa sposoby doboru :

- kryterium najmniejszej $rednicy @— program szuka najmniejszej wartosci typoszeregu rurociagu (D) z

wybranego zakresu, ktory spetnia warunki po obliczeniach @y > @y , a takze Opr < Omayr

- kryterium najmniejszego rozstawu T —program szuka najmniejszej warto$ci rozstawu rurociggow (T) z

wybranego zakresu, ktory spetnia warunki po obliczeniach @y > @y, , a takze Opr < Omayr

Uwzglednij straty ciepta od gruntu w doborze — gdy checkbox jest odznaczony to w Tabeli ,,Wybor
systemu ogrzewania” wiersz ,,Projektowane obcigzenie cieplne @y ” (norma 12831) lub
,,Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc pomieszczen Qpom” (norma 03406) jest obliczana z wzoru
(i uwzglednia tylko przegrody typu podloga na gruncie)
Dy =D — [Ak X Uggive X Tg1 X g2 X Gux (8i1-6¢)] (9dy wybrana jest norma gruntowa 12831) lub
Dy =0y — [Lex (8;4-0¢)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 13370),
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Qpom = Qi — [Lsx (t -t,)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 13370),

Qpom = Qi —[A x U x (t -TEMP.)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 6946) jesli jest odznaczone to
przenosimy wartosci z pomieszczen.

USTAWIENIA DOMYSLNE- uzytkownikowi po weisnigciu przycisku pojawia si¢ okno (dla
kazdego pomieszczenia ma takie same ustawienia jak uzyte ostatnio, chyba ze wchodzi drugi raz w
to okno i wykonywal modyfikacje wowczas program pamigta ustawienia). Widok okna jest taki
sam jak dla punktu 14.3.1.2. Jedyny dodatek to przycisk ,,Pobierz dane domyslne”, ktory przypisuje
do tego pomieszczenia dane wstawione w opcjach programu.

TYP OGRZEWANIA PODLOGOWEGO - pole do wyboru typoszeregu z bazy ogrzewania
podlogowego, lista wstawiana na podstawie domyslnego typoszeregu,

UDZIAL % - pole do wpisywania udziatu procentowego, zasada dzialania taka jak w tabeli doboru
grzejnikow,

POWIERZCHNIA WYZNACZONA DO OGRZEWANIA PODLOGOWEGO A, [m?] — pole do
edycji przez uzytkownika, program domy$lnie wstawia warto$¢ A Z pomieszczenia,

OBCIAZENIE CIEPLNE PRZYJETE DO DOBORU OGRZEWANIA PODLOGOWEGO ®qp
[W]- warto$¢ wyliczana z wzoru ®gp = Udziat % x ®op(z rodzaju ogrzewania wiersz ogrzewanie
podtogowe)/ 100,

TYP STREFY — pole do wyboru z listy jednego z trzech wariantow, na tej podstawie wstawiana bedzie
temperatura Omay

- brzegowa, warto$¢ temperatury 0 max =35

- fazienkowa, warto$¢ temperatury 0may =33

- standardowa, warto$¢ temperatury Omax r=29

GRUPA ZBLOKOWANE WYMIARY

ROZSTAW RUR T [m] — pole do edycji przez uzytkownika, albo wyboru z rozwijane;j listy ktora jest
tworzona na podstawie domyslnego typoszeregu (uzytkownik powinien mie¢ mozliwo§¢ wyboru od
jednego to kilku warto$ci, zakres),

SREDNICA RURY @ [mm] - pole do edycji przez uzytkownika, albo wyboru z rozwijanej listy ktéra
jest tworzona na podstawie domyslnego typoszeregu (uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru od
jednego to kilku warto$ci, zakres),

TYPOSZEREG RUROCIAGOW - pole w ktérym pokazuje dobrany typoszereg (text z bazy
ogrzewania podtogowego, Nazwa typoszeregu),

T [M] — pole w ktérym pokazujemy dobrany rozstaw rur T,

OBLICZONY STRUMIEN CIEPLA q [W/m?] — pole w ktorym pokazujemy obliczone (patrz ponizej
dobor ogrzewania) strumien ciepta qop

DEUGOSC WEZOWNICY L [m] - pole w ktorym pokazujemy obliczong (patrz ponizej dobor
ogrzewania) dtugos¢ wezownicy L

TEMPERATURA WARSTWY PODLOGOWEJ 0, [ C ]-pole w ktorym pokazujemy obliczong
(patrz ponizej dobor ogrzewania) temperature warstwy podtogowejOn, ¢

MAX TEMPERATURA WARSTWY PODLOGOWEJ 0.« [ C ]-pole uzaleznione od wybranego
wariantu w kolumnie ,,Typ strefy”

- brzegowa, warto$¢ temperatury Oma =35 C

- fazienkowa, warto$¢ temperatury 0m =33 T

- standardowa, warto$¢ temperatury Oma ;=29 C

KOLUMNA PARAMETRY SZCZEGOLOWE P — pole wyposazone jest w przycisk ,,...” ktory
otwiera okno z parametrami dodatkowymi dla dobranego ogrzewania podtogowego.
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r |
Parametry szczegdlowe @

Typ rurociggow

Purmo/Rura grzejna PE-X/AL/PE-X

Typoszereg Producent
14x2 Purmo
Rozstaw rur Obliczony strumiec ciepta
T= 020m o = 95,98 2L
m2
Mugost weownicy Temperatura warstwy
podiogowe]
L=331m 8 me=32,67 °C

Max temperatura warstwy podiogowej

8 mar =33,00 °C

h

Rys 538. Okno parametry szczegétowe ogrzewania podtogowego

Do doboru potrzebne bgda nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania
podiogowego i bazy ogrzewania podlogowego.

Z ,tabeli doboru ogrzewania podtogowego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny ®opmoc do
obliczen i powierzchnia do wyznaczenia ogrzewania podtogowego Aop nastgpnie wyliczamy min
strumien ciepta:

Umin= @op/ Aocp [W/M?]
Nastepnie dla wybranego typoszeregu (kolumna typ ogrzewania podtogowego), patrzymy jakie
dostepne sg w bazie warto$ci o $rednicy (w bazie kolumna D) i rozstawie rur (w bazie kolumna T).
Dodatkowo uwzglgdniamy zblokowane wymiary @ (co odpowiada D) i T (np. jesli w bazie dla danego
typoszeregu jest rozstaw 0,1; 0,15;0,2; 0,25; a uzytkownik wybrat zakres od 0,15 do 0,2 wowczas do
obliczen bierzemy tylko 0,15 i 0,2 podobnie jest z Srednicg rurek).
Nastepnie dla kazdego pasujacego typoszeregu © i pasujacego rozstawu T obliczamy strumien ciepta

Qonl Z WZOru:
- iy Ty g
Gep = 0.7 - ag - ay - a, - ap - Afg
w przypadku kiedy T > 0,375 wowczas musimy obliczone qq, podstawi¢ jeszcze do wzoru:
; 037
Qopt = Hobl " "7

Gdzie:
&= - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie wartos$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domyslnych”
Rs ,Su, Ae 1 bazy ogrzewania podlogowego wartosci sy 1 A,

5r gy fu

i L0

ag =% & -

P Rp
.ﬂ.- - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych” Rg
i rozstawu rur T

Re
m2K/W 0,00 0,05 0,10 0,15
ar 1,23 1,188 1,156 1,134
T

. . my =1 ——
Mr - wyliczana jest z wzoru: T 0,075
fr - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie wartosci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$Ilnych”
Rg i rozstawu rur T

Re
[M2K/W] 0,00 0,05 0,10 0,15
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T [m] ay

0,05 1,069 1,056 1,043 1,037
0,075 1,066 1,053 1,041 1,035
0,1 1,063 1,05 1,039 | 1,0335
0,15 1,057 1,046 1,035 | 1,0305
0,2 1,051 1,041 | 1,0315 | 1,0275
0,225 1,048 1,038 | 1,0295 | 1,026
0,3 1,0395 | 1,031 1,024 1,021
0,375 1,03 1,024 1,018 1,016

ms - wyliczana jest z wzoru: My = 100 — (0,045 — s,

Po - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domy$lnych”
Rg i rozstawu rur T

[mz'fgjw] 0,00 0,05 0,10 0,15
T [m] dp
0,05 1,013 | 1,013 [ 1,012 | 1,011
0,075 1,021 | 1,019 | 1,016 | 1,014
0,1 1,029 | 1,025 | 1,022 | 1,018
0,15 104 | 1034 | 1,029 | 1,024
0,2 1,046 | 1,04 | 1,035 | 1,03
0,225 1,049 | 1,043 | 1,038 | 1,033
03 1,053 | 1,049 | 1,044 | 1,039
0,375 1,056 | 1,051 | 1,046 | 1,042

Mgy - wyliczana jest z wzoru: my = 250 — (D — 0,02}
A8y - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto§ci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych”
0, .0, a takze pobranej z pomieszczenia temperatury pomieszczenia Oy

H, —
P
888 = 5,
In——
E]: —Br
Nastepnie obliczamy dtugos¢ wezownicy L z wzoru:
. Fpp
L= I
T qopr ]
Nastepnie wyliczamy temperatur¢ warstwy podlogowej 6, ¢ Z Wzoru:
B92
B .= @y + 11852
m.F H.i A Gobi

Sprawdzenia

- czy temperatura podtogi O ¢ nie przekracza warto§ci max Omayr :

Omf < Omax r WOWczas dana wartosci T, @ 1 typoszereg uwzgledniamy w dalszym doborze,

- czy warto$¢ strumienia ciepla jest wystarczajgca do ogrzania pomieszczenia:

Jobl = minwOWczas dana wartosci T, @ i typoszereg uwzgledniamy w dalszym doborze,

Nastegpnie na podstawie wybranego typu doboru szukamy typoszeregu o najmniejszym wartosci T lub @
i go wstawiamy do tabeli ,,Wyniki doboru”

Do doboru potrzebne bgda nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania
podiogowego i bazy ogrzewania podlogowego.

Z ,tabeli doboru ogrzewania podtogowego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny ®opmoc do
obliczen i powierzchnia do wyznaczenia ogrzewania podlogowego Aop nastgpnie wyliczamy min
strumien ciepta:

Umin= Popl Aop [W/M’]
Nastepnie dla wybranego typoszeregu (kolumna typ ogrzewania podtlogowego), patrzymy jakie
dostepne sg w bazie wartosci o $rednicy (w bazie kolumna D) i rozstawie rur (w bazie kolumna T).
Dodatkowo uwzgledniamy zblokowane wymiary @ (co odpowiada D) i T (np. jesli w bazie dla danego
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typoszeregu jest rozstaw 0,1; 0,15;0,2; 0,25; a uzytkownik wybrat zakres od 0,15 do 0,2 wowczas do
obliczen bierzemy tylko 0,15 i 0,2 podobnie jest z $rednica rurek).
Nastepnie dla kazdego pasujacego typoszeregu @ i pasujacego rozstawu T obliczamy strumien ciepta
Qobl Z WZOrU:
Qop1=6.5 - ag - ar’ - ap- ayy - ag - L8y
w przypadku kiedy T > 0,375 wowczas musimy obliczone qqp pOdstawi¢ jeszcze do wzoru:
. 0,375

Qopt = Hobl " "7

Gdzie:

%5 - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie wartosci wyliczonych z wzordéw ponizej
1

g = " = pry
g 1—6!.5 " E!U " ﬂu.r{ " ﬂ.r{ " ﬂ]rfl'r 'RE":__'].—'].‘]"]"\.T__:'

B1 - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych” sg
iAe
Se/ Mg
mZK/W 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,1 0,15
ar 11 1,097 1,093 1,091 1,088 1,082 1,075 1,064
Mz -wyliczana jest z wzoru:

T
mr =1-0s
Ly - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domy$lnych”
Se, A 1 bazy ogrzewania podlogowego wartosci s, i A

I_'.'\u
F.n.

P

gy = Er

Fl

Bz - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie T

[r-:;] 0,05 0,075 0,1 0,15 0,2 0,225 0,3 0,375 0,45

aK 1 0,99 0,98 0,95 0,92 0,9 0,82 0,72 0,6

Ky - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto§ci wpisanych w ,,Ustawieniach domy$lnych”
Se, AeSws Aw 1Dy

[
=

i
m

s

Sw Ay + by rsp A
Fie = 0.125
7. - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie T
[;] 0,05 0,075 0,1 0,15 0,2 0,225 0,3 0,375 0,45
by 1 1 1 0,7 0,5 0,43 0,25 0,1 0

B - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie T i Ky i D (z bazy materiatow)

KWL:0

D[m] [0,022 [0020 [0018 [0016 0,014
T [m] awL

0,05 0,96 0,93 0,9 0,86 0,82
0,075 [08 0,754 |07 0,644 | 0,59
0,1 0,658 |0617 [0576 [0533 |0,488
0,15 0,505 | 047 0,444 0,415 |0,387
0,2 0,422 |04 0,379 0,357 0,337
0225 [039% 0376 [0357 |0,34 0,32
0,3 0,344 033 0315 |03 0,288
0375 [0312 |03 0,29 0,278 | 0,266
0,45 0,3 0,29 0,28 0,264 | 0,25
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KWL=O,1
D[m] [0,022 [0020 [0018 [0016 [0,014
T [m] awr
0,05 0975 0,955 [0,93 0,905 0,88
0,075 [0859 0836 [0812 [0,776 [0,74
0,1 0,77 0,76 0,726 | 0,693 | 0,66
0,15 0642 0621 |06 0,58 0,561
0,2 0,57 0,55 0,53 0,51 0,49
0,225 [ 0,54 0522 [0504 |0485 |0,467
0,3 0472 | 0462 |0453 [0444 0435
0,375 [046 0446 0434 0421 |0411
0,45 0,45 0,44 0,43 0,42 0,41
KWL:0:2
D[m] [0,022 [0,020 [0018 [0016 [0,014
T [m] awr
0,05 0,985 |0,97 0,955 0,937 [0,92
0,075 [0902 0893 [0885 [0,865 |0,845
0,1 0,855 0843 [0832 [0821 [081
0,15 0,775 0,765 | 0,755 [0,745 |0,735
0,2 0,71 0,703 [0695 |0,688 | 0,68
0,225 [0685 |0678 |0,67 0,663 | 0,655
0,3 0,615 |0,608 |06 0,592 | 0,585
0,375 [0,58 0,573 [0565 |0,558 |0,55
0,45 0,57 0,565 | 0,56 0,555 | 0,55
KWL:013
D[m] 0,022 [0020 [0018 [0016 [0,014
T [m] awr
0,05 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95
0,075 [0,94 0,935 [093 0,925 0,92
0,1 0,92 0915 [091 0,905 0,9
0,15 0,855 |0,855 |0,855 [0,855 |0,855
0,2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
0,225 [0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
0,3 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
0,375 [ 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
0,45 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
KWL:014
D[m] [0,022 [0020 [0018 [0016 [0,014
T [m] awL
0,05 0,995 | 0,99 0985 [0,978 097
0,075 0,96 0,962 |0,963 0964 [0,965
0,1 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
0,15 0,895 |0895 [0895 [0,895 |0,895
0,2 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
0,225 | 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
0,3 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
0,375 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
0,45 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
KWLEO,S
Kwi 0,5 o6 Jo07 |08 [ 0,9 [10 [
T [m] awi
0,05 0995 [0998 |1 1 1 1 1
0,075 [0979 0984 [0,99 0995 [0998 |1 1,01
0,1 0,963 [0,972 [0,98 0988 [0995 |1 1,02

394




Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

DOBOR GRZEJNIKOW
0,15 0,924 0,945 0,96 0,974 0,99 1 1,04
0,2 0,894 0,921 0,943 0,961 0,98 1 1,06
0,225 0,88 0,908 0,934 0,955 0,975 1 1,07
0,3 0,83 0,87 0,91 0,94 0,97 1 1,09
0,375 0,815 0,86 0,90 0,93 0,97 1 11
0,45 0,81 0,86 0,90 0,93 0,97 1 11

L8y . wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych”
0, ,0p a takze pobranej z pomieszczenia temperatury pomieszczenia Oy
8;— 8,
A8y = 1
Fp—Fui
r- _ _%or
Nastepnie obliczamy dtugos¢ wezownicy L z wzoru: T donl [m]
Nastgpnie wyliczamy temperatur¢ warstwy podtogowej 0, ¢ Z Wzoru:
11E57

%) okl

Bor=0g; +

Sprawdzenia

- czy temperatura podtogi O ¢ nie przekracza warto§ci max Omayr :

Omr < Omaxr WOWczas dana wartosci T, @ i typoszereg uwzglgdniamy w dalszym doborze,

- czy wartos$¢ strumienia ciepta jest wystarczajaca do ogrzania pomieszczenia:

Qobl > qminwOWczas dana wartosci T, @ i typoszereg uwzgledniamy w dalszym doborze,

Nastepnie na podstawie wybranego typu doboru szukamy typoszeregu o najmniejszym wartosci T lub @
i go wstawiamy do tabeli ,,Wyniki doboru”

15.3.2.4 ZAKLADKA OGRZEWANIE POWIETRZNE

|andzia} pomigdzy pomieszczeniamiIOgrzewanie grzejnikowe |Ogrzewanie pod}ogowe| Oarzewanis powistrzne

Parametry wody grzewczej: Q0T
Tabela doboru ogrzewania powietrznego
Kryteria doboru Dobrany aparat grzewczo-wentylacyjny +
Udzia ®HL, v x
- Vsu . - Bn Qurz A’
Lp. Typ urzadzenia i P Rodzaj podgrzewu Model [m3/ Bieg
[%]  [wW] [m3/h] h] [°C] [kW] [%]
VTS fAparaty cqn 1101, 500,0 . . . . L 2000, 21,64 19,80
1 i e 50 0% gz komara mieszania «ss Vulcano VR 1 - 000 II 3 0 222,419 ’
VTS fAparaty 1101, tylko powietrze Lo 800,0 24,10 11,60 —
. grzewczo-wentylacyjne " T e wewngtrzne - ! 8 | Ef
Rys 539. Zaktadka ogrzewanie powietrzne

Parametry wody grzewczej C- pole do wyboru jednego z ponizszych parametrow:

90/70, 80/60, 70/50.

TYP URZADZENIA — uzytkownik ma do dyspozycji baz¢ ,,ogrzewanie powietrzne” po weisnigciu
przycisku ,,...”

UDZIAL % - pole do wpisywania udziatu procentowego, zasada dziatania taka jak w tabeli doboru
grzejnikow,

OBCIAZENIE CIEPLNE PRZYJETE DO DOBORU OGRZEWANIA POWIETRZNEGO®, p
[W]- warto$¢ wyliczana z wzoru @y p = Udziat % x @y _p(z rodzaju ogrzewania wiersz ogrzewanie
podtogowe)/ 100,
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STRUMIEN POWIETRZA SWIEZEGO Vg, [m*/h] — pole do edycji uzytkownik moze skorzystac
z obliczen poprzez przycisk ,,...”,
Strumien objetosci powietrza nawiewanego —— Lé]

Rodzaj obliczen: Krotno&c wymian
Krotno&é wymian

n =U-5U1h— Tablice

Strumien objetosci powietrza nawiewanego

)= 11,7202
\'sup h

Anuluj &
Rys 540. Okno wentylacji ,,Krotno§¢ wymian”
i . < — - - -t a = = b |
Strumien objetoici powietrza nawiewanego v . Lé]
Rodza] obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000
. o Tlosc sy Vesu
Lp. Urzadzenia/aktywnosci [szt.] :n3|'1|: th'hp i’
1 |Garaze zamkniete na migjsce postojowe | ren 2 120,00 240,00 x
—-—
Strumier objetosci powietrza nawiewanego
v = 240,001 Anuluj oK
Sup h
Rys 541. Okno wentylacji ,,zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000”

Okna dzialtajg tak jak w strefach cieplnych zaktadka starty przez wentylacj¢, dla wentylacji nawiewnej

mechanicznej. Vgy z tych okien wstawiana jest do tabelki w kolumng V.

Rodzaj podgrzewu - pole do wybory z listy jednego z dwoch przypadkow:

Z Komora mieszania — wowczas w obliczeniach uwzgledniamy Vy, . (kolumna jest aktywna) i dobor

wykonujemy wg pierwszego wariantu, kolumnie parametry dodatkowe pokazujemy ¢ve,

Tylko powietrze wewnetrzne — wowczas jako 0, wstawiamy warto§¢ 0y ; (temp. pomieszczenia),

kolumna Vg, ¢ jest wyszarzana, dobor wykonujemy wg drugiego wariantu

MODEL - z bazy ,,Ogrzewania powietrznego” wstawiamy nazw¢ wg szablonu nazwa katalogu, typ,

STRUMIEN POWIETRZA WYPLYWAJACY Z URZADZENIA V [m3/h] — pole do odczytu,

program wstawia dla dobranego wariantu warto$¢ z bazy ,,Ogrzewania powietrznego” z kolumny V,

BIEG - pole do odczytu, program wstawia dla dobranego wariantu warto$¢ z bazy ,,Ogrzewania

powietrznego” z kolumny ,,Bieg”,

TEMPERATURA NAWIEWU 0, [ T] - pole do odczytu, program wylicza warto$¢ z wzoru
®yp-3,6 0. — 2000 - 3,6 116 = 235

V-12-1,005 © "% T 800-1,2-1,005 -

MOC URZADZENIA ¢rz [KW] - pole do odczytu, program wstawia dla dobranego wariantu

wartos$¢ z bazy ,,Ogrzewania powietrznego” z kolumny ,,pyrz” * 103,

Dopasowanie A’ [%] - pole do odczytu, program wylicza warto$¢ z wzoru A’= ¢yrz*100%/ (P p +

bve)

KOLUMNA PARAMETRY SZCZEGOLOWE P — pole wyposazone jest w przycisk ,,...” ktory

otwiera okno z parametrami dodatkowymi dla dobranego ogrzewania powietrznego.
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[ Parametry szczegdlowe Iﬁ-‘
Nazwa urzadzenia Producent
VTS lAparaty grzewczo-wentylacyjne VTS

Model

Wulcano VR1

Moc urzadzenia

Pymz= 11600,00 W

Strumien powietrza zawracanego
Z pomieszczenia

3
— m
Viaoy= 560,00 1

Strumien powietrza
zewnetrznego

3
m
Vg5 240,00 T

U2

Temperatura przed nagrzewnicg

8 = 1080 °C

Dopasowanie grzejnika

Bieg wentylatora
|

Obcigzenie cieplne

Pu o= 105946 W

Obcigzenie cieplne na podgrzanie
powietrza zew.

ED.,J.E = 4597,06 W

Catkowity strumien powietrza
wyptywajacy z urzadzenia

3
W = 800,00 ""_l"_

Temperatura zewngtrzna

B, = -20,00 °C

Temperatura nawiewu

A" = 206,07 % 8,= 27,95 °C
Wysokosé
H=0,79m L=079m
Szerokosé Pojemnosé wodna
3=03m Pojemnoiéwodna= 1,70 dm’
Masa

Masa = 29,00 kg

he

Rys 542.

Okno parametréw szczegdtowych ogrzewania powietrznego

Do doboru potrzebne bgda nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania
powietrznego i bazy ogrzewania powietrznego.

Z ,tabeli doboru ogrzewania powietrznego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny @, pmoc do
obliczen i strumien powietrza zewngtrznego Vsy e, dodatkowo sprawdzamy jakie sa wybrana parametry
wody grzewczej :

Zaczynamy od wyliczenia strumienia powietrza zawracanego z pomieszczeniaVy. biorac pod uwage
wybrany z bazy typoszereg (nazwg typoszeregu lub typu) i dopisany do niego Bieg wentylatora (dla
kazdego biegu wentylatora w bazie dopisana jest wartos¢ strumienia V), majac te dane korzystamy z
wzoru:

Zaczynamy od sprawdzenia czy V (z bazy urzadzenia ) > Vg jezeli tak wowczas przechodzimy do
obliczen, jesli nie konczymy dobdr z komunikatem ,,Dla wstawionego strumienia powietrza
zewnetrznego nie mozna dobra¢ odpowiedniego urzadzenia. Zmien strumien powietrza zewnetrznego
Iub dodaj dodatkowe aparaty.”

Przyktad dla Vulcano VR1, 6,=-20, 6 =16, ¢y_p=2000 W

Bieg — 1 —> V=800 m3/h -> V¢¢y11=V-Vsy = 800 — 300 = 500 m3/h

Bieg — Il —> V;;=2000 m3/h -> Veyi.n=Vi-Vsy,e= 2000 — 300 = 1700 m3/h

Bleg -1 - V|||:3000 m3/h -> VrecyI.III:VIII'VSU,e: 3000 — 300 = 2700 m3/h

Bieg — IV —> Vy,=4000 m3/h -> V1. v=Vv-Vsu = 4000 — 300 = 3700 m3/h

Bieg — V —> Vy=5500 m3/h -> V ecyiv=Vv-Vsu = 5500 — 300 = 5200 m3/h

Nastepnie obliczamy temperaturg przed nagrzewnica 0, z wzoru dla kazdego biegu wentylatora:
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. Ve, Pe+Vrecylrfri  200-(—200+500-16 .
Bieg-I-681=—"—"—— = p— 2.5
) ":.;-hz-zﬂz—"u_ﬁ- Bri 300 DD-16
Bieg - II-8.;n= R —— 10,6
. Ir:;'bz"-']z"f:z:_....-';; Bri 200-[—20)+2700-16
Bieg —III-B,m= o p——— 124
. ) Ve z;:—'uunﬂn 200-(— 200 +2700-16
Bieg - IV-fy=—"—" —— 13.3
. . Vsu z-=‘:—' ra ”1 5:. 200-(— 200+ 5200 -16
Bieg -V —fy = ———— p—— 14.0

Nastepnie sprawdzamy z baza, ktore biegi spetniaja warunek 6, > 0, i, (z bazy) jezeli tak wowczas
przechodzimy do obliczen, jesli wszystkie nie konczymy doboér z komunikatem ,,Dla wstawionego
strumienia powietrza zewngtrznego nie mozna dobra¢ odpowiedniego urzadzenia. Zmien strumien
powietrza zewnetrznego lub dodaj dodatkowe aparaty.”
Sprawdzenia warunku z przyktadu
Bieg — | — 0;; > 0; min => 2,5 > 0 spetniony obliczamy dalej
Bieg — I — 61 > 6, min => 10,6 > 0 spetniony obliczamy dale;
Bieg — 1 — 0,y > 6 min => 12,4 > 0 spetniony obliczamy dalej
Bieg — IV =0 v > O min => 13,3 > 0 spelniony obliczamy dalej
Bieg — V =0,y > 0 min => 14,0 > 0 spetniony obliczamy dalej
Nastepnie dla wybranego typu urzadzenia, biegu, temperatury 0, i ustawionych ,,Parametrow wody
grzewczej” szukamy w bazie wartosci Qurz. (zazwyczaj w bazie beda wartosci dla temperatur 6,= 0, 5,
10, 15, 20 jesli otrzymamy z obliczen inna warto$¢ to musimy ja aproksymowac miedzy danymi dla
danego typu, biegu, parametrow wody grzewczej)
W naszym przypadku mamy parametry wody grzewczej 80/60
Bieg — | — durz, = 9600 W ( po aproksymacji miedzy 0 a 5)
Bieg — Il — dyrz = 14000 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)
Bieg — 1 — dyrzm = 18300 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)
Bieg — IV —dyrz,v = 18800 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)
Bieg — V —¢urzv = 24000 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)
Nastepnie obliczamy temperature nawiewu dla kazdego biegu:
FhLp3E

Bieg —I-8y1=5———+8y; =
Bieg - II-6an= =H_P:n 04 =
Bieg — 11— B = or— + By =

PrL e b

Bieg — IV —8umv = ———— + By;

Nastepnie liczymy obcigzenie cieplne na wentylacje dla kazdego biegu z wzoru:

Bieg — I drom1={V1 /3,600 1,003+1,2=(By1- 8, )= (300/3,6)+1,003+1,2+(23,5 -2, 5)=362%
Bieg — Il gwen=(Vu/3.6)=1,00531 2e(8r- B, =(2000/3,6)1.003+1,.2+(19,0-10,6)=3628
Bieg — III dngpm=(Vim /3,601,003 2e(By - B, F(3000/3,6)1,005=1 2+(18,0-12 43628
Bieg — IV dve =V 3,601,003+ 1 20(Bypy - B, pp (4000360 1,003:1 2=(17,5-13 3=3622
Bieg — V drvz =V 3,601,003 1 208y v - B =3300/3,6 1,005 1 2+(17,1-14 0'=5628
Nastepnie obliczamy catkowite obcigzenie cieplne Qop

Bieg — I dopii = buip + dve, = 2000 + 5628 = 7628

Bieg — II Gop = Grip + Gve, = 2000 + 5628= 7628

Bieg — 11 b1, = drip + dve, = 2000 + 5628= 7628

Bleg -1V q)ObI,IV: (bHL,P + (bVE,I = 2000 + 5628= 7628

Bleg -V q)obI,V: ¢)H|_,p + q’VE,I = 2000 + 5628= 7628

Nastegpnie sprawdzamy dopasowanie A’:

Bieg—I A’= ¢yrz*100%/ (on) = (9600 » 100%)/7628 = 125,8 %

Bieg — II A’= dyrz*100%/ (dopr) = (14000 « 100%)/7628 = 183,5 %

Bieg — 1T A’= ¢yrz*100%/ (donr) = (18300 * 100%)/7628 = 239,9 %

Bieg — IV A’= yrz*100%/ (bop) = (18800 « 100%)/7628 = 246,5 %

Bieg — V A’= dyrz*100%/ (dob) = (24000 * 100%)/7628 = 314,6 %

Dobieramy to urzadzenie i bieg ktore jest wigksze badz rowne 100% lub jest najblizsze 100%, w
opisywanym przykladzie pasuje bieg I.

398



Podreczr)ik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
DOBOR GRZEJNIKOW

Do doboru potrzebne bgda nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania
powietrznego i bazy ogrzewania powietrznego.
Z ,tabeli doboru ogrzewania powietrznego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny @y pmoc do
obliczen, dodatkowo sprawdzamy jakie sg wybrana parametry wody grzewczej :
Przyktad dla Vulcano VR1, 6,=-20, 6 =16, ¢y _p=2000 W

Zaczynamy od przypisania, ze 0,=0y; dla naszego przyktadu 6,=0y,;=16
Nastepnie sprawdzamy z baza, ktore biegi spetniaja warunek 0, > 0, nin (z bazy) jezeli tak wowczas
przechodzimy do obliczen, jesli wszystkie nie konczymy dobor z komunikatem ,,Dla wstawionej
temperatury pomieszczenia nie mozna dobra¢ odpowiedniego urzadzenia. Zmien temperature
pomieszczenia lub dodaj dodatkowe aparaty.”

Sprawdzenia warunku z przykladu

Bieg — | — ;) > 0, min => 16 > 0 spetniony obliczamy dalej

Bieg — Il — 6}, > 6, min => 16 > 0 spelniony obliczamy dalej

Bieg — 1 — 0,y > O, min => 16 > 0 spetniony obliczamy dalej

Bieg — IV =0, v = 0, min => 16 > 0 spelniony obliczamy dalej

Bieg — V -0,y > 0; min => 16 > 0 spelniony obliczamy dalej
Nastepnie dla wybranego typu urzadzenia, biegu, temperatury 0, i ustawionych ,,Parametrow wody
grzewczej” szukamy w bazie wartosci Qurz, (zazwyczaj w bazie beda wartosci dla temperatur 6,= 0, 5,
10, 15, 20 jesli otrzymamy z obliczen inna warto$¢ to musimy ja aproksymowaé miedzy danymi dla
danego typu, biegu, parametrow wody grzewczej)

W naszym przypadku mamy parametry wody grzewczej 80/60

Bieg — | — dyrzs = 7540 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)

Bieg — Il — byrzn = 12620 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)

Bieg — Il — pyrzm = 15460 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)

Bieg — IV —yrzv = 17820 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)

Bieg — V —burzv = 20840 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)
Nastepnie obliczamy temperaturg nawiewu dla kazdego biegu:

BiEE—I—E':fy—E'Hi =

Bieg — IT—8o= ool £ By = —

Bieg — 11— 8, = ool —

Bieg — IV &y = E
Bieg -V -y = M T8 =

Nastepnie liczymy obcigzenie cieplne na wentylacje dla kazdego biegu z wzoru:
Bieg — I ¢wg1=(V1/3.6)1,005+1.2+(8y1- B, ;)= (800/3,6)+1,005-1.2+(23.,5 - 16)=2010
Bieg — I dmeg={Vg/3,6)*1 0051 2By - B, [ =(2000/3 61,0031 2+[19 0-16=2010
Bieg — III gnem= (Vi /3.6)=1.003+1,2+(By 17 - Oy (3000/3,63-1,005-1,2+(18,0-16=2010
Bieg — IV dryzro= (V1w /3,600 1,003 1 2o(Bypv - 8, 4000/ 3,60 1,0051, 2+(17,3-16=2010
Bieg — V dwgy=(Vy /3,6)1,0051 20(By v - B, v (3300/3,6)+1.003+1 2+(17, 1-16=2010

Nastepnie obliczamy catkowite obcigzenie cieplne ¢y

Bieg — I dopr) = GrLp + dve, = 2000 + 2010 = 4010

Bieg — II dopin = Grip + Gve, = 2000 + 2010 = 4010

Bieg — 1T dopi, = drp + dve, = 2000 + 2010 = 4010

Bieg — IV dopi,v= dripe + dve, = 2000 + 2010 = 4010

Bieg — V dopiv= Gripe + dve, = 2000 + 2010 = 4010

Nastepnie sprawdzamy dopasowanie A’:

Bieg—1 A’= durz100%/ (Pom) = (7540 ¢ 100%)/4010 = 188,0 %

Bieg — II A’= dyrz*100%/ (bop) = (12620 « 100%)/4010 = 314,7 %

Bieg — I A’= ¢yrz*100%/ (don) = (15460 ¢ 100%)/4010 = 385,5 %

Bieg — IV A’= ¢urz*100%/ (bop) = (17820 « 100%)/4010 = 444,4 %

Bieg — V A’= tyrz*100%/ (dop) = (20840 * 100%)/4010 = 519,7 %

Dobieramy to urzadzenie i bieg ktore jest wigksze badz rowne 100% lub jest najblizsze 100%, w

opisywanym przyktadzie pasuje bieg I.
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15.3.25 ZAKLADKA OGRZEWANIE INNE

|F{ozdzia+ pomigdzy pomieszczeniamiIOgrzewanie arzejnikowe |Ogrzewanie podiogowe | Ogrzewanie powietrme| Inne |

Kryteria doboru Dobrany inny *
Lp. Nazwa Uﬂ;}?' ?:‘b]l Mazwa urzgdzenia [DJA&}] x

e

1 |Tecenor/Emisor ONE ven 50 1101 EH1-AS -u 106 r
2 [recenorfEmisor onE 50 1101 EH1-A9 > 10| 4
—
e

Rys 543. Zaktadka inne

NAZWA — pole do wpisywania tekstu, przez uzytkownika
TYP - pole do wpisywania tekstu, przez uzytkownika
PRODUCENT - pole do wpisywania tekstu, przez uzytkownika

UDZIAL % - pole do wpisywania udziatu procentowego, zasada dziatania taka jak w tabeli doboru
grzejnikow,

OBCIAZENIE CIEPLNE PRZYJETE DO DOBORU OGRZEWANIE INNEGO®,y [W]- warto$¢
wyliczana z wzoru @y = Udziat % x ®y(z rodzaju ogrzewania wiersz inne)/ 100,
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15.3.3 RAPORTY RTF Z DOBORU

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

[ T ArCADia-TERMO PRO 2.7 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_B [LO3] - dobér grzejnikow
Plik Wersja Raporty Ustawienia Pomoc * W 7 \j

RAPORTY Obliczenia cieplne

| DANE OGOTNE |

Miejscowosé: Nowy Adamow

{1, [povor er koW

éﬁlﬁé@é Stacja meteorologiczna: £ddz - Lublinek Stacja aktynometryczna: £6dz - Lublinek

Dane ogodlne
.. Wyniki ogéine

+ Przegrody Temperatura zewnetrzna: -20.0 °C Strefa klimatyczna: Il
-4 Pomieszczenia
- [l Strefy ciepine
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny Typ budynku: Dom jednorodzinny
|l
Charakter budynku: Istniejgcy Rok budowy: 2010

Norma do obliczer wspdtczynnika przenikania: PN-EN I1SO 6946

Norma do obliczen strat ciepta w pomieszczeniu: PN-EN 12831

¥=  Obliczenia cieplne
= Certyfikat Norma do obliczeri sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku: PN-EN 13790:2009
. Zuiycie paliw
‘S} Efekt ekologiczny Norma do obliczen strat ciepta przez grunt: Wg rozp. M1 06.11.08
1) Efekt ekonomiczny
7/ DANEWEJSCIOWE
—_
il W= OBLICZENIA CIEPLNE
Z= CERTYFIKAT
< -
" ZUZYCIE PALIW
I - Raport o bledach
\ EFEKT EKOLOGICZNY L.p. Typ Opis
(1 1 ) EFEKT EKONOMICZNY 1 |Ostrzezenie Warto%tz V\spt‘:fczynnlka przemkalnos’a energii catkowitej okna "0-8" - "Okno zewnetrzne90x 140" nie jest zgodna z WT2008!
|| 2 |Ostrzezenie Wartos¢ wspéiczynnika przenikalnosd energii catkowitej okna "0-9” - "Okno zewnetrzne90x 120 nie jest zgodna z WT2008!
= RAPORTY 2 3 A -_w S
= 3 |Ostrzezenie Wartos¢ wspéiczynnika przenikalnosc energii catkowitej okna "DB1” - "Okno balkonowe 220x 150" nie jest zgodna z WT2008!

Rys 544, Okno raportow

W celu wygenerowania raportu rtf nalezy wcisnaé przycisk ﬁ woOWwcCzas program wygeneruje raport ,
ktory bedzie si¢ zkladac z:

Zestawienie rodzaju ogrzewania i mocy pomieszczen
Zestawienie grzejnikOw w pomieszczeniach

Zestawienie ogrzewania ptaszczowego w pomieszczeniach
Zestawienie ogrzewania powietrznego w pomieszczeniach
Zestawienie ogrzewania innego w pomieszczeniach
Zestawienie grzejnikow dla catego budynku

Zestawienie ogrzewania ptaszczowego dla catego budynku
Zestawienie ogrzewania powietrznego dla catego budynku
Zestawienie inne dla catego budynku
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