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Program ArCADia-TERMO jest kompleksowym narzg¢dziem do obliczen cieplnych budynku, pozwala na
obliczenia:

- audytu energetycznego,

- audytu remontowego,

- projektowanej charakterystyki energetycznej,

- $wiadectwa charakterystyki energetycznej metoda obliczeniowq i zuzyciowa,

- doboru grzejnikow,

- klimatyzacji (zyskow ciepta, zapotrzebowania na moc do doboru urzadzen klimatyzacji),
- efektu ekologicznego (emisji zanieczyszczen),

- efektu ekonomicznego (analizy kosztow),

- analizy §rodowiskowo-ekonomicznej,

- wspotczynnika przenikania przegrod budowlanych,

- rozktadu temperatur w przegrodzie,

- wykroplen w przegrodzie,

- zapotrzebowania na ciepto pomieszczen,

- sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku,

- mostkéw cieplnych.

ArCADia-TERMO ma dodatkowo potaczenie z programem graficznym ArCADia-ARCHITEKTURA, w
ktorym uzytkownik moze narysowaé podktad budowlany, a nastepnie jednym przyciskiem przenie$¢ model
cieplny do programu.

Modut Audyt programu ArCADia-TERMO stuzy do komputerowego wspomagania wykonywania audytow
energetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie
szczegOlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Wydruk raportu obliczefi, dokonanych na podstawie modutu Audyt, pozwala na wykorzystanie audytu do
realizacji inwestycji finansowanej w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow, oraz dla inwestycji termomodernizacyjnych finansowanych z innych zrédet, dla ktéorych wymagane
jest przygotowanie dokumentacji audytorskiej, wykonanej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
,»W sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego”.

Modut Certyfikat programu ArCADia-TERMO stuzy do komputerowego wspomagania wykonywania
$wiadectw charakterystyki energetycznej lub projektowanej charakterystyki energetycznej zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 roku, rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 roku oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 roku, a takze zgodnie z warunkami technicznymi WT 2008 i WT 2014.

Wydruk obliczen dokonanych na podstawie modutu Certyfikat stanowi $§wiadectwo charakterystyki
energetycznej lub projektowang charakterystyke budynku.

Modut Analiza $rodowiskowo-ekonomiczna programu ArCADia-TERMO shizy do wykonywania na
podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 06 listopada 2008
roku, w oparciu o projektowang Charakterystyke energetyczng lub audyt lub jako niezalezne opracowanie, obliczen
i raportu w zakresie m.in. poréwnania systemow konwencjonalnych (ogrzewania, ciepltej wody uzytkowej,
chtodzenia) z alternatywnymi lub konwencjonalnych z hybrydowymi.

Modut Analiza przegréd budowlanych programu ArCADia-TERMO shizy do wykonywania obliczen
wspotczynnika przenikania ciepta U wszystkich typow przegrod oraz analizy rozktadu temperatur i wykroplen w
przegrodach zgodnie z norma PN-EN 1SO 13788.
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3.1 WSTEP

Podane informacje, opisy, algorytmy, zrzuty oraz komentarze zostaly wykonane w wersji ArCADia-TERMO 6.2
i dotycza w przewazajacej czesci metodologii podanej w rozporzadzeniu MIiR z dnia 27 lutego 2015 roku.

Pomoc do programu i wszystkie szczegotowe informacje dotyczace metodologii podanej w rozporzadzeniu MIiR
z dnia 27 lutego 2015 r. dostgpne sg na stronie internetowej: www.intersoft.pl.
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3.2 ZAKRES MERYTORYCZNY OBLICZEN CIEPLNYCH

Modut obliczenia cieplne wykonuje obliczenia na podstawie ponizszych norm:

Obliczenie wspotczynnika przenikania przegrod U:
PN-EN 6946:2008

Obliczenia strat ciepla przez grunt:

PN-EN 6946:2008

PN-EN I1SO 13370:2008

PN-EN 12831:2006

Rozporzgdzenia: MI z dn. 6 listopada 2008 r., MIiR z dn. 3 czerwca 2014 r. oraz MIiR z dn. 27 lutego 2015 r.

Zapotrzebowanie na cieplo pomieszczenia:
PN-B 03406

PN-EN 12831:2006 metoda uproszczona
PN-EN 12831:2006 metoda szczegdtowa

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto:
PN-EN 832:2001

PN-EN I1SO 13790:2006

PN-EN 1SO 13790:2008

PN-EN 13789:2008

Roczne zapotrzebowanie na o$wietlenie:
PN-EN 15193:2007

Obliczenia mostkow cieplnych:
PN-EN I1SO 14683:2001
PN-EN I1SO 14683:2008
PN-EN 6946:2008

PN-EN 12831:2006

Lista materiatow:
PN-EN 6946:2008
PN-EN 12524:2001

Warunki techniczne:

WT 2008
WT 2014

11
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3.3 ZAKRES MERYTORYCZNY AUDYTU
Obliczenia w module Audyt wykonywane sa $ci$le z procedurg okreslong w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz

czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

3.3.1 Stosowane definicje

Ustawa — ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow;

rozporzadzenie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz cz¢sci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego;

usprawnienie termomodernizacyjne - dzialanie techniczne skladajace si¢ na przedsiewzigcie
termomodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci cieptowniczej i lokalnym zrodle ciepta, majace na celu

oszczedno$é energii;

wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw usprawnien termomodernizacyjnych, utworzony
przez wykonawce audytu energetycznego, zwanego dalej "audytorem";

optymalny  wariant  przedsiewziecia  termomodernizacyjnego - wariant ~ przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci, ktory spetnia wszystkie warunki i
kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji.

3.3.2 Wymagane przez rozporzqdzenie elementy audytu energetycznego

Elementy modulu Audyt oraz wydruki obliczen zostaly przygotowane w taki sposob, aby zawieraé wszystkie
elementy wymagane przez Rozporzadzenie.

Audyt energetyczny budynku sktada si¢ z nastgpujacych czescei:

. Strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem okreslonym w tabeli 1 w czgsci 1 w zalgezniku nr 1 do
rozporzadzenia.

. Karty audytu energetycznego.

. Wykazu dokumentéw i danych zrodtowych, z ktorych korzystal audytor, oraz wyszczegdlnienia

wytycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym w szczegdlnosci
okreslenie maksymalnej wielkosci srodkow wilasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat
wlasny przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego;
. Inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku, zawierajacej:
a) ogodlne dane techniczne,
b) co najmniej uproszczong dokumentacje techniczna,
C) opis techniczny podstawowych elementow budynku,
d) charakterystyke energetyczng budynku,
e) charakterystyke systemu grzewczego,
f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowe;j,
g) charakterystyke systemu wentylacji,
h) charakterystyke wezla cieplnego lub kottowni znajdujacej si¢ w budynku,
i) charakterystyke instalacji gazowej i przewodoéw kominowych w przypadku, gdy maja one wptyw na
usprawnienie lub przedsigwzigcie termomodernizacyjne,
j) charakterystyke instalacji elektrycznej w przypadku, gdy ma ona wplyw na usprawnienie lub
przedsigwzigcie termomodernizacyjne;
. Oceny stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
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. Wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru usprawnien i1 przedsigwzig
termomodernizacyjnych.

. Dokumentacji wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, z okresleniem kosztow.

. Opisu  technicznego 1  niezbednych  szkicow  optymalnego  wariantu  przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

Wymagana forma audytu energetycznego:

. Audyt energetyczny opracowuje si¢ w jezyku polskim w formie pisemnej, stosujac oznaczenia graficzne
i literowe okreslone w Polskich Normach lub inne objasnione w legendzie audytu.

. Wszystkie strony (arkusze) poszczegbdlnych czgsci audytu energetycznego oraz zalaczniki oznacza si¢
kolejng numeracja.

. Audyt energetyczny oprawia si¢ w okladke formatu A-4, w sposoéb uniemozliwiajacy jego
zdekompletowanie.
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3.4 ZAKRES MERYTORYCZNY CERTYFIKATU

Obliczenia w module Certyfikat wykonywane sa $ci$le z procedura okreslong w rozporzadzeniach: Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r., Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. oraz z dnia
27 lutego 2015 r., a takze wedtug warunkow technicznych WT 2008 i WT 2014.

3.4.1 Stosowane definicje

Ustawa — ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane wraz z p6Zniejszymi zmianami (m.in. ustawe z
dnia 19 wrze$nia 2007 r. ,,0 zmianie ustawy — Prawo Budowlane”);

Rozporzadzenie - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej;

Przepisy techniczno-budowlane — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75, poz. 690, wraz z
pozniejszymi zmianami: warunki techniczne WT 2008 i WT 2014);

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna w budynku lub czeSci budynku — ilo$¢ energii
przeliczonej na energi¢ pierwotng i wyrazong w kWh, dostarczang przez systemy techniczne dla celow
uzytkowania energii;

Wskaznik EP - roczne zapotrzebowanie na niecodnawialng energie pierwotng na jednostke powierzchni
pomieszczen o regulowane] temperaturze powietrza w budynku lub czesci budynku, wyrazone w kWh/(m? - rok);

Wskaznik EK — roczne zapotrzebowanie energii koncowej na jednostke powierzchni pomieszczen o regulowane;j
temperaturze powietrza w budynku lub czesci budynku, wyrazone w kWh/(m? - rok);

Wskaznik EU — w przypadku ogrzewania - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym (pomniejszona o zyski ciepta); w przypadku cieptej wody uzytkowej - energia
przenoszona z budynku do jego otoczenia ze $ciekami; w przypadku chtodzenia — zyski ciepta pomniejszone o
energie przenoszong z budynku do otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym;

Wskaznik Ecoz — jednostkowa wielko$¢ emisji CO, wyrazona w t CO,/(m? - rok);
Wskaznik Uoze — udziatl odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu energi¢ koncowa w %;

System chlodzenia — system techniczny zapewniajacy dostawg energii uzytkowej na potrzeby chtodzenia
pomieszczen w budynku lub czesci budynku.

3.4.2 Wymagania dotyczgce formy swiadectwa charakterystyki energetycznej

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w dwoch formach: pisemnej i elektroniczne;.
Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w jezyku polskim, stosujac oznaczenia graficzne i
literowe okreslone w Polskich Normach dotyczacych budownictwa oraz instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,
chtodzenia, cieptej wody uzytkowej i o$wietlenia w budynkach. Swiadectwo charakterystyki energetycznej w
formie pisemnej oprawia si¢ w okladke formatu A-4, w sposdb uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.
Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie elektronicznej powinno byé tozsame z wersja pisemng i
zapisane w wersji tylko do odczytu, uniemozliwiajacej edycje. Swiadectwa moga byé¢ sporzadzane tylko przez
osoby uprawnione do ich sporzadzania, a kazde §wiadectwo musi zostac zarejestrowane w Centralnym rejestrze
charakterystyki energetycznej budynkow.
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3.4.3 Sposob sporzgdzania i wzor swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku powinno sktada¢ si¢ z nastepujacych czesci:
a) Strony tytutowej zawierajacej:

numer $wiadectwa, rodzaj budynku, przeznaczenie budynku, adres budynku, okreslenie czy budynek jest organem
panstwowym, rok oddania do uzytkowania budynku, metod¢ wyznaczenia charakterystyki energetycznej,
powierzchni¢ pomieszczenn o regulowanej temperaturze powietrza, powierzchni¢ uzytkows, date waznosci
swiadectwa, stacj¢ meteorologiczng przyjeta do obliczen, oceng charakterystyki energetycznej budynku, w ktorej
sktad wchodza:

- wskaznik energii uzytkowej EU,

- wskaznik energii koncowej EK,

- wskaznik energii pierwotnej EP,

- jednostkowa wielkosci emisji CO2,

- udziat odnawialnych zrédet energii Uoze,

- rodzaje, ilosci i jednostki nosnikow energii lub energii dla systemOow ogrzewania, przygotowania cieptej wody
uzytkowej, chtodzenia i wbudowanej instalacji o$wietlenia,

- imi¢ i nazwisko, numer uprawnien, data uzyskania uprawnief, podpis i pieczatka osoby sporzadzajacej
swiadectwo.

b) Podstawowych parametrow techniczno-uzytkowych budynku zawierajacych:

liczbe kondygnacji budynku, kubaturg budynku, kubature budynku o regulowanej temperaturze powietrza, podziat
powierzchni uzytkowej budynku, temperatury wewnetrzne w budynku w zaleznosci od stref ogrzewanych, rodzaje
konstrukcji budynku, liste przegrod zawierajaca ich nazwy, opis oraz obliczony i wymagany wspotczynnik
przenikania ciepta U, opisy 1 wartosci $rednich sezonowych sprawnosci czastkowych w instalacjach c.o., c.w.u. i
chtodzenia, opis wentylacji i systemu wbudowane;j instalacji o§wietlenia, a takze czastkowe i sumaryczne wartosci
zapotrzebowania na energie uzytkowa, koncows i pierwotng dla systemu ogrzewania i wentylacji, cieptej wody
uzytkowej, chtodzenia i o$wietlenia wbudowanego.

¢) Zalecen dotyczgcych przegrod i systemow technicznych w budynku oraz innych uwag dotyczacych poprawy
charakterystyki energetycznej budynku.

Elementy modutu Certyfikat oraz wydruki obliczen zostaty przygotowane w taki sposob, aby zawiera¢ wszystkie
elementy wymagane przez Rozporzadzenie.
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4 OPIS DANYCH WEJSCIOWYCH PROJEKTU
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Opis danych wejsciowych projektu
4.1 ETAP WYBOR OBLICZEN

Etap ten sluzy do wyboru obliczen wykonywanych w programie.

Obliczenia $wiadectwa charakterystyki energetycznej mozna wykonywac zarowno metoda obliczeniowa jak i

Zuzyciowq.

W dolnej cz¢sci okna znajdujg si¢ 4 przyciski, konieczne do wybrania wersji programu, zgodnej z otrzymang

licencja, rys. 1.

ArCADia- Termo LT - Wersja programu (§wiadectwo budynkow i lokali mieszkalnych bez chtodzenia)

ArCADia- Termo STD - Wersja programu ($wiadectwo dla wszystkich budynkow)
ArCADia- Termo - Wersja programu ($wiadectwo i projektowana charakterystyka)
ArCADia- Termo PRO - Wersja programu ($wiadectwo, projektowana charakterystyka i audyt)

A

Przyciski wersji programu

ArCADia-TERMO PRO 6.2 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1]
B2ZRSNT A7 72

5

Plik  Ustawienia Pomeoc

ej 2015, WT 2014

D D E F IEF. -* r" [] pefinicie przegrod 0
E| (3 Ostatnio uzywane
----- B Charakter Tuwima zamienny Viykonaj obliczenia projek
_____ B goiinazhb pomieszczen ;
_____ B Audyt Energetyczny ul. Slows Viykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa
----- B sad Okregowy w Olsztynie(1(
B 1. Szkota wyisza (chiGd).thb)
e E[fy Szablony X .
I'Bh B Przegrody wy'fu"a' et L 2 Li]
.:I Dach z betonu gr. 24cm | & i skl aety i
----- B Dach z betonu gr. 29cm § (wymagane m.in. do p ia na uzy ie)
----- B Dach z blachy gr. 2em z ¢ ystyka getyczna
----- B Dach z blachy trapezows (wymagane w projekcie ym do p na budowe)
----- B Sciana zew z bali drewni
B Sciana zew z betonu kor|
B Sciana zew z betonu korl LRIy P
B Sciana zew 2 betonu kor| Opis obliczen
----- B Sciana zew z betonu kor| obliczeniowa
----- Bt Sciana zew z betonu kor| ‘ ® zuiyciowa ElCertyfikat
----- = Dane adresowe
..... fizm Normy
Wykonaj obliczenia audytorskie (i ]
—3 ® Audyt energetyczny
[ Audyt remontowy
< >

Wybdr obliczer
Dane projekiu

| A | A | A RS
2 @ M [$

Raport o bledach

] DR
=l WYDRUKI |Lu‘ | Typ Opis

A

I 1 |B#ad

Parametr Powierzchnia uzytkowa o regulowane] tempersturze” w Ogrzewanie | wentylacis “Czest budynk”, nie zostat poprawnie |

— ;DR s e .

Okno wyboru obliczen. Wersja ArCADia-TERMO PRO
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A ArCADia-TERMO 6.2 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - o IEN
Pomoc B 2R~ A4A7 2

charakte

2015, WT 2014

B 2 .
DE %Eo E . % A Definicje przegrod
statnio uzywane )

B Charakter Tuwima zamienny “’Y""“i’::'mmﬁ e

B golinaz.thb [ § =3 . .

B Audyt Energetycany ul. Slowd O pomieszczenie po pomieszszeniu

= Sad Okregowy w Olsztynie(1( (® tylko strefami cieplnymi
01, Szkota wyisza (chiod).thb|

By szablony Viykonaj obliczenia charakterystyki energetyczne) o

ik Przegrody o Y Ty : ] ]
Bt pach z betonu gr. 24cm ® charakterystyki getycznej
B Dach z betonu gr. 28cm = ymagane m.in. do pe na uzyl ie)
B Dach z blachy gr. 2em z ¢ —3 ) Projektowana charakterystyka energetyczna
E 230“ z D‘W“V;:TZWE ymagane w projekeie ym do p na budowe)

ciana zew z bali drewni
B Sciana zew z betonu kor|
B $ciana zew z betonu kor == eSS —
B $ciana zew z betonu korl - L siiemed
B Sciana zew z betonu kor| ®) obliczeniows
B Sciana zew z betonu kor| EISezonowe zapotrzebowanie na cieplo
. [fe=] Dane adresowe budynku
B3 Normy ElCertyfikat

‘Wybdr obliczer
Dane projextu
Dane o budynku

= CERTYFIKAT

[G eoDGLAD PROJEKTU ———

=
k=l WYDRUKT [ | . oms &
_| 1 [pad Parametr “Opdr calkowity Re” w przegradzie "SZ 1, nie zostat poprawnie wypehniony! v

' i) I
Okno wyboru obliczen. Wersja ArCADia-TERMO

A ArCADIa-TERMO STD 6.0 Licendja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - P.Chiosta [L01] - o El
Pl Rapory Ustawienia Pomoc B2ZRSNY 2
y styki e ycznej 2014, WT 2014

9 2
DRHABEREAA Wykonaj obliczenia projektowanego obciatenia ciepinego. (i)
2 (3 Ostatnio utywane pomieszczen metods:
test.thn
02. Kamienica+SKlep(chiod). thb
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa.t| (@) tylko strefami ciepinymi
Projectthb
02. Kamienica+Sklep(chiod) 6.0.thb

~F[Ry Szablony Wykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej (i ]

Bt aon @ Swiadectwo charakterystyki energetycznej

B sciana zew z betonu komérkowego| (wymagane min. do pozwolenia na uzytkowanie)

: —

Bt $ciana zew z bali drewnianych ar. 14] —

I Dech z betonu gr. 240m 2 (wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budows)

Bt pach z betonu gr. 29cm z docieplenid

Bt pach z blachy gr. 2cm z docieplenien|

Bt pach z blachy trapezowej gr. 2cm z |

[ S$ciana zew z betonu komérkowego|

[ S$ciana zew z betonu
B2 sciana zew z betonu komérkowego| EObliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo

(=3 Dane adresowe pomieszczen

fizm Normy EISezonowe zapotrzebowanie na cieplo

normy.tnd budynku

ElCertyfikat

O pomieszezenie po pomieszezeniu

Opis obliczen

< >

% % klhi(m?rok)

8 2 @ a0 a0 m s

Wybor obliczen
Dane projektu
Dane o budynku

\ CIEPLNE

——

-

R (. -

I | i i |
e | B [ B | B | = | = | B @& ]| & |

Okno wyboru obliczen. Wersja ArCADia-TERMO STD
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A ArCADia-TERMO LT 6.2 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] = =
Plik Ustawienia Pomoc B2ZR®TAAT?
S / Wybér obliczen - Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2015, WT 2014

DDEIF'IF' WA

Definicje przegrod (i ]

Wykonaj proj beigzenia
pomieszezen metoda:

() pomieszczenie po pomieszczeniu

(3 Ostatnio uiywane

B charakter Tuwima zamienny
B oolinaz.thb

B Audyt Energetyczny ul. Slowa|
B  sad Okregowy w Olsztynie(1(]
B 01. Szkola wyzsza (chidd).thb|
=Py szablony

Bk Przegrody

(® tylko strefami cieplnymi

[¥] Viykonaj obliczen ystyki energetycznej (i}

-Bk Dach z betonu gr. 24cm ® Swi ystyki getycznej

BE pach z betonu gr. 29cm ymagane m.in. do na uzyl )

-l% Dach z blachy gr. Zem z ¢ i getyczna

-k Dach z blachy trapezowe o TEE TR S T ATETE)

Bt Sciana zew z bali drewnil
Ik Sciana zew z betonu kor|
Bt Sciana zew z betonu kor|
B Sciana zew z betonu kor|
Ik Sciana zew z betonu kor|

Metoda wyznaczania charakterystyki energetycznej:

Opis obliczer

(@) obliczeniowa

Bt Sciana zew z betonu kor| ) zuiyciowa EISezonowe zapotrzebowanie na ciepto
Dane adresowe budynku
iz Hormy Elcertyfikat

Wybor obliczer
Dane projektu
Dane o budynku

Raport o bledach

= | B ‘ - o .

| 1 ‘Bfad Parametr “Opér caltowity Re™ w przegrodzie "SZ 17, nie zostal popravinie wypetiony!

B - A N0 S 0 N
Okno wybhoru obliczen. Wersja ArCADia-TERMO LT

Dla poczatkujacych uzytkownikoéw programu lub nieznajgcym szczegdtowo zakresu norm i rozporzadzen zostat

udostgpniony po kliknigciu na przycisk D specjalny, wysuwany od lewej strony Panel wyboru obliczen,
zawierajacy najczeéciej wykorzystywane obliczenia takie jak: Swiadectwo charakterystyki energetycznej,
Projektowang charakterystyke energetyczng, Audyt energetyczny, Audyt remontowy, Analize przegrod
budowlanych, Analize srodowiskowo-ekonomiczng oraz moduty Dobdr grzejnikéw i Klimatyzacja. Dzieki temu
program automatycznie zoptymalizuje ustawienia, wybierze tylko niezbedne etapy obliczen oraz okre$li normy
i rozporzadzenia tak, aby caly proces obliczen przebiegal jak najszybciej. Dodatkowo wyswietlane sg informacje,
jakie obliczenia sg dostgpne w petnym lub ograniczonym zakresie.

Znaczniki:
w

- wybrany temat obliczen jest w petni dostepny przy posiadanej licencji,

4 - wybrany temat obliczen jest dostgpny W ograniczonym zakresie przy posiadanej licencji,
v - wybrany temat obliczen jest dostgpny niekomercyjnie tylko przez 30 dni,
b 4

- wybrany temat obliczen nie jest dostepny z powodu braku licencji.

Wigczona opcja ¥ DEfinicie przearod. nozwala zdefiniowaé przegrody w metodzie zuzyciowe;.
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Panel wyboru obliczen

Po wybraniu na Panelu tematu Swiadectwo charakterystyki energetycznej nastapi automatyczne ustawienie norm
w menu — Ustawienia — Opcje — Zaktadka Wybor obliczen. Zostanie rdwniez przeprowadzona optymalizacja
etapow, poprzez np. wylaczenie zbednych modutdéw i etapoéw obliczen.

Opcje

Ogélne | Comyfilat  Audyt

Swiadectwo energetyczne: Wg rozp. MIiR 2015

Warunki techniczne: WT 2014 Parametry WT

Obliczeniowe rapotrzebowanie na ciepto pomieszczen

Norma: PN-EN 125831
Metoda: Szczegotowa
Straty ciepla od gruntu

dla pomieszczen: PN-EN 12831

Zapotrzebowanie na ciepto budynku

Norma; Wg rozp. MIiR 2015
Metoda: Szezegdtowa
Straty ciepa od gruntu

dla stref cieplnych: PN-EN 12831

Zapotrzebowanie na chiod budynku
Norma: Wg rozp. MIiR 2015

Viybar obliczen

mostkdw cieplnych: PH-EN 130 14683 o

) Okno Ustawienia — Opcje w zaktadce Wybdr obliczer po wybraniu na Panelu konfiguracyjnym tematu
Swiadectwo charakterystyki energetycznej — Metoda obliczeniowa dla wersji ArCADia-TERMO PRO

Zaleznoéci wyboru norm dla wersji ArCAdia-TERMO PRO

NORMA NORMA (SEZONOWE ZAPOTRZEBOWANIE)
PN-EN 12831 PN-EN 832
Uproszczona PN-EN 1SO 13790
Szczegotowa
PN-B-03406 PN-B-02025
Szczegdtowa lub Uproszczona
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ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA STRAT PRZEZ GRUNT

NORMA NORMA OBL. GRUNTU
PN-EN 12831 PN-EN 1SO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
PN-B-03406 PN-EN ISO 6946
PN-EN 832 PN-EN ISO 13370

Uproszczona PN-EN 12831

PN-EN ISO 13790

PN-EN

Uproszczona PN-EN 12831
Rozporzadzenie M|

ISO 13370

ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA MOSTKOW CIEPLNYCH

NORMA METODA MOSTKOW CIEPLNYCH
Uproszczona PN-EN 1SO 14683
PN-B-03406 TAK NIE
PN-EN 12831 Uproszczona TAK NIE
PN-EN 12831 Szczegdlowa TAK TAK
PN-EN 832 TAK TAK
PN-EN I1SO 13790 TAK TAK

Drzewko projektu stuzy do zarzadzania projektami ArCADia-TERMO. W drzewku tym uzytkownik moze
zapisywa¢ 1 odczytywaé gotowe projekty i szablony zrédet i przegrod. Po lewej stronie znajduje si¢ zielony
przycisk umozliwiajacy wysuniecie Panelu wyboru obliczen. Ponizej podglad wskaznika EP, widoczny po

kliknigciu na klawisze Ctrl + E.

DDARLE A

Ca

2-E[Py Szablony

Ostatnio uzywane

02. Kamienica+5klep(chiod).thb
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa.tk
Project.thb

test.thb

02. Kamienica+5klep(chiad) 6.0..thb

Baf Przegrody

.:I Dach z betonu gr. 24cm z docieplenis
.:I Dach z betonu gr. 29cm z docieplenis
.:I Dach z blachy gr. 2em z docieplenien
.:I Dach z blachy trapezowej gr. 2cm z ¢
B} Sciana zew z bali drewnianych gr. 14
B} Sciana zew z betonu komérkowego
B} Sciana zew z betonu komérkowego
B} Sciana zew z betonu komérkowego
B} Sciana zew z betonu komérkowego

(=)

Drzewko projektow i szablondow oraz podglad wskaznika EP
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Nowy projekt (Ctrl + N),

Otworz istniejacy projekt (Ctrl + O),

Zapisz projekt (Ctrl +S),

Zapisz plik jako...,

Otworz szablon,

Zapisz szablon,

RPNEP D

Pomoc do programu (F1),

*

ﬁ Informacje o programie (wersja i licencje).

Drzewko podzielone jest na grupy:

- grupa ostatnio uzywane, stuzy do wczytywania ostatnio uzywanych projektéw (wczytywanie projektow odbywa
si¢ przez dwuklik),

- grupa szablony przegréd, stuzy do wezytywania gotowych szablonow zdefiniowanych przegrod do projektu,

- grupa szablony danych adresowych, stuzy do wczytywania gotowych danych adresowych pochodzacych z
innych projektow,

- grupa szablony norm, stuzy do wezytywania wybranych norm pochodzacych z innych projektow.

Program pozwala na stworzenie bazy najczesciej uzywanych przegrod. W tym celu po zdefiniowaniu przegrody

Program pozwala réwniez na stworzenie bazy najczesciej uzywanych danych adresowych. W tym celu po

nalezy wybraé przycisk i w okienku Zapisywanie jako wybra¢ rozszerzenie .bbt (na liscie Zapisz jako typ).

zdefiniowaniu okna Dane projektu nalezy wybraé¢ przycisk i w okienku Zapisywanie jako wybra¢
rozszerzenie .tad.
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AL Zapisywanie jako
T . <« Dokumenty » INTERsoft » ArCADia-TERMO » 8.0 » Szablony v &

QOrganizuj * Mowy folder

Przeszukaj: Szablony

€ Sies
Mazwa pliku: | Dach z betonu gr. 29cm z dociepleniem gr. 23cm.btt

Zapisz jako typ: | Pliki szablonu przegrody (*.btt)

= Ukryj foldery

il Ostatnie migjsca A Mazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
: EZ:’;"& | ] abtt 2014-09-0817:55  PlikBTT o7 KB
|| Dach z betonu gr. 24cm z dociepleniem ... 2012-01-23 0530 Plik BTT 6 KB
_ | Dach z betonu gr. 29cm z dociepleniem ... 2012-01- Plik BTT TKB
1% PCHLOSTA | Dach z blachy gr. 2em z deciepleniem gr...  2012-01- Plik BTT KB
-/ Dokumenty || Dachz blachy trapezowej gr. 2cm z docie..  2012-01- Plik BTT 6 KB
:h Muzyka 1] Sciana zew 7 bali drewnianych gr. 14ermz..  2012-01- Plik BTT 6 KB
=l Obrazy (] $ciana zew z betonu komérkowego gr. 2. 2012-D1- Plik ETT 6KE
8 Pobranc 1] Sciana zew z betonu komarkowege gr. 2. 2012-01- Plik BTT TKBE
: xi‘z | $ciana zew z betonu komérkowego gr. 2. 2012-D1- Plik ETT 6KB
|=5_ Dysk lokalny (€2 ] S'ciana zew z betonu komdrkowego gr. 2., 2012-01- Plik BTT 6 KB
|| Sciana zew z betonu komdrkowego gr. 2. 2012-01- Plik BTT TKB
© || Sciana zew z betonu komérkowege gr. 2. 2012-01- Plik BTT 6 KB

Anuluj

Okno zapisu szablonow

Na gornym pasku okna aplikacji zawsze wyswietlone sg nastepujace przyciski:

Zapisz projekt (Ctrl + S)

Odswiez obliczenia (F5)

Podglad wynikow $wiadectwa

Cofnij (Ctrl + 2)

Lista cofnig¢

Powtorz (Ctrl +Y)

Lista powtorzen

~ 4y <43 4O
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4.2 MENU

PLIK - pozycja menu Plik zawiera nastepujace elementy:

Plikk | Ustawienia Pomoc

MNowy Ctrl+MN
Otwarz Ctrl+0

Zapisz Ctrl+5

Zapisz jako...

Mapraw plik

Otwarz przykiad

Otwiarz szablon

RmP W @ NEEP D

Zapisz szablon

Zakoncz Alt+F4

Menu Plik

Otworzenie nowego czystego projektu

Otworzenie z dysku istniejacego projektu

Zapis biezacego pliku projektu pod ta samg nazwa

Zapisz jako... - zapis biezacego pliku projektu z nowa lub ta sama nazwa

Napraw plik

Otworz przyktad dostarczony z programem

Otworz szablon z danymi adresowymi, przegrodami lub normami

Ve @B V0

e

Zapisanie szablonu z danymi adresowymi, przegrodami lub normami

EDYCJA - pozycja menu Edycja zawiera rozne zestawy przyciskow, w zaleznosci od aktualnego miejsca w
programie:

Edycja

+ Dodaj nowa Ctrl+&
Usun zaznaczong  Ctrl+D
Kopiyj Ctrl+C
Whlej Ctrl+V

12 Sortyj Ctrl+1

Menu Edycja - Definicje przegrod
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i Grupa Ctrl+G
BF  Kondygnacja Ctrl+L
1 Pomieszczenie Ctrl+R
Usun zaznaczona Ctrl+D

[ Kopiyj Ctrl+C
> Wytnij Ctrl + X Ctrl+X
Wkle Ctrl+V
Sortuj Ctrl+1

Menu Edycja - Straty ciepta

Edycja

Dodaj strefe Ctrl+A
¥ Usun strefe Ctrl+D
AE  Rozmiesc pomieszezenia w strefach
My Kopiy) Ctrl+C
=8 Wytnij Crl + X Ctrl+ X

Whlgj Ctrl+V

Menu Edycja - Strefy cieplne

Edycja |

4+ Dodaj grupe Ctrl+ A
Dodaj system Ctrl+R
Dodaj zradto ogrzewania  Ctrl+M
Dodaj zradbo wentylacji  Ctrl+0

¥ Usui Ctrl+D

Menu Edycja - Ogrzewanie i wentylacja

USTAWIENIA, Opcje - pozycja menu Ustawienia zawiera trzy pozycje: Raport o bledach, Menadzer

odzyskiwania i Opcje.
Lstawienia |

@ Raport o bledach

:_:‘ Menadzer odzyskiwania

{:} Opcje

Menu Edycja - Ogrzewanie i wentylacja
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Pozycja Raport o bledach, w postaci tabeli, zawiera liste bledow (w kolorze czerwonym) i liste ostrzezen (w
kolorze szarym).
Bledy - 0znaczaja najczesciej brak kluczowych danych, bez ktorych wyniki koficowe nie mogg by¢ obliczone lub
sa nieprawdziwe.
Ostrzezenia - nie powodujg zablokowania obliczen. Jednak wyniki moga by¢ niewiarygodne. Gtéwnym powodem
komunikatow ostrzegawczych sa wartoéci danych wejSciowych niezgodne z przepisami prawa (normami,
rozporzadzeniami, metodologia i ustawami).

Zawarto$¢ okienka Opcje sktada si¢ 3 lub wigcej zaktadek w zaleznoéci od wlaczonych obliczen poczatkowych.

Raport o bledach = B

Raport o bledach
Lp. Typ Opis

1 |Ostrzezenie Przegroda STZ 1 nie jest zaprojektowana prawidtowo. Brak odprowadzenia kondensatu w okresie letnim,

2 |Bad Parametr "Calkowite, wewnetrzne zyski depla”™ w zakladce “Zyski wewnetrzne”, nie zostat poprawnie wypekniony!

3 |Blad Parametr "Stosunek zyskdw do strat™ w zakladce "Dodatki”, nie zostal poprawnie wypeiniony!

4 |Blad Parametr "Catkowite, wewnetrzne zyski cepla”™ w zakladee "Zyski wewnetrzne”, nie zostat poprawnie wypehiony!

5 |Blad Parametr "Stosunck zyskdw do strat™ w zakladee "Dodatki”, nie zostat poprawnie wypeniony!

6 |Blad Parametr "Calkowite, wewnetrzne zyski depta”™ w zakladce "Zyski wewnetrzne”, nie zostat poprawnie wypelniony!

7 |Blad Wynik "Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania™ w strefie "Czesd ogrzewana 167 nie zostat poprawnie obliczony!

8 |Blgd Parametr "Strumien objetosc powietrza infiltracyinege ™ w zakladce "Straty przez wentylacje”, nie zostat poprawnie wypehiony!

g |Blad Parametr "Catkowite, wewnetrzne zyski depla”™ w zakladce "Zyski wewnetrzne”, nie zostat poprawnie wypehniony!

10 |Blad Wynik "Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do oarzania™ w strefie "Czesd ogzewana” nie zostat poprawnie obliczony!

Parametr Warme sanntrrehowanie na snernie Fwvtermna® w Darzswanie | wenhdacia Tredd hodunkn® nie snetal noncsmnie
Raport o bledach

Opcje

Ogéine | Wybr obliczeri | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw |

Sprawdzaj aktualizacje automatycznie Sprawdz aktualizacje

|:| Tworzenie przegrod lustrzanych

Automatyczny zapis kopii zapasowe] po uphwie: 30 min

Vitacz cofanie log& krokdw cofania: 10

L]

[] Uiyj domysinego logo Firmy

Sciezka do pliku; |C:\Users‘pmlusta\Dﬂmments\INTEHsnﬁ‘u| Wybierz lokalizacje

Ukryj przegrody wewnetrzne gdy roznica

temperatur po obu stronach wynosi A L6 = 4.00°C

Scierka do pliku: | Wybierz plik

Zaktadki w okienku Opcje
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Zakladka Ogdlne zawiera 6 nastgpujacych przyciskow:

Sprawdzaj aktualizacje automatycznie - automatyczne powiadomienie o nowej aktualizacji programu ArCADia-
TERMO.

Tworzenie przegrod lustrzanych - automatyczne dodanie przegrody wewnetrznej do sgsiadujacego pomieszczenia
w etapie Straty ciepla.

Automatyczny zapis kopii zapasowej po uplywie: ... minut — wilaczenie tej opcji i podanie czasu zapisu oznacza,
ze co podany okres czasu zostanie zapisana nowa, kolejna kopia aktualnie otwartego pliku .thb. Dla duzych plikow
nie zaleca si¢ podawaé czasu ponizej 5 minut. Sciezka do pliku oznacza miejsce zapisu kopii zapasowej pliku thb.
Zawsze zaleca si¢ zmieni¢ miejsce zapisu dysku na wlasne na dysku twardym komputera. Nie zaleca si¢ zapisu na
pendrive lub zdalnym albo sieciowym dysku, poniewaz dostep do takiego pliku czesto moze okazaé si¢ utrudniony
albo niemozliwy. Poza tym nasz katalog na zdalnym lub sieciowym dysku moze mie¢ zablokowane ustawienia
pozwalajace na zapis lub odczyt danych z tego katalogu.

Wiqcz cofanie — umozliwienie cofnigcia wprowadzonych niezapisanych zmian o zadang liczbe krokdéw wstecz.
Dla duzych plikoéw nie zaleca si¢ podawac liczby krokoéw wigkszej niz 5.

Ukryj przegrody... - automatyczne ukrycie przegrod wewnetrznych w zakladce Straty przez przenikanie, przy
zadanej réznicy temperatur miedzy pomieszczeniami.

Uzyj domysinego logo Firmy - automatyczne dodanie logo do programu w etapie Dane projektu. Logo to wstawi
si¢ automatycznie w kazdym nowo utworzonym pliku .thb.

Opcgje
Ogélne | Wybdr obliczen | Cenyfikat | Audyt | Dobér odbiomiléw

Sprawdzaj aktualizacje automatycznie Sprawd? aktualizacje
|:| Tworzenie przegrod lustrzanych

Automatyczny zapis kopii zapasowe] po uphywie: 30 min
Sciezka do pliku: | C:\Users\pchlosta\Documents INTERsoft's| [T T 1) [ re T

Vitgcz cofanie llp&¢ krokéw cofania: 10

O] Ukryj przegrody wewnetrzne gdy roznica

= 9
temperatur po obu stronach wynosi AB 48 = 4,00°C

[] uzyj domysinego logo Firmy
Sciezka do pliku: Wybierz plik

Menu: Ustawienia —> Okienko Opcje - zaktadka Ogblne

Zakladka Wybor obliczen zawiera akty prawne jakie mozna wybra¢ do obliczen. Na ponizszym rysunku pokazane
sa domyslne ustawienia dla §wiadectwa energetycznego wg metodologii z 27 lutego 2015 r. i WT 2014.

27



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Opis danych wejsciowych projektu

Opcje
Ogéine | Wybir obliczeri | Certyfikat | Audyt |

Swiadectwo energetyczne: Wa rozp. MIiR 2015

Warunki techniczne: WT 2014 Parametry WT

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen Q

Norma: PN-EN 12831
Metoda: Szczegitowa
Straty ciepta od gruntu

dla pomieszczen: PHN-EN 12834

Zapotrzebowanie na ciepto budynku

Norma: Wg rozp. MIiR 2014
Metoda: Szczegdtowa
Straty ciepta od gruntu
dla stref cieplnych: PH-EN 12831
Zapotrzebowanie na chtod budynku
Norma: Wg rozp. MIiR 2014
bér obliczen
o PN-EN IS0 14683 i}

maostkdw ciepinych:

Opcje - zaktadka Wybor obliczen

Dla warunkoéw technicznych WT 2014 uaktywnia si¢ przycisk Parametry WT, zawierajacy wspotczynniki podane
w warunkach technicznych WT 2014, WT 2017 i WT 2021.

Parametry WT = =
od 1 stycznia 2014r.
Izolacyjnosé cieplna przegrad
A
Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu Wsméﬁg'n‘x:;mmﬁfph

Sciany zewnetrzne:
a) przy ti = 16°C 025
b) przy 8°C < ti < 16°C 0,45
c) przy ti<&C 0,90
§ciany wewnetrze:
a) przy Ati > 8°C oraz od_dzielajqoe pomieszczenia ogrzewane 1.00
od klatek schodowych i korytarzy '
b) przy Ati<8°C -
c) oddzielajace i ie ogr: od nieogr:; 0,30
§ciany przylegie do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, En:.rale za.mkpi.quch i wypetnionych izolacja cieplng 1.00
na giebokosci co najmniej 20 cm '
b} pow_yit?j S_Fm, niez.?leinie od przyjetego sposobu 070

i s liny '
gciany niecgrzewanych kondygnacji podziemnych -
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami:
a) przy tiZ 16°C 0,20
b} przy 8°C < ti <16°C 0,30
c) przy ti<8°C 0,70
Podiogi na gruncie:
a) przy ti = 16°C 0,30
b) przy 8°C £ ti < 16°C 1,20
c) przy ti<&C 1,50 w

Okienko Parametry WT. Izolacyjno$¢ cieplna przegrod.
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Parametry WT = B

od 1 stycznia 2014r.

Maksymalne wartosci EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uiytkowej 3|

Czastkowe maksymalne wartosci wekaznika EPH+W na
Rodzaj budynku: potrzeby ogr: ia, ylacji oraz przyg ia ciepte]
wody uzytkowej [kWhi{m*rok)]

Budynek mieszkalny:

a) jednorodzinny 120
b) wielorodzinny 105
Budynek zamieszkania zbiorowego 95
Budynek uiytecznosci publicznej:

a) opieki zdrowotnej 390
b) pozostate 65
Budynek gospodarczy, magazynowy i

produkcyjny o

Okienko Parametry WT. Max. warto$ci EP w+w

Parametry WT = =

od 1 stycznia 2014r.

Maksymalne wartosci EP na potrzeby oswietlenia

Czastkowe maksymalne wartosci wskaZnika AEPL na
Rodzaj budynku: potrzeby oswietlenia [kWhi(m*rok)] w zaleznosci od czasu
dziatgnia oswietlenia w ciggu roku t0 [hirok]

Budynek mieszkalny:
a) jednorodzinny o
b) wielorodzinny

dia t0 < 2500 dla t0 = 2500
Budynek zamieszkania zbiorowego
Budynek uiytecznosci publicznej:
a) opieki zdrowotnej
b) pozostate

Budynek gospodarczy, magazynowy i
produkcyjny

Opcje - zaktadka Wybor obliczen wg WT 2014. Przycisk Parametry WT, maksymalne wartosci EPL —
na potrzeby o$wietlenia
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Opcje
Ogélne  Wybdrobliczer  Certyfikat  Audyt

Raport
Wzor raportu dia lokalu

mieszkalnege: Zgodnie z Rozp. MI raport bez wartosci referencyjnych

Wzor raportu dia Raport uwzgledniajacy w tabeli Energii Pierwotnej sume,
budynku mieszkalnego:  a nie Energie pomocnicza

0O Dotacz dodatkows wartosé EPmax + 15% dia budynku lub lokalu
przebudowywanego na wykresie koncowym wskaznika EP (suwak)

[] podglad wynikéw Swiadectwa (Ctri+E)
[] obliczenia BREEAM

Centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkow

Adres email: | |

Hasto: |-“““-“ |

Zapamietaj dane do logowania

Opcje - zaktadka Certyfikat

Zakladka Certyfikat zawiera nast¢pujace opcje:

- wybor wzoru raportu dla lokalu mieszkalnego

- wybor wzoru raportu dla budynku mieszkalnego

- doliczenie 15% do wartosci EP dla budynku przebudowywanego (tylko dla rozp. MI z 6.11.2008 r.)

- podglad wynikow $wiadectwa (suwak wartosci wskaznika EP)

- obliczenia BREEAM

- dane do logowania do Centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkoéw (aby mozna bylto przestaé
swiadectwo)

Zakladka Audyt pozwala na wybor sposobu obliczania premii termomodernizacyjne;j:
- wg rozp. z dnia 17.03.2009 r.
- wg innego funduszu

Opcje
Ogélne  Wybdr obliczeri  Certyfikat  Audyt

Wybdr sposobu naliczania premii

termomodernizacyinef |0hlicz premie z innego funduszu v|

Wag Rozp. MI z dnia 17.03.2009 r.
Oblicz premig z innego funduszu

Opcje - zaktadka Audyt

Zakladka Dobor grzejnikéw pozwala na zdefiniowanie Ustawien dla poszczegoélnych typow ogrzewania.
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Opge
| Ogéine | Wiybér obliczert | Cemyfikat | Audyt |

obdr odbiomilcd:

Ogrzewanie grzejnikowe Ustawienia domysine

Ogrzewanie podiogowe Ustawienia domysine
Ogrzewanie powietrzne Ustawienia domysine
Ogrzewanie innego typu Ustawienia domysine

Opcje - zaktadka Dobor grzejnikow

Ustawienia domysine grzejnikow

Wezytane katalogi producentow grzejnikdw: Katalog

Domysiny typoszereg grzejnikdw: Grzejniki plytowe/Purmo/Plan Ventil Compact

Domysine ustawienia zblokowanych wymiarow: Oblicz

Domysine dodatki: Oblicz

Nr kondygnacii na ktorej znajduje sie Zrodio ciepla: 0

Temperatura zasilania obiegu grzewczego tz: 90,0 €T
Temperatura powrotu obiegu grzewczego tp: 70,0 °C
Wsapoiczynnik dopasowania LiH: 1,5

|:| Nie iaj dodatkdw, gdy w pomieszczeniach grh > 0

Ustawienia domyslne grzejnikow

Dodatek na usytuowanie grzejnika “

Dodatek na usytuowanie grzejnikow

31



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Opis danych wejsciowych projektu

Dodatek uwzgledniajacy obudowe “

L [mm]

@ 50 () 70 100 () >=130

Dodatek uwzgledniajacy obudowe grzejnikow

Dodatek uwzgledniajacy sposob podiaczenia grzejnika

Dodatek uwzgledniajacy sposob podiaczenia grzejnikow

Dodatek uwzgledniajacy ochlodzenie wody “

Kondygnacja budynku, liczac od poziomu zasilania: 7

Liczka kondygnacji w budynku: 7

Sugerowany wspotczynnik Bs= 1,12

Dodatek uwzgl¢dniajacy ochtodzenie wody
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POMOC - pozycja menu Pomoc zawiera dwie pozycje: Pomoc F1 oraz O programie.

O programie ArCADia-TERMO PRO 6.2 n

ArCADia-TERMO PRO 6.2

Wersja: 6.2.1231 ’mRSOﬁ :

Release (32 bit) 5583 GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADIasoft

Copyright @ 2014 ArCADiasoft Chudzik sp.j.
Licencja dla
ArCADia-TERMO LT
Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1]

ArCADia-TERMO 5TD
Test - ArCADia-TERMO PRO & [LO1]

ArCADia-TERMO
Test - ArCADia-TERMO PRO & [LO1]

ArCADia-TERMO PRO
Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1]

Efekt ekologiczny
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA - P.Chiosta [LO1]

Efekt ekonomiczny
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA - P.Chiosta [LO1]

Dobor grzejnikow
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA - P.Chiosta [LO1]

Klimatyzacja
WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA - PChiosta [LO1]

Metoda zuzyciowa
WEWNETRZNA, NEEKOMERCY JNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Okienko O programie
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4.3 ETAP DANE PROJEKTU
Etap ten stuzy do definiowania danych adresowych itp. niezbednych w raportach RTF i PDF do wypelnienia stron

tytutowych oraz ogoélnych charakterystyk budynku. Uzytkownik moze tu definiowaé liste projektantdéw,
wspotautorow, sprawdzajgcych, adres i dane firmy wykonujacej projekt np. w audycie.

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 02 = B
Plik  Ustawienia Pomoc = Az B ™Y v ?
DANE WEJSCIOWE ectwo char;
2,
ODRBER @ 7y A, OPISPROJEKTU LDANE JEDNOSTKI OPRACOWUJACE]
[SES (Ca Ostatnio uzywane ~ Nr projektu 1 it o
i i Migjscowndc: Lo
02. Kamienicas S| K Wersia projektu 1
iy INTERsoft
PSM Namystow Opis: Iy yiny z czegcig gows i mieszkalng
Projektowana ck :’v‘;ﬁ%’:‘}mn AI‘C}A\DIQ'
B PsMBrzeg 1.ihb SOFT
h Szablony
Przegrody Data 16 stycznia 2014 ¥ (i
- Nazwa: INTERsOft
‘B PG- moja.bt opracowania:
Ik abtt NIP: 725-16-76-810
Bt Dacn zeto DANE BUEYIHEL REGON: 472347309
‘B pach zbeto Nazwa: Kamienica z czescia mieszkalno-ustugowa .
Ik Dach z blacl Adres:
4 ] Dach 2 blacl Adres: Adres: ul. Sienkiewicza
Ik Sciana zew -
“ $ciana zew Adres: ul. Sienkiewicza Nr: 88187 Nr BEIBT
-t Sciana zew Wie Gk e .
{ N JECOWO0SC: Lodi Kod: 90-057 i e Sl
Bk dciana zew ¥ Migjzcowose: todz
> Wojewddztwo: igdzkie Kod: 90-057
[1150.35 k\wh/(mrok) _— e
DAMNE INWESTORA Wojewodztwo: todzkie
200 <0 60 80 1000 > 1000 .
— T Telefon: +48 42 6391111
Fax: +48 42 6891100
Adres:
Wybor obliczen Dane osobowe
. Adres: ul. Sienkiewicza Nr: B5/8T i
Dane projekiu Lista: projektantow
Dane o budynku Migjscowosc: Lodi Kod: 90-057 Adam Nowak E:| +
E; DANE WEISCTOWE Wojewddztwo: todzkie
x
3 CIEPLNE Telefon: +48 42 631N Fax:  +48 42 6304400
= CERTYFIKAT
e S 3
E:], PODGLAD PROJEKTU Raport o bledach
=
k=l WYDRUKI 1p. | Typ Opis
i 3 |E| Zamknij

Okno Dane projektu

projektantow

projektantow
wspotautorow
sprawdzajacych
autorow opracowania
Lista: projektantow, wspotautoréw, sprawdzajacych i autoréw opracowania
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Baza danych osohowych

Znajdi
Szukap [E

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.

J.

Imie

+ex>2mOR R Lp.

1 |ArCADiasoft

-------- [ Folder uzytkownika

987654 [

Przywro¢ domysine wartosc Wybor wersji bazy danych: 6.3

o F X +

Okno bazy projektantow, wspotautorow, sprawdzajacych i autorow opracowania
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4.4 ETAP DANE O BUDYNKU
Okno to stuzy do definiowania podstawowych parametréw budynku takich jak: przeznaczenie, rodzaj, strefa

klimatyczna, powierzchnia zabudowy, liczba kondygnacji, rok budowy, ostoni¢ccie od wiatru. Dane te bg¢da
potrzebne do dalszych obliczef zaréwno strat w pomieszczeniach, sezonowego zapotrzebowania na ciepto, jak i

audytu i $wiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

‘ Plik  Ustawienia Pomoc

DANE WEJSCIOWE

DRERBE XA

=8 Ostatnio uzywane
: -~ [ 02.Kamienica+$|
- . B003_Karuzela_#
- PSM Namystow
- [ Projektowana ct
: - | PSM Brzeg 1.thb
5By Szablony
=@} Przegrody
i B PG- moja.bt
; - abtt
- Dach z beto
- .j Dach z beto
- Dach z blacl
- Dach z blacl
2 .j Sciana zew
[ Sciana zew
- Sciana zew

~

Przeznaczenie budynku:  UZytecznosci publicznej

Wz6r raportu; Budynek

Systemy instalacyjne w budynku:

Typ ostonigcia budynku:  Brak oslonigcia

7 )XQ Chtodzenie

X ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6
B2ZRSCNT A7 2
Dane o budynku - Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2014, WT 2014

Rodzaj: Biurowy

DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU
Powierzchnia zabudowy:
Liczba kondygnaciji: 4

DANE KLIMATYCZNE

"

® Yy
Stacja meteorologiczna:
Lodz - Lublinek

Stacja aktynometryczna:

- o IEH|
|

1210,00 m*

<

£06dz - Lublinek

iR Scianazew
>

Stacja klimatyczna
todz - Lublinek
Strefa klimatyczna: m

-20,00 °C

[], 150,35 Kihi(mérok)

200 400 6800 800 1000 > 1000

Temperatura zewngtrzna:
inna

Technologia wznoszenia:

Wybdr obliczeri
Dane projektu
Dane o budynku

Rok budowy: 2014

Typ budynku: Nowo projektowany

3 : fo DODATKOWE WSPOLCZYNNIKI
Opis przyjetego rozwiazania: N : 5
Krotnos¢ wymian powietrza dla

Obrot
budynku

$ciany wewnetrzne o grubosci 10 cm, piyta stropowa o grubosci 10 cm, Sciany catego budynku
etrzne wy z 6 i ych o grubosci 24 cm 1
= CERTYFIKAT izolowane styropianem o gr. 15 cm. N5, 1,00 (i ]

I.—d PODGLAD PROJEKTU Rapott o bledach
=
k=l WYDRUKI _Lp_‘ Typ Opis

ul BN ° | B | B | ® | R | & | & | Q| Q|8 oo

Okno Dane o budynku

Wybdr przeznaczenia i rodzaju budynku decyduje o wzorze raportu $wiadectwa charakterystyki energetyczneyj.
Jesli uzytkownik bedzie cheiat zmieni¢ wzor wystarczy wybra¢ odpowiednia opcje w polu wzor raportu.

Dane Geometryczne Budynku

POWIERZCHNIA ZABUDOWY [m?] - pole wypetniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-ARCHITEKTURA lub wyliczane z okre$lonej w Definicji przegréd sumy powierzchni podiogi na
gruncie po obrysie zewngtrznym (Ag).

LICZBA KONDYGNACJI - pole wypetniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z ArCADia-
ARCHITEKTURA lub wyliczane z sumy wstawionych kondygnacji w etapie Straty ciepta (jesli wykonujemy
obliczenia strefami, a nie pomieszczenie po pomieszczeniu, wowczas warto$¢ ta wpisujemy recznie).

Dane Klimatyczne:
Program pozwala na dwa sposoby wyboru stref klimatycznych, stacji aktynometrycznych i meteorologicznych.

Pierwszy polega na wyborze w polach Stacja meteorologiczna, Stacja aktynometryczna, Stacja klimatyczna
odpowiednich miast. Jednak jest to sposob niezalecany, poniewaz moze prowadzi¢ do wyboru stacji z réznych
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miast. Drugi sposob polega na wyborze z mapy Polski odpowiedniej miejscowosci. Mapka wigczana jest

przyciskiem . .

Mapa stref klimatycznych “

‘® SANDOMIERZ

KASPROWY WIERCH

Mapa wyboru stacji meteorologicznych, aktynometrycznych i klimatycznych

STACJA METEOROLOGICZNA, PRZYCISK BAZA - uzytkownik w oknie Edytor baz meteorologicznych moze
wprowadzi¢ wlasne dane dotyczace temperatury, ilosci dni grzewczych, wilgotnoéci i $redniej ilosci opadow dla
kazdego miesigca oraz $redniej rocznej temperatury zewnetrznej i rocznej amplitudy temperatury.

Edytor baz meteorologicznych E
Howa stacja

Stacja meteorologiczna: Lodi - Lublinek todi - Lublinek

Wyniki dla miesiaca

Miesiac 1 I m v v VI vII VI x X X b
Temperatura[*C] | -100 -L,00] 3,30 7,60 13,50 1560 1750 17,90 12,50 6,60 380 0,70
ose dew 31, b} 31, 30 31 30 31 31, 30 31, 30 31,
arzewczych
Wilgotnosc[2s] 88 83 7 75 70 75 73 73 73 84 s 50
Srednia ilo¢ 33,50 32,10 37,80 34,20/ 56,90 63,10 83,30 59,30 47,70 33,90 44,60 43,70
. opaddw [mm]
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Roczna amplituda temperatury
8,20 °C 9,50 °C

Obliczeniowa temperatura zewngtrzna
20,00 *C

Strefa klimatyczna Stacja aktynometryczna:

Lt Lunna

Dane meteorologiczne
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STACJA AKTYNOMETRYCZNA, PRZYCISK BAZA — uzytkownik ma dostep do danych aktynometrycznych

natezenia promieniowania stonecznego w W/m? dla wybranej stacji aktynometrycznej, w zaleznosci od miesigca,
kata nachylenia do poziomu i orientacji.

Edytor baz aktynometrycznych “

Nowa stacja
Stacja aktynometryczna |I_odz - Lublinek c| E6di - Lublinek l:l

Nachylenie do poziomu 30° | Nachylenie do poziomu 45° | Nachylenie do poziomu 60° | Nachylenie do poziomu SD’|

Nachylenie do poziomu 0°

Kierunek Miesigc Péinoc Pin. - Wsch. Wschdd Pid. - Wsch. Poludnie PHd. - Zach. Zachod Pin. - Zach.
I 27952 27952 27952 27952 27352 27952 27952 27362
I 31503 31503 31503 31503 31503 31503 31503 31503
I 73137 73137 73137 73137 73137 73137 73137 73137
v 99324/ 95324 99324 99324 99324 99324 99324 99324
v 155522 155522 155522 155522 155522 155522 155522 155522
VI 150700 150700 150700 150700 150700 150700 150700 150700
VII 146603 146603 146603 146603 146603 146603 146603 145603
WIIL 124736 124786 124786 124785 124736 124735 124785 124786
I 76655 75655 75655 75655 75655 76655 75655 75655
X 51570 51570 51570 51570 51570 51570 51570 51570
*I 22963 22953 22963 27963 22963 22963 22953 22963
X1 17759 17769 17759 17759 17759 17759 17769 17769

Dane aktynometryczne

STACJA KLIMATYCZNA, PRZYCISK BAZA —uzytkownik ma dostep do danych klimatycznych dla wybrane;j
stacji klimatycznej (natezenie promieniowania stonecznego w W/m? podane dla kazdej godziny, w zalezno$ci od
kata nachylenia do poziomu i orientacji).

Edytor bazy stacji klimatycznych “
Stacis aktynometryczna:  t4ds - Lublinek RS
_ i o L6dz - Lublinek I:I
Miesiac Styczen Dzien miesiaca 1
| ISH / DBT | Nachylenie do poziomu 07 | MNachylenie do poziomu 307 | MNachylenie do poziomu 45° | Nachylenie do poziomu 60’| Nachylenie do poziomu 50° L
Kierunek/Godzina M MNE E SE 5 SW W MW ~
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
[ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
7 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200
9 26,700 26,700 26,700 26,700 26,700 26,700 26,700 26,700
10 47,700 47,700 47,700 47,700 47,700 47,700 47,700 47,700
11 61,800 61,300 52,500 55,000 65,500 63,900 61,300 51,300
12 64,100 64,100 654,100 66,600 67,800 66,800 64,300 64,100
13 54,700 54,700 54,700 54,700 54,700 54,700 54,700 54,700
14 36,100 36,100 36,100 36,100 36,100 36,100 36,100 36,100
15 12,500 12,800 12,500 12,500 12,500 12,800 12,800 12,800| ¥

Dane klimatyczne

PRZYCISK OBROT - uzytkownik w oknie tym moze obroci¢ wstawione przegrody o dowolny kat, co 45 °, co
powoduje inne zyski od nastonecznienia.
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Obrét budynku “

X -
Kat: 0° A

Okienko Obroét budynku

KROTNOSC WYMIAN POWIETRZA DLA CAEEGO BUDYNKU nso [1/n] - pole do edycji przez uzytkownika,
warto$¢ wstawiamy na podstawie zrobionej proby szczelnosci lub korzystamy z podpowiedzi, w ktorej
wspolczynnik uzalezniony jest od typu budynku i szczelnosci stolarki okiennej. Wartos¢ jest niezbedna w
przypadku, gdy w budynku mamy wentylacje mechaniczng lub wykonujemy obliczenia audytu.

Krotnos¢ wymian powietrza dla catego budynku “

n50 [1/h]

Stopien szczelnogci obudowy budynku (jako&é
uszczelek okiennych)

Konstrukcja | vy oki (wysoka Sredni olo

jakosé uszczelek Ll Niski (pojedynczo
w oknach i oszkleniem, oszklone okna,
drzwiach) uszczelki bez uszczelek)
standardowe)
Domy H ~ .
jednorodzinne 7
Inne budynki

9 3

Okienko Krotnos¢ wymian powietrza nsg dla catego budynku

KEODKA - pozwala uzytkownikowi zablokowa¢ kazde pole liczbowe tak, aby program (i uzytkownik) nie mégt

zmieni¢ wprowadzonej warto$ci. Po zablokowaniu pola liczbowego warto$¢ jest podkreslona. Aby odblokowaé
pole do edycji nalezy klikna¢ zamknigta ktodke.

"'5:: - pole liczbowe podczas edycji
"'5:.: - zablokowane pole liczbowe podczas edycji
2

Ng,: 2.70 1ﬁ - podkreslenie oznacza zablokowane pole liczbowe
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5 OPIS OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPLA ,,U”’ PRZEGROD
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5.1 ETAP DEFINICJE PRZEGROD

Etap ten stuzy do definiowania przegrod i obliczen wspotczynnika przenikania ciepta U. Okno podzielone jest na
obszary:

- drzewko po lewej stronie stuzgce wstawianiu nowych przegrod do projektu,

- srodkowa cze¢$¢ stuzy do definiowania nazwy, typu, symbolu, sposobu obliczen, wspotczynnikow Rsi, Rse, AU,
poszczegodlnych warstw materiatu, poprawek do wspotczynnika przenikania ciepta U, takich jak dodatki na pustki
powietrzne, taczniki mechaniczne, stropodach odwrocony oraz wstawiania dodatkowych, innych parametrow
przegrody,

- obszar po prawej stronie stuzy do podgladu wynikéw obliczen grubosci, oporu Rt i wspotezynnika U przegrody,
a takze do sprawdzenia wykresu wykroplen i temperatury.

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - help = 8
Plik Edycja Ustawienia B 2R

v AT ?

2014, WT 2014

Wiadciwosci przegrody
e S Mostek ciepiny przegrody

w
w0 B =
Nazwa SZ55 CaS Oblicz

Symbol SZ85

Sposto obiezefl zgefiniowane warstwy

Opory cieplne Poprawki do wspéi. przenikania Uc
OW 100x150
— . 2K = 12K Wi PH-EN 12831
5255 R DML @ R 0i3mE @ Weromy
DZ garai

w
m AU, =004 i
0Z 100x100 do modern, o MK Tablice

0Z 100x150 do modern.

Il swnc

M stw1 Warstwy przegrody
" PG1 d A R
— Ly Materiat +
-1 stz & m W/ [maKpw] =3 |
Strona zewnetrzna x LA T
Tyrklub glad? Grubodé d-055m
L | cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012, .
. - m2K
Plyta styropianowa EPS Catkowity opor: RT _““W
2 |0 040 PASHOR, 0,150 0,090 3,750 .
Definicje przegrod Cabowty wspbiczynnik U=t A
Je przeg 3 |Mur 2ceghy ceramicne) 0350 077 0,454 I ST =0T o
straty ciepta peine)
Y Tynk lub gfad
Strefy ciepine 4 |cementows wapienna 0,010 0,820 o012)
Strefy chiodu - . 5
ona wewngtrzna
e
=
R ‘Wykres temperatury i wykroplenia
[G PopeL JEKTU Fapert o bisdach
=
Opis

Tvp
| lodswerists biedsw:

[N ]
Okno Definicje przegrod

o]
] |
mlelslslBlb 68

Obliczenia poprawek do wspdt. przenikania ciepta wg PN-EN 15O 6946 “

Pustki powietrzne | b aczniki mechaniczne | Stropodach odwrécony

Poziom 2 Pustki powietrzne - szczeliny i wneki
Al NP

BNy

Cyrkulacja
-

powietrza )

Lokalizacja pustek w przegrodzie AU™ = 0,04 rn‘f—)(

Wyhdr warstwy przegrody zawierajgcej pustke powietrzng

Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

m? K
w

Opdr warstwy zawierajacej szczeling Ry = 3,75

2.
Catkowity opor cieplny kemponentu Rip=444 mWK ﬂ
Poprawki na pustki powistrzne

- P W

Okno Pustki powietrzne
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Obliczenia poprawek do wspdt. przenikania ciepta wg PN-EN 1SO 6946 “
Pustki powietrzne | £aczniki mechaniczne | Stropodach odm-écony|

Wybor rodzaju facznika  bacznik przebija izolacje

Wybdr warstwy izolacji Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

2
Catkowity opor cieplny kemponentu Rpp=444 mWK n

Pole przekroju jednego facznika A =0,0000603 m?
Wspdiczynnik lacznika A y=50,00 LK

m-
Dodatek na punktowe mostki ciepine

Ar Ar n,( Ry )2 W
AUp=a S () =0,
’ dg Rrn 28 m* K 0

Okno Laczniki mechaniczne

Obliczenia poprawek do wspdt. przenikania ciepta wg PN-EN 1SO 6946 “
| Pustki powietrzne I t aczniki mechaniczne | Stropedach odwrécony |

2

m”- K
Royn=444 T .
=004 K
e Lo ol 1= 3,751

Hydroizolacja

Wyhdr warstwy izolacji powyzszej membrany wodochronnej
Phyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Srednia wartoéé opadow atmosferycznych p = 1,30 %.1
. . . . _ W - dzien
Czynnik zwigkszajacy straty ciepla spowodowane przez wodg wa x = 1,00 K- mm

Poprawka dla stropodachu odwrdconego

R, A2 w
AUp=pfx- _) = 0,08 ——
=D R R

T

Stropodach odwrécony
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5.1.1 Drzewko definicji przegrod

+ X ™02
....... A DA
....... Fl ow 100x200

------- ZRE DZ 100x200
------- PG 1 mieszk.
....... W 0Pz 100x100

Drzewko przegrod

Drzewko definiowania przegrod stuzy do wstawiania nowych przegrod do projektu. Zaznaczenie dowolnej
przegrody na drzewku przenosi nas do okna, w ktérym mozemy podejrze¢ lub zdefiniowacd jej parametry.

+ przycisk stuzy do dodawania do projektu nowego typu przegrody,
x przycisk stuzy do usuwania wstawionej w projekcie przegrody,
rr‘l przycisk stuzy do kopiowania wstawionej wczesniej przegrody,
@ przycisk stuzy do wklejania skopiowanej przegrody,

7 sortowanie przegrod alfabetycznie wedlug nazwy,

H oznaczenie przegrody typu strop nad przejazdem,
oznaczenie przegrody typu podloga na gruncie,
oznaczenie przegrody typu strop wewnetrzny,
oznaczenie przegrody typu drzwi wewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu okno wewngtrzne,

= oznaczenie przegrody typu drzwi zewngtrzne,

oznaczenie przegrody typu okno zewnetrzne,

== oznaczenie przegrody typu $ciana zewnetrzna,
[ oznaczenie przegrody typu Sciana wewngtrzna,
- oznaczenie przegrody typu $ciana zewngtrzna tukowa,
I oznaczenie przegrody typu $ciana wewngtrzna tukowa,

. 0znaczenie przegrody typu dach,
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Es== oznaczenie przegrody typu $ciana na gruncie,

“ oznaczenie przegrody typu okno potaciowe,

= 0znaczenie przegrody typu strop zewngtrzny.

5.1.2 Opis okno wilasciwosci dla przegrod typu standardowego

Do przegréd typu standardowego zaliczamy: $ciang zewngtrzng, Sciang wewngtrzng, dach, strop zewnetrzny, strop
nad przejazdem. Wszystkie te przegrody charakteryzuja si¢ tym, ze nie wymagajg dodatkowych danych do
obliczen wspotczynnika U, jak i strat ciepta.

Vitasciwosci przegrody

Typ: Sciana zewnetrzna Mostek ciepiny przegrody

Tw-0 W
Nazwa: 5Z 55 a K m

Symbaol: 5Z 55

Sposdb obliczen: Zdefiniowane warstwy

Opory cieplne Poprawki do wspot. przenikania Uc
= m2K = m2K Wag normy: PN-EN 12831
R, 0045 @ R 01305 @ "nmw
/
Warstwy przegrody
) d A R
Lp. Materiat [m] [W/mK] [mM] +
Strona zewnetrzna x
Tynk lub gladz
il cementowao-wapienna 0,010 0,820 0,012 1
Phyta styropianowa EPS -
2 |o9.040 FASADA 0,150 0,040 3,750
Mur z ceghy ceramicznej — 4
3 pelnei 0,380 0,770 0,494
4 |Tynklub giad? 0,010 0,820 0,01z| M

cementowo-wapienna

Strona wewngtrzna

Wtasciwosci przegrody

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 15 typow przegrod: Sciany zewngtrznej, Sciany wewnetrznej, Sciany
na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu zewngtrznego, stropu wewnetrznego, dachu, okna
zewngtrznego, okna wewngtrznego, okna potaciowego, drzwi zewnetrznych, drzwi wewngtrznych, $ciany tukowe;j
zewnetrznej, §ciany lukowej wewnetrzne;.

NAZWA - pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pozniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach.

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku definicji
przegrod i w raportach.

SPOSOB OBLICZEN - pole to stuzy do wyboru jednego z trzech sposobow obliczen wspotczynnika U:
a) po zdefiniowanych warstwach,

b) po zdefiniowanym catkowitym wspotczynniku przenikania ciepta U,

C) obliczen dla przegrody niejednorodnej (o zdefiniowanych wycinkach).

WARIANT A - ZDEFINIOWANE WARSTWY
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W tym wariancie uzytkownik musi wstawi¢ poszczegdlne warstwy przegrody ze zdefiniowanym

wspdlczynnikiem przewodzenia ciepta A i gruboscig kazdej warstwy. Na tej podstawie program wylicza
wspotczynnik przenikania U.

WARIANT B — ZDEFINIOWANY CALKOWITY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA
W tym wariancie uzytkownik podaje jedynie warto§¢ wspodlczynnika przenikania ciepta U przegrody, bez
koniecznosci definiowania jej poszczegdlnych warstw.

WARIANT C - OBLICZENIA PRZEGRODY NIEJEDNORODNEJ
W tym wariancie uzytkownik definiuje wycinki przegrody, ktore rdznig si¢ struktura, ale muszg mie¢ tyle samo
warstw 1 identyczng grubos$é. Wycinki oblicza si¢ indywidualnie wedtug zdefiniowanych warstw.

Definicje prz

Vitagciwoéci przegrody

Typ: $ciana zewnetrznafukowa  Mostek ciepiny przegrody
w
. TWl=0 — =
Nazwa: Sciana zewnetrzna fukowa o K
Symbok SZk1
Sposob obliczen: Zdefiniowane warstwy
Opory cieplne Poprawki do wspdt. przenikania Uc

=004 2K —0,q3 MK Wag normy:  PN-EN 150 6946
RLOMTE @ ROBTE 0

g -

Warstwy przegrody
- d A R
Lp. Material [m] W/ mek] [m2K/w] +
Strona zewnetrzna X
g [Tynklub glad? 0,010 0,820 0,012
cementowo-wapienna " " " 1
Piyta styropianowa EPS
2 | 70040 FASADA 0,150 0,040 3,750
Mur z cegly ceramicznej ‘
3 pelnej 0,380 0,770 0,494
Tynk lub gladz I'h
4 | cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012
Strona wewngtrzna |E|
—
—

Wrhasciwosci przegrod. Zdefiniowane warstwy

Definicje przegrod - Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2014, WT 2014

Wasciwosci przegrody

Ty Dach Mostek cieplny przegrody
w
w0 %
s e i IR
Symbot D1

Sposob obliczed: Obliczenia przegrody
niejednorodne;

Opory ciepine Poprawki do wspdt. przenikania Uc
004 M2K _o40 2K Wy normy: PH-EN ISO 6946
R, =0.04 0 R 0M00F 0

w
=0

Wycinek A | Wycinek B

d A R HE >
Lp. Materiat o ki o = =4l
Strona zewnetrzna 1 :“X. Wyniki obliczen
1 [Sosnai éwerk w poprzek s 60 - Grubosé: d=021m
widkien , ' .
+ Kres gérny caklowiego 0poru o+ _s 1 MK
: sbabn;enw!owane warstwy i 01| iy =319 T
owietrzne . :
° Kres dolny cakowtego 0poru o +_ 3 MK
S [Ease—— v oo sl g | o =T
o _375m2K
4 |plyta gpsowokartonowa |... 0,015, 0,230 ooss| ¢ Cakowity opor: R =375 00
Strona wewngtrzna
= Catowity wspoiczynnik U=032 _mvsz
M przenikania:
o
DiugoééwycinkaL =080m Rg=371 ";N—K ‘

Wiasciwosci przegrody niejednorodne;j
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WSPOECZYNNIK MOSTKOW CIEPLNYCH — pole to stuzy do wyboru typu mostka cieplnego. Program
automatycznie okresla dlugos¢ liniowa mostka (gdy obwod jest odcinkiem lub prostokatem) informujac o tym

uzytkownika przy pomocy ikony

OPORY CIEPLNE Rsi— pole do wstawiania warto$ci oporow przejmowania ciepla na powierzchni wewngtrznej.
Program domys$lnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk 0 wlacza

podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rsi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewnetrzny gora 0,10
Strop wewngtrzny dot 0,17
Dach gora 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Wspotczynnik Rs;

OPORY CIEPLNE Rse— pole do wstawiania warto$ci oporow przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrzne;j.

Program domysInie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk f  wiacza
podpowiedz):
Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,00
Strop wewngtrzny gora 0,10
Strop wewngtrzny dot 0,17
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podloga na gruncie dot 0,00
Wspotczynnik Ree

MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%k [W/m-K] — pole to stuzy do globalnego definiowania mostkow
cieplnych dla wybranych przegrod. Uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub obliczy¢ ja na podstawie

katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem . Wartosci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w Stratach przez przenikanie.

Mostki cieplne

Kod Typ mostka Symbal

Nadproie, podokiennik, osdeinica w srodku/Sdana z w7

4aM | )
izolacia zewnstrzng

Okno wyboru mostkow cieplnych

wk Lk
[W/m*K] [m]

0,35 2H+2wW

A=

Ell-'(L,(=

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF i PDF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka. Uzytkownik moze wpisa¢ wlasny model lub

skorzysta¢ z bazy uruchamianej przyciskiem ---.
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Baza mostkow - B n
Znajdz Wymiary Vilyglad mostka
VWyniki wyszuki o () Catkowicie wewnstrzne 0i . : *
() Wewnetrzne i
-l ) " ’
+x>MERR Ip. Nazwa Kod Symbal o WE o Wei o Wi Automatycz b
- @E PN-EN 1SO 14683:2001 P W/mi]  W/mK)] [W/mK] nywymiar
: Naroze zewngtrzne
: gg:zi:::: dac""b:iz;:&: 1 |2dany zizolacia o c1 0,050 0,150 0,150 H x
phyty zewnetrzng
----- @3 MNaroza &cian zewnetrznych - . M
Pok: ) & laroze zewngtrane
o mzz:::: z;:::::;::t:: 2 |icany zizoacaw [18M  |C2 0,100 0,100 0,100 H o Opis
srodku
Polaczenia écian zewnetrzn B
Naroze zewngtrzne
: gzzx Z::::::::Z::Z:Z 3 |gciany zizolacia oM |3 0,200 0,000 0,000 H &
wewnetrzng
@a Otwory okienne i drzwiowe 8
- @ wg ITB 4 Eﬁ;ﬁfﬁ;ﬁ;‘?e“m M [ca 0,150 0,050 0,050 H B
----- Ba Oscieie boczne !
----- [@a Nadproza okienne Naroze wewngirzne
B Podokienniki 5 |sdany zizolaciy 21M 5 0,000 0,200 0,200 H
zenngtrang
@n Piyty balkonowe =
B Wience Naroze wewngirzne
S B PN-EN 15O 14663:2008 & |gdanyzizolagaw (22 C6 0,100 0,150 0,150 H
. srodku
----- @a Potaczenia dachu ze $ciana ;
..... @3 Potaczenia piyty balkonowej [Iaroie wewnetrzne
----- B naroza écian zewnetrznych 7 |sdany z izolacia z=M o C7 0,150 9,050 0,050 H
wennetrzng
@ Potaczenia stropu ze &ciang =
@ Potaczenia Sciany zewnetrzi g |Naroie wenngtrzne |, g 0,050 0,150 0,150 H
@1 Potaczenia scian zewnetrzn ciany lekka v 4 g
----- @ Otwory okienne i drzwiowe
----- @a _0twory okienne i drrwiowe
< >

Okno bazy danych mostkéw cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥« [W/m-K] — pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego. Uzytkownik moze recznie wstawi¢ warto$é
lub skorzysta¢ z wartoSci domys$lnej proponowanej przez program. Jezeli uzytkownik nie poda w tym okienku

dhugosci mostka, to program automatycznie go obliczy, informujac o tym przy pomocy ikony T}

DELUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO Ik [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego. Uzytkownik wiaczajac przycisk --- moze automatycznie zdefiniowac, ze dany typ mostka ma
pobierac z przegrody warto$¢ Wysokosci H, Szerokosci W, Grubosci D, Obwodu P, Pola A, Mix przegrody (H+W)
lub wybra¢ inne i wstawi¢ wlasng wartosc.

Funkgcja ta jest bardzo przydatna dla przegrod stolarki okiennej i drzwiowej (wowczas wstawiamy, aby program
wyliczyt dtugo$¢ mostka na podstawie obwodu przegrody i nie musimy juz tego robi¢ w Stratach ciepta i Strefach
cieplnych). W przypadku $cian funkcja ta jest przydatna np. gdy mamy $ciang¢ przy gruncie, wowczas mozemy
powiedzie¢, aby program automatycznie wstawit mostek z zakresu GF 1- 13 i definiujemy, aby z przegrod pobrat
szeroko$¢ W (przydatne jest tez to dla plyt balkonowych i polaczenia §ciany z dachem lub stropem).

WSPOECZYNNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU, — pole do wstawiania wartoéci dodatkow na mostki cieplne.
Uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Podpowiedzi dla normy PN-EN 12831 (wyswietlana w przypadku wybrania norm PN-EN 12831, PN-EN 832 i
PN-EN 1SO 13790):

47



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen wspoéfczynnika przenikania ciepta ,U” przegrod

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne

W

Dotyczy pionowych elementéw budynku
Liczba stropdw Liczba wl
przecinajacych ! przecinany kubatura Kubatura
izolacje ZELT przestrzeni <100 | przestrzeni> 100

m* m*

0 0,05 0

o 1 0,10 0
2 0,15 0,05
0 0,20 0,10
1 1 0,25 0,15
2 0,30 0,20
0 0,25 0,15
2 1 0,30 0,20
2 0,35 0,25

Podpowiedz dotyczaca pionowych elementow budynku

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne

Dotyczy poziomych elementéw budynku

Element budynku Al

Lekka podioga (drewno, metal itd.) 0
Liczba bokdw 1 0,05
Cigika podioga :::&?;?2 :: 2 0,10
[EEETIRY, Srodowiskiem 3 0.1
zewnetrznym 4 0,20

Podpowiedz dotyczaca poziomych elementéw budynku

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne

Dotyczy otwordw

Powierzchnia elementu budynku [m?] AU
0-2 0,50

>2-4 0,40

4.9 0,30

>9-20 0,20

=20 0,10

Podpowiedz dotyczaca otworow

5.1.3 Zaktadka \Warstwy przegrody

Tabelka Warstwy przegrody shuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sg
dwa sposoby wprowadzania danych: albo recznie wpisujgc dane (nazwa, szeroko$¢ d, wspétczynnik A, opor R),
albo poprzez przycisk --- wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody, natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewnetrznego.

Warstwy przegrody

. d A R
2 Materiat [ W] [mak/w)
Strona zewngirzna
Tynk lub gladz
cementowo-wapienna
2 |Mur z cegly kratdwki
Tynk lub gladz
cementowo-wapienna

0,010 0,820 0,012

0,380 0,560 0,679

0,010 0,820 0,012

Strona wewngtrzna

D F « =+ X +

e

Tabelka warstw przegrody
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L.p. — kolejny numer warstwy.

MATERIAL - pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ---
wybraé z bazy gotowy materiat z przypisanymi parametrami.

d [m] — pole stuzace do wpisywania grubosci warstwy, wartosci nalezy wpisywac¢ w metrach.

A [W/m?:K] - pole shizace do wpisywania obliczeniowego wspolczynnika przewodzenia ciepla, w przypadku
wybrania materiatu z bazy programu warto$¢ wypeltniana automatycznie.

R [m2-K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie
wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn A i d z wzoru: R:%.

Kalkulator obliczen warstwy powietrza stabo wentylowanej wg normy PN-EN 6946:2008

Efekt wentylacji w warstwie stabo wentylowane]

Opor stabo Y j warstwy powietrza

Warto&c zalezy od pola powierzchnina 1 metr diugosci otwordw w
warstwach przegrody oraz kierunku poziomego lub pionowego poloZenia
przegrod, w ktdrych znajduja sie te stabo wentylowane, przy czym wiekosé
pola musi miegcic sig w przedziafach od 500 do 1500 mm®

Pole powierzchni A,=900,00 mm~

R, =0,63

Kalkulator obliczen warstwy stabo wentylowanej

Opor warstwy powietrza

Uzytkownik musi poda¢ pole powierzchni Ay otwordw w $cianie przeznaczonych do wentylacji przegrody.
Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:

+ dodawanie nowych warstw do przegrody,
x usuwanie warstw z przegrody,

:: odwracanie kolejnosci warstw,

kalkulator do obliczen warstw stabo wentylowanych,

-r przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony zewnetrznej przegrody),

l przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony wewnegtrznej przegrody),

rh kopiuj warstwe przegrody,
|E| wklej warstwe przegrody.

5.1.4 Baza edytora materiatow

Okno wiaczane poprzez przycisk --- w kolumnie Material tabelki Warstwy przegrody. Zatwierdzenie danych
odbywa si¢ poprzez wcisnigeie przycisku OK. W przypadku, kiedy chcemy przywroci¢ domyslng baze programu,

. . , . Przywrot domysine wartosc
musimy wcisng¢ przycisk .
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Edytor materiatow = B
Znajdi Materiaty
Szukajp B I:I () wilgotne
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostgpne. (@) srednio - wilgotne
fal
+‘J+X>€rhEE1E1 a Lp. Nazwa pz A cp u T +
[kg/m2] [W/(mK)] [1/(kgK)] [kg/(m-s-Pa)]
@ Komponenty budowlane PH-EN 6346 Pustak i K0G85 1100,000 0,335 830,000 2,50E-011
By 00,00( [ 0,000 |2, 50E-C
Materiaty i wyroby budowlane PH-EN 1 [Pustak ceramiczny KOS5 - — - = x
Inne 2 |Pustak ceramiczny KO85-2W 1000,000 0,342 830,000/ 2,50E-011
Materiaty termoizolacyjne 3 |Pustak ceramiczny K065-1 1000,000 0,250 580,000 2,50E-011 rh
Materiaty murowo-scienne 4 |Pustak ceramiczny 52 1000,000 0,450 830,000/ 2,50E-011
Materiaty wykonczeniowe 5 |Pustak ceramiczny U 960,000 0,440  80,000/2,50E-011 [
Oktadziny podiogowe ; ;
6 |Pustak ceramiczny MAX 1100,000 0,430 830,000/ 2,50E-011
Styropiany wqg PN B 20132
Stropy 7 |Pustak ceramiczny UNI 960,000 0,430 §80,000 2,50E-011 &
Pokrycia dachowe 8 ;ﬁ_"lg"?ggm'cm M- 1000,000 0,325 880,000 2,50E-011
Materiaty i wyroby budowlane PN-EN i Il
Producenci 9 |Cegla pelna zwykia 1800,000 0,730 880,000 2,86E-011
Xella 10 |Cegla Kinkierowa 1900,000 1,050 880,000 2,86E-011
Ursa Cegla wap.-piask. peina
Cerpol 1 (T Pesep 1900,000 1,000 880,000 2,86E-011
Austrotherm Cealas sk, draz
VWienerberger 12 | ey Pas AN 1500,000 0,800 80,000 2,67E-011
BACHL
ECOTHERM 13 [Cegfa wap.piask. drazona | qh 5 0,800 880,000 3,64E-011
1,45-3MFD
Recticel
Aerogels Polska 14 |Cegla wap.-piask. 1.9-upana | 1900,000 1,000 880,000 2,86E-011
SCHWENK 15 |Beton komdrkowy 0.5 500,000 0,250 1000,000|3,33E-011
16 |Beton komdrkowy 0.6 600,000 0,300 1000,000|2,86E-011
17 |Beton komdrkowy 0.7 700,000 0,350 1000,000 | 2,22E-011
18 |Beton komdrkoww YTONG 0.35 | 350.000 0.095 1000.0004.00E-011 W
< >« >
Przywrd ¢ domysine wartosci Wybor wersji bazy danych: 6.0

Okno edycji bazy materiatlow

SZUKAJ — pole stuzace do wpisywania stow pozwalajacych na szybkie znalezienie materialu bez koniecznosci

Wyczy:

otwierania katalogow, przycisk stuzy do czyszczenia listy stow wpisywanych w polu szukaj (program
pamigta wpisywane teksty, wigc wystarczy wpisac pierwsza litere, a pokaze nam wtedy list¢ stow, ktore pasuja do
wpisanej wartosci).

WYNIKI WYSZUKIWANIA — pole stuzace do wyboru z listy materialow, ktore w nazwie maja tekst wpisany w
polu Szukaj.

GRUPA MATERIALY — pola te stuza do wybierania wspotczynnikow materialow p, A, Cp, & w zalezno$ci od
warunkow $rednio-wilgotnych lub wilgotnych. Zaznaczenie jednego z dwoch wariantéw zmieni nam parametry
powyzszych wspotczynnikow wyswietlanych w tabelce.

DRZEWKO KATALOGOW MATERIALOW
Drzewko stuzy do przegladania i edytowania bazy materiatow zapisanych w programie. Uzytkownik moze

dodawaé whasne materiaty, grupowaé, a takze dowolnie edytowa¢ nazwy i parametry juz wstawionych. Baza
zawiera materiaty producentow wg normy PN-EN ISO 6946, PN-EN 12524, PN-B-20132.
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+4 x>MAERR $
= [Ba Komponenty budowlane PN-EN 694 A
...... [55] Asfalty

...... s Beton

------ @ Drewno

------ P isrooy gipsowe,

------ @3 Kamienie naturalne

Mur z ceghy

Materiaty termoizolacyjne
Tynki

Zasypki

Wybrane materiaty rozne
Warstwy powietrzne

= @ Materiaty i wyroby budowlane PN-I
Asfalt

Beton

Bitum

Gazy

Gipsy

Grunty

Guma

Kamien

Metale

Phytki

Szczeliwa, tasmy uszczelniaji
Szkio v

€ >

PPRPRPPR

'PRPPPPPPRPRPRRP

Drzewko katalogdw materiatow

dodawanie nowego folderu

dodawanie folderu ponizej istniejacego

usuwanie folderu

zmiana bazy z normowej na stropy

eksport bazy danych do pliku

import bazy danych z pliku

wklej pozycje

kopiuj pozycje

x7B o o ¢ X A +

wytnij pozycje

TABELKA BAZY MATERIAEOW
Tabelka ta stuzy do wybierania materiatu, edycji, a takze do wpisywania modyfikacji zapisanych parametrow.
Sktada si¢ z kolumn:

L.p. — liczba porzadkowa.

NAZWA — kolumna stuzgca do podgladu i wpisania nazwy materiatu, ktora bedzie pdzniej widoczna w dalszych
oknach obliczen i raportow.

p [kg/m3] — kolumna opisujgca gesto$¢ materiatu, warto$é wykorzystywana pozniej do obliczen wspotczynnika
pojemnosci cieplnej C w normach PN-EN 832, PN-EN ISO 13790 i dla $wiadectwa energetycznego.

A [W/m?-K] — kolumna opisujgca wspotczynnik przewodzenia ciepla materiatu, warto$¢ wykorzystywana pozniej
do obliczen wspotczynnika przenikania U w normie PN-EN 1SO 6946.
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Cp [J/kg-K] — kolumna opisujaca ciepto wlasciwe materiatu, warto$¢ wykorzystywana pézniej do obliczen
wspoéltczynnika pojemnosci cieplnej C w normach PN-EN 832, PN-EN ISO 13790 i dla $wiadectwa
energetycznego.

S [kg/m-s-Pa] — kolumna opisujgca wspotczynnik dyfuzji pary wodnej materiatu, warto$¢ wykorzystywana pozniej
do obliczen wykresu wykroplen pary wodne;j.

P A Cp 5=

Lp. MNazwa

! g/md  WfmH)  D/Gg)] ¥

1 |Beton o Sredniej gestosd 1300 | 1300,000 1,150 1000,000 |70.671 %

2 |Beton o éredniej gestoédi 2000 | 2000,000 1,350/  1000,000 70.671

3 |Beton o éredniej gestosdi 2200 | 2200,000 1,650  1000,000 82,305 M

4 [Betonowysokiergestold | 5400,000 2,000/  1000,000 94,340 a

5 [Beton zbrojony z 1% stal 2300,000 2,300 1000,000 94,340

6 |Beton zbrojony z 2% stali 2400,000 2,500 1000,000|94.340 &
0

Tabela bazy materialow

dodawanie nowych warstw przegrody

usuwanie warstw przegrody

wklej warstwe

zmiana trybu edycja/wstawianie

+
X
My kopiujwarstwe
O
$

m / zmiana parametru dyfuzji pary wodnej
D
SPOSOB OBLICZEN - Zdefiniowany catkowity wspélczynnik przenikania

Uzytkownik wpisuje wlasny wspotczynnik U przegrody bez definiowania poszczegolnych warstw, dodatkowo
mozna skorzysta¢ z podpowiedzi, w ktorych znajduja si¢ wartosci poszczegolnych wspotczynnikow w zaleznosci
od typu przegrody i przeznaczenia budynku.

Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity
wspofczynnik przenikania

Wspotczynnik przenikania Poprawki do wspot. przenikania Uc

U =0,30 m‘l;'IK Tablice Wy normy: PH-EN 150 6946
'|l|'\.l
AU =0—2
Grubo&é o mzK m

d =030 m

Whasciwosci przegrod wariant B

NARZUCONY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U —pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepla U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem
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Izolacyjnosc cieplna przegrod | podidg na gruncie. “
Sciany, dachy, stropodachy, stropy | podiogi na gruncie
A
Wspotczynnik
Rodzaj przegrody it it w ieszczeniu pr: il ia ciepta
Uc{max) [Wifm*K)]
Sciany zewnetrzne:
a) przy ti > 16°C 0,25
b) przy &°C £ti< 16°C 0,45
c) przy ti < 8°C 0,90
éciany wewngtrze:
2) przy Ati > 8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane 100
od klatek schodowych i korytarzy '
b) przy Afi < 8°C bez wymagan
) oddzielajgce pomis ie ogr: od nieogr: a 0,30
§ciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a)doScm,En{uale z.a.mkpigtych i wypetnionych izolacja cieplng 100
na gigbokosci co najmniej 20 cm !
b} pcvw:vigj 5 cm, nie:a}einie od przyjetego sposobu 070
zamkniecia i izolowania szczeliny !
§ciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami:
a) przy ti z 16°C 0,20
b) przy 8°C <ti < 16°C 0,30
c) przy ti < §°C 0,70
Podtogi na gruncie:
a) przy ti > 16°C 0,30
b) przy &°C £ti< 16°C 1,20 "
]

Maksymalne wartosci wspotczynnikdéw przenikania ciepta Uc przegrod (Sciany, dachy, stropodachy,
stropy i podtogi na gruncie)

Izolacyjnosc¢ cieplna przegréd i podtdg na gruncie. “

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewngtrzne

Wspotczynnik przenikania

Rodzz] przegrody it turaw pomieszezeniu ciepta Umax) [Wiim=K)]
Okna (z wyjatkiem okien p iowych), drzwi balk i
powierzchnie przezroczyste nieotwieraine:
a) przy ti > 16°C 1,30
b) przy ti < 16°C 1,80
Okna potaciowe:
a) przy ti > 16°C 1,50
b) przy ti < 16°C 1,60
Okna w Scianach wewnetrznych:
a) przy Ati > 8°C 1,50
b) przy Ati<&°C bez wymagar
c) oddzielajace i ie ogr: od nieogr: 1,50
I!rzw_'i w prlegro:!ach zewngtrzp_yc!w lub w przegr(:.bdach migdzy 170

oqgr: ymi i nieogr: y !

Okna_ idrzwi‘zeﬂ_ﬂnqtrzne w przegrodach zewngtrznych T3z T
P zczefi nieogr. y

e

Maksymalne warto$ci wspotczynnikow przenikania ciepta U okien, drzwi balkonowych i drzwi
zewngtrznych
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Opis obliczen wspoéfczynnika przenikania ciepta ,U” przegrod

Izolacyjnosc cieplna przegrdd i podidg na gruncie. “
Wspdtczynnik U przegréd wg norm PH 74/B-03404 ‘,|
Okna zewnetrzne albo potaciowe pod katem do poziomu L
>60F
Rozstaw szyb Materiat
Liczba warstw .
mm Drewno Metal lub zelbet
- oszklenie pojedyncze - 45 5,0
20 24 256
- ozzklenie podwadjne 10 25 28
5 2,8 31
-okno podwo]l:\e z pojed. 100-150 24 26
oszkleniem
- okno podwaijne | 3 warstwy .
szkia pojedyncze i podwdjne) Ty 18 18
=60
- oszklenie pojedyncze - 45 50
- oszklenie podwdine 10 26 28
- oszklenie pojedyncze 5 29 32
- okno podwdine [ 3 warstwy
s7kia pojedyncze i podwdjne) =l by 19
Okna wewngtrzne
-oszklenie pojedyncze - 3,0 3.3
- ogzklenie podwajne 10 19 21
- okno podwq]ne (oszklenie 100-150 18 20
pojed.)
Drzwi zewnetrzne
- pojedyncze nieocieplone - 25 5,0
- balkonowe pojedyncze z -
; - B 45 - v
ne7kleniem noiedvnczvm
[ o ]

Podpowiedz wspotczynniki U przegrod wg norm PN-74/B-0304

WSPOECZYNNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU, — pole do wstawiania wartoéci dodatkéw na mostki cieplne,

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wilaczanej przyciskiem EEREEES

Podpowiedzi dla normy PN-EN 12831 (wyswietlana w przypadku wybrania norm PN-EN 12831, PN-EN 832 i
PN-EN 1SO 13790):

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne “
Dotyczy pionowych elementow budynku
Liczba stropow Liczba il
HEEEEEAED | IEEL SO Kkubatura kubatura
izolacjg L] przestrzeni< 100  przestrzeni > 100
m* m*
o 0,05 o
o 1 010 o
2 0,15 0,05
o 0,20 010
1 1 0,25 0,15
2 0,30 020
o 0,25 0,15
2 1 0,30 020
2 0,35 0,25
. , . ,
Podpowiedz dotyczaca pionowych elementow budynku
Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne
Dotyczy poziomych elementdéw budynku
Element budynku AU
Lekka podioga (drewno, metal itd.) 0
Liczba bokdw 1 0,05
- bedacych w P 0.10
Cigzka podioga kontakcie ze :
(beton itd.) srodowiskiem 3 0,15
zewnetrznym 4 0,20

Podpowiedz dotyczaca poziomych elementow budynku

54
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Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne

Dotyczy otwordw v|

Powierzchnia elementu budynku [m?] AU
0-2 0,50

22-4 0,40

>4-9 0,30

=8 - 20 0,20

=20 0,10

Podpowiedz dotyczgca otworow

5.1.5 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu drzwi, okna zewnetrzne i wewnetrzne

W skiad tej grupy wchodza przegrody typu drzwi zewngtrzne, drzwi wewnetrzne, okna zewngtrzne i okna
wewngtrzne. Wszystkie te przegrody charakteryzuja si¢ tym, ze mozna im przypisaé tylko wspotczynnik U i
dodatkowe parametry niezbedne do obliczen zyskéw od nastonecznienia.

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 15 typoéw przegrod: Sciany zewngtrznej, Sciany wewnetrznej, §ciany
na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewngtrznego, stropu zewngtrznego, dachu, okna
zewnetrznego, okna wewngtrznego, okna potaciowego, drzwi zewnetrznych, drzwi wewnetrznych, $ciany tukowej
zewngtrznej, Sciany lukowej wewnetrzne;j.

NAZWA — pole stuzgce do nadawania nazwy przegrodom, nazwy bedg pdzniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach.

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku definicji
przegrdod 1 w raportach.

SPOSOB OBLICZEN — pole to stuzy do wyboru jednego z dwdch sposobow obliczen wspotezynnika U, dla tych

typéw przegrod dostepny jest wariant ZDEFINIOWANE OSZKLENIE PRZEGRODY oraz wariant
ZDEFINIOWANY CAEKOWITY WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA.
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Opis obliczen wspoéfczynnika przenikania ciepta ,U” przegréd

Vtasciwosci przegrody

Tvp: Okno zewnetrzne Mostek ciepiny przegrody
W
I =090 — .
Nazwa: Okno zewngtrzne =030
Symbol: 0Z1

Sposdb obliczen: Zdefiniowany cathowity
wspdtczynnik przenikania

Wspdiczynnik przenikania Poprawki do wspat. przenikania Uc

U =120 '.:.r Wg normy: PH-EN 150 6946
m2 K
W :
AU, =0—— =z
Wepdiczynnik korekeyjny ze wzgledu na o T m2K

urzgdzenia przeciwsioneczne

Emigyjno&c powierzchniowa
sh,gl £ = 0,80

Udziat pola powierzchni przeszklonej do
catkowite]

c =0,70
Wsepdiczynnik przepuszczalnogci
promieniowania stonecznego szyby

gp=0.75 Tabl

Przegroda z zadanymi wymiarami

DiugoseWw: =1,00 m WysokogéH: =2,00 m Pole powierzchni & = 2,00 m?
Wrhasciwosci przegrod okien i drzwi - metoda Uproszczona obliczania mostkow

VHagciwosci przegrody

Typ: Okno zewnetrzne Mostek ciepiny przegrody
W
twi=H - .
Nazwa: Okno zewnegtrzne el K
Symbol: OZ 100 x 150

Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity
wspdtczynnik przenikania

Wspdotczynnik przenikania Poprawki do wspot. przenikania Uc

U =140 m"’;K Tablice Wag normy: PN-EN 150 6946
W -
. Al =0 Oblicz
Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na 0 m2K

urzadzenia przeciwstoneczne
Ruchome urzadzenia przeciwstoneczne

= 0,80

Udziat pola powierzchni przeszklonej do
catkowite]

c =070

Emisyjnosc¢ powierzchniowa

Wspdiczynnik przepuszczalnosci
promieniowania stonecznego szyby

Przegroda z zadanymi wymiarami

DtugoseW: =1,00 m WysokoséH: = 1,50 m Pole powierzchni & = 1,50 m2

Pelny zestaw wiasciwosci przegrod okien i drzwi, norma PN-EN 13790:2008
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Opis obliczen wspoéfczynnika przenikania ciepta ,U” przegrod

Vitagciwogci przegrody

Typ: Okno zewnetrzne Wspotczynnik akumulacji
bz =0h -
Nazwa: Okno zewngtrzne ]
Symbol: 0OZ 100 x 150 Mostek ciepiny przegrody
- w )
Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity W= K
wspotczynnik przenikania
Wepdtczynnik przenikania Poprawki do wepdt. przenikania Uc

U =140 m\;\'K Tablice Wag normmy:  PN-EM 150 6946
W :
- Al =0 Oblicz
Wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na 0 m2K

urzgdzenia przeciwsioneczne Wy 2
sokost parapetu
Ruchome urzgdzenia przeciwsioneczne
= 0,80
f.=045 Tablice =080 m

Klasa przegrody Emisyjnos¢ powierzchniowa

1 Tablice £ = 0,80

Udziat pola powierzchni przeszklonej do Wspdtczynnik przepuszczalnosci
catkowitej

Wspdtczynnik przepuszczalnosci
promieniowania stonecznego szyby

P 0,70 Tablice

Przegroda z zadanymi wymiarami
DHugose W: =1,00 m WysokoséH: =150 m Pole powierzchni & = 1,50 m?2

Pelny zestaw wtasciwosci przegrody okno, WT 2014

Wiasciwosci przegrody

Typ: Drzwi zewnetrzne Wepddczynnik akumulacji
. Az =0h "
Ve Drzwi zewnetrzne 100x200 i
Symbol: DZ 100200 Mostek cieplny przegrody
Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity 'k K Oblicz
wepdtezynnik przenikania
Wspdtczynnik przenikania Poprawki do wspaot. przenikania Uc

Klasa przegrody

g :

1 Tablice

U =260 m\.;.'K Waq normy: PN-EN ISD 6946

Pelny zestaw wiasciwosci przegrody drzwi, WT 2014

NARZUCONY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U — pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem

WSPOECZYNNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU — pole do wstawiania warto$ci dodatkow na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

WYSOKOSC PARAPETU Hp - pole do wstawiania odlegtosci miedzy podtoga, a powierzchnig parapetu (pole to
jest widoczne tylko przy obliczeniach modutu Doboér grzejnikow).

WSPOECZYNNIK PRZEPUSZCZALNOSCI PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO SZYBY g, lub TR —
pole do wstawiania warto$ci wspolczynnika przepuszczalno$ci promieniowania stonecznego, uzytkownik moze
skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem EEEEESN. Warto$¢ potrzebna do obliczefi zyskow ciepta (dla

normy PN-EN ISO 13790 i PN 832 oznaczeniem tego wspotczynnika jest symbol g1, dla normy PN-B-02025
oznaczenie TR).
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Wspdtczynnik przepuszczania promieniowania stonecznego

Rodzaj oszklenia TR ~
Pojedyncze 0,82
Podwdjne 0,70

Potréjne lub szyba zespolona jednokomorowa
z jedna powioka niskoemisyjng
j-w., lecz przestrzen miedzy szybami
wypeiniona argonem
Szyba zespolona dwukomorowa z powloka
niskoemisyjna

Szyba specjalna 0,50
Pustaki szklane 0,60
Przeszklenie ze szkia przeciwstonecznego 0,20-0,70
Szkio przeciwstoneczne absorpcyjne 0,50-0,65
Szkio przeciwstoneczne refleksyjne 0,30-0,60 v

Podpowiedz wspolczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego

UDZIAL POLA POWIERZCHNI PRZESZKLONEJ DO CALKOWITEJ Fe lub C — pole do wstawiania
warto$ci wspotczynnika ramy, program domyslnie dla okien wstawia wartos$¢ 0,7. Warto$¢ potrzebna do obliczen
zyskow ciepta (pole to wystepuje tylko dla norm PN-EN ISO 13790 i PN 832).

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLEDU NA URZADZENIA PRZECIWSLONECZNE fc -
pole do wstawiania wartosci wspotczynnika, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Tablice

. W $wiadectwie energetycznym ggi+sh = fc - ggi. Dla sezonu grzewczego warto$ci graniczne uzycia
urzadzen przeciwstonecznych wynosza 500 W/m?, ale dla sezonu chtodniczego 300 W/m? (warto$ci godzinowe).
Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta.

Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na urzadzenia przeciwstoneczne
T ey WspcdczynmI? kcrrekcy.Jny redukcji
H promieniowania fc
Lp. i Typ zaston . & i
Wspdtezynnik LT T . Osfona
H - przepuszczalnos Oslona zewnetrzna
absorpcji = wewnetrzna
0,05 0,25 010
1 Biate zaluzje o lamelach 0,1 01 .30 01E
nastawnych
03 0,45 0,35
05 0,65 0,55
2 Zastony biate 0,1 07 0,80 0,75
09 0,95 0,95
0,1 0,42 017
3 Tkaniny kolorowe 0,3 0,3 0,57 0,37
05 077 0,57
4 Tkaniny z powioka aluminiowa 0,2 0,05 0,20 0,08

.

Podpowiedz wspdtczynnik korekcji ze wzgledu na urzadzenia przeciwstoneczne

EMISYJNOSC POWIERZCHNIOWA ¢ — pole do wstawiania wartosci wspotczynnika ramy, program domysnie
dla okien wstawia 0,8. Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta w przypadku wybrania obliczen z
chlodzeniem.

WSPOECZYNNIK PRZENIKALNOSCI ENERGII CAEKOWITEJ OKNA gc, g — pole do edycji przez
uzytkownika, program wylicza warto$¢ domyslng na podstawie wzoru gc = Fsngl * g1. Warto$¢ wykorzystywana
jest w projektowanej charakterystyce energetycznej budynku do sprawdzenia warunku minimalnego zastoniecia
przegrody przezroczystej przed stoncem wg WT 2008. Wedlug WT 2014 g = f - gn.

MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%k [W/m-K] — pole to stuzy do globalnego definiowania mostkow
cieplnych dla wybranych przegrod, uzytkownik moze wpisa¢ wiasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie

katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem . Wartosci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w Stratach przez przenikanie.
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GRUPA PRZEGRODY Z ZADANYMI WYMIARAMI - zaznaczenie pola powoduje wlaczenie
automatycznego wstawiania wymiarow przegrody (H - wysokosci, W- dlugosci) po wstawieniu do struktury
budynku lub stref.

Wiasciwosci przegrody

Typ: Okno zewnetrzne Mostek cieplny przegrody

fwi-050 &
Nazwa Okno zewnetrzne 5 K
Symbol 0Z1
Sposob obliczed: Zdefiniowane oszklenie
przegrody
Wspdt. przenikania ciepta oszklenia Ug= 3,300 ... Pow.oszldenia[m?] Ag= 1,000

Wspét. przenikania depfa ramy okiennej Uf=| 2,800 ... Pow.ramy okiennej[m] Af= 0,200
Wspét, liniowego przenikania mostka Wg= 0,000/ .., DA, liniowege mostka[m] Lg=| 0,0p0

Wspdtczynnik korekeyjny ze wigledu na Emisyjno£é powierzchniowa
urzadzenia przeciwsioneczne
] £ = 0,80
F = 1,00 Tablice
sh,al
Udziat pola powierzchni przeszklonej do
catkowite]

c =083

Wspdtczynnik przepuszczalnogci
promieniowania slonecznego szyby

gn=0.75 Tablice

Przegroda z zadanymi wymiarami
DtugoséW: =1,00 m WysokoéH =2,00 m Pole powierzehni & = 2,00 m2

Wtasciwosci przegrod okien i drzwi wariant A norma PN-EN 13790:2009

Obliczenia przenikania ciepta dla zdefiniowanego oszklenia przegrody wykonujemy wg normy PN- EN ISO

10077-1 wzor:

u,

g ~Ag + Up - Ay + Py - 1

4,
Ag + Af

Usge =

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA OSZKLENIA Ug[W/m?-K] — pole do wstawienia wlasnej
warto$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ---.
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Wspdiczynnk przenikania ciepta oszklenia Ug “
| Moo paemkors e e v |
Emisyjn
Typ Szkio no‘:::;ln WY"T:W Pm:eielr Argon | Krypton SFE* Ksenon
a

164 33 3,0 28 30 26
S 454 31 28 27 31 25
niepowlekane(zw 0,89 4124 28 27 28 31 26
ykie szkio] 4164 27 26 26 31 26
4204 27 26 26 31 25
464 27 23 19 23 16
484 24 21 17 24 16
":::"‘ef;h: <0,2 4124 2,0 1.8 16 24 16
4164 18 16 16 25 16
4204 18 17 16 25 17
464 25 23 18 22 15
) 484 23 20 16 23 14
LEARETE LT T 0,15 4124 19 16 15 23 15
T - 4164 17 15 15 24 15
4304 17 15 15 24 15
464 26 22 17 21 14
454 22 19 14 22 12
":;:‘l‘ei:’: 0,1 4124 1,8 15 13 23 13
4164 16 14 12 23 14
4204 16 14 14 23 14
464 25 21 15 20 12
484 21 17 12 21 11
J:;:"‘ei:‘h: 008 | 4124 7 13 11 21 12
4164 14 12 12 22 12
4204 15 12 12 22 12
— 46464 | 23 21 18 19 7
niepowlekane(zw 089 | 48484 | 21 19 17 19 16
ykie szkio] 4124124 | 19 18 16 2,0 16

46464 | 18 15 1,1 13 08 |v

[ o< |

Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta oszklenia Ug

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA RAMY OKIENNEJ Us [W/(m?K)] — pole do wstawienia wiasnej
warto$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ---.

Wspdtczynnik przenikania ciepla ramy Uf “

Wg normy PN-EN IS0 100771 W
Typ ramy Uf Vill{m=K)
Poliuteran : :ﬁi‘;‘zg'pz‘:?m m 2,30
PVC - profile Dwie puste komory 22
puste’ Trzy puste komory 2,0
(1) glosci miedzy powier iami &ciany kazdej pustej komory

Wynoszacej co najmniej 5mm
o

Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta ramy Ur wg PN-EN ISO 10077-1

Wspdtczynnik przenikania ciepta ramy Uf “

Wg danych producentdw o
Rodzaj i material ramy uf
PCV (profil trzykomorowy) 1,50-1,65
D (profil jednog v klejony) 1,80-2,00
PCV (profil zwykty) 2,15-2,30
A inil (profil z pr: termiczna) 2,60-3,10

o

Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta ramy Us wg danych producentow

60



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen wspoéfczynnika przenikania ciepta ,U” przegrod

LINIOWY WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA MOSTKA ¥y [W/(m-K)] — pole do wstawienia wlasnej
wartos$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ---.

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka Wag

Ramki dystansowe z aluminium i stali

Liniowy wspodlczynnik przenikania ciepta dla réznych typdw oszklenia

Typ Ramy i Oszklenie podwdjne lub
potréjne, szkio
i niepowlekane napetnione
powietrzem lub gazem

Drewniana lub PVC 0,06 0,08

Oszklenie podwdjne’ lub potrdjne?, szkio
niskoemisyjne napetnione powietrzem lub
gazem

l.'letalo\.r.ra_z;:irze'd“”““‘1 0.08 0,11
cieplng
Metalowa bez 0,02 0,08

przekiadki cieplnej

* Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdjnego.
= Dwie szyby powlekane do oszklenia potréjnego.

-

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka Wy ramy dystansowej z aluminium i stali

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka Wag

Ramki z ulepszonymi wiasciwosciami ciepinymi v|

Wartosci liniowego wspdlczynnika przenikania ciepta dla réznych typow
oszklenia o ulepszonych wiagciwosciach cieplnych
Wg

Typ Ramy T e ——
szklenie padwoine fu Oszklenie podwadjne’ lub potrdjne®, szkio
potrajne, szkio . ot . -
niskoemisyjne napetnione powietrzem lub
niepowlekane napetnione
X gazem
powietrzem lub gazem
Drewniana lub PVC 0,05 0,06
Metalowa z przektadksg 008 108
cieping
Metalowa bez 0.01 004

przektadki cieplnej

1 Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdjnego.

= -

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka Wy ramy z ulepszonymi wlasciwosciami cieplnymi

POWIERZCHNIA OSZKLENIA Ag[m?] — pole do wstawienia wlasnej warto$ci przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA RAMY OKIENNEJ Af[m?] — pole do wstawienia wlasnej warto$ci przez uzytkownika.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA Lg [m] — pole do wstawienia wlasnej wartoéci przez uzytkownika,
w przypadku okna nalezy poda¢ obwdd szyby.

UDZIAL POLA POWIERZCHNI PRZESZKLONEJ DO CALKOWITEJ C — pole do wstawiania warto$ci
wspodtczynnika ramy, program domy$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wprowadzonych powierzchni Ag i As.

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLEDU NA URZADZENIA PRZECIWSLONECZNE Fh g -
pole do wstawiania wartosci wspotczynnika, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tablice

. Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta.

EMISYJNOSC POWIERZCHNIOWA &—pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika ramy, program domyslnie
dla okien wstawia 0,8. Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta w przypadku wybrania obliczen z
chtodzeniem.

WSPOECZYNNIK PRZENIKALNOSCI ENERGII CAELKOWITEJ OKNA g. — pole do edycji przez
uzytkownika, program wylicza warto$¢ domyslng na podstawie wzoru gc = Fshgl - g1. Warto$¢ wykorzystywana
jest w projektowanej charakterystyce energetycznej budynku do sprawdzenia warunku minimalnego zastoniecia
przegrody przezroczystej przed stoncem wg WT 2008. Wedtug WT 2014 g = f - gp.
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MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X¥:k [W/m?K] — pole to stuzy do globalnego definiowania mostkoéw
cieplnych dla wybranych przegrod, uzytkownik moze wpisa¢ wiasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie
katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem m Wartoéci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w Stratach przez przenikanie.

GRUPA PRZEGRODY Z ZADANYMI WYMIARAMI - zaznaczenie pola powoduje wiaczenie
automatycznego wstawiania wymiaréw przegrody (H - wysokosci, W - dlugosci) po wstawieniu do pomieszczen
lub stref.

5.1.6 Opis okno wilasciwosci dla przegrod typu podloga na gruncie

W sktad tej grupy wchodza przegrody typu podloga na gruncie. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wstawienia
poszczegolnych warstw przegrody i wpisanie parametrow charakteryzujacych podtogi na gruncie. Dla normy
gruntowej PN-EN 12831 sg to: P, Ag, B, dla normy gruntowej PN-EN 1SO 13370: P, Ag, B’, A, W, Rw, R, Z, dla
normy PN-EN I1SO 6946 jest to Rgr.

TYP —pole to stuzy do wybierania jednego z 13 typodw przegrdd: Sciany zewngtrznej, Sciany wewnetrznej, $ciany
na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, stropu zewnetrznego, dachu, okna
zewngtrznego, okna potaciowego, okna wewnetrznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewngtrznych.

NAZWA — pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pdzniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach.

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku definicji
przegrod i w raportach.

SPOSOB OBLICZEN — pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen wspotczynnika U.

Vitagciwosci przegrody
Mostek cieplny przegrody

Typ: Podtoga na gruncie
!
) Tug=0 W
Mazwa: Podtoga na gruncie K
Symbaol: PG1

Sposdb obliczen: Zdefiniowane warstwy

Opory cieplne Poprawki do wspdl przenikania Uc
_p MEK o miK Wa normy: PN-EN 150 6946
ROTS @ R 07fE @ OOV
—g W
Viarstwy przegrody Dodatkowe parametry
" d A R
Lp. Materiat il W/mKl e +
Strona zewnetrzna
§ X
1 |Piasek aee 0,200 2,000 0,100
2 |Soton zlouszywa wapiemego| 0,080 0,500 0,150 4
3 |Papa asfaltowa . 0,005 0,180 0,023 *
Widrobeton i
4 | widrotrodnabeton 1000 0,150 0,300 0,500
5 |Tynklub gladZ cementowa i 0,050 1,000 0,050 rh
& |Wykladzina podfogowa PCW |... 0,007 0,200 0,035
Strona wewngtrzna
-

Wtasciwosci przegrody typu podtoga na gruncie
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OPORY CIEPLNE Rsi — pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni.
Program domy$lnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk @  wlacza

nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Risi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach goéra 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Tabela Wspotczynnik Ry

OPORY CIEPLNE Rs— pole do wstawiania warto§ci oporow przejmowania ciepla na zewnetrznej powierzchni.

Program domysInie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk i) wlacza
nam podpowiedz):
Typ przegrody Kierunek | Rs
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,00
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podloga na gruncie dot 0,00
Tabela Wspotczynnik Rse

WSPOECZYNNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUq — pole do wstawiania wartosci dodatkéw na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem m tabelki (patrz rozdziat 2.1.2).

ZAKELADKA WARSTWY PRZEGRODY

Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegolnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sg
dwa sposoby wprowadzania danych: albo rgcznie wpisujac dane (nazwa, szeroko$¢ d, wspotczynnik A, opor R),
albo poprzez przycisk wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p.:
warto$¢ 1 odpowiada warstwie zewnetrznej przegrody, natomiast kazdy numer 1 + n warstwie blizej obszaru
wewngtrznego.

Warstwy przegrody

Tabelka warstw przegrody

L.p. — kolejny numer warstwy.
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- d A R
Lp. Materiat [m] W/ mek] [m2K W] +
iStrona zewnetrzna
Sosna i swierk w poprzek -
1 |widkien 0,020 0,150 0,125
Stabo wentylowane warstwy
2 |Dowietrzne 0,040 0,150
Filce, maty i phyty z weiny
3 mineralne] 80 0,150 0,045 3,333
4 |Phyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065
Strona wewngtrzna
-
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MATERIAL — pole stluzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ---
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami.

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokosci warstwy, wartosci nalezy wpisywa¢ w metrach.

A [W/m?K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspolczynnika przewodzenia ciepta, w przypadku
wybrania materialu z bazy programu warto$¢ wypelniana automatycznie.

R [m2-K/W] - pole shuizace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie
wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn A i d z wzoru: R:%.

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:

+ dodawanie nowych warstw do przegrody
x usuwanie warstw z przegrody

przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony zewnetrznej przegrody)

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony wewnetrznej przegrody)

kopiuj warstwe
wklej warstwe

kalkulator do obliczen warstw stabo wentylowanych

5.1.7 Zakiladka parametry dodatkowe

Wariant A dla wybranej normy gruntowej PN-EN 1SO 13370

W przypadku wybrania tej normy podtoge w calym budynku stanowi cato$¢ (nie ma podziatu na strefy). Do
obliczen wspotczynnika przenikania oprocz oporoéw poszczegdlnych warstw potrzebne sg dodatkowe parametry.
Wspotczynnik przenikania dla podlogi na gruncie wyliczany jest z wzoru uzaleznionego od rodzaju podtogi i
izolacji krawedziowej. Ta opcja obliczen jest dostgpna dla wersji ArCADia-TERMO PRO.

Dla ptyty podtogowej na gruncie z izolacja na calej powierzchni lub bez izolacji:

y=—22 1(”'B,+1)
T B+d "\ 4

Dla ptyty podtogowej na gruncie z pionowa izolacja krawedziowa bez izolacji podtogi:
24 2:D 2:D
2.4 (mB PG 1) -m(GE+1)]
( d, )_ B

T m-B'+d,

Dla plyty podtogowej na gruncie z poziomg izolacja krawedziowa bez izolacji podtogi:
2:1 D D
T B+ d, (dt * B

Dla ptyty podtogowej na gruncie z pionowa izolacja krawedziowa z izolacja podtogi:
2 2:D 2:D
2 Tl G+ 1) - GET+ 1))

T 0457 B + d, B’
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Dla ptyty podtogowej na gruncie z pozioma izolacja krawedziows z izolacja podtogi:

_ A _%[ln(g%+1)—ln(d:d,+1)]
0457-B' + 4, B

U

Dla ptyty podtogowej pod gruntem z podloga nieizolowang:

s s ) 2 P R+ S+ )
A+z-P

U=

Dla ptyty podtogowej pod gruntem z podtoga izolowana:

2
0,457-B'+d4+0,5z

+z-P-2(1 +ﬂ)ln(i+ 1)

de+z
U=
A+z-P

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry
Piyta podiogowa

Typ podiogi: Plyta na gruncie

Obwéd P =13501m

Powierzchnia: A_; =691,54 m2

. _ 2
Parametr charakterystyczny: B = _Pg =10,24 m

Grubosc sciany zewnetrznej, W =040m
Typ izolacji krawedziowej: Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana

J .
Wspitczynnik przewodnoéci ciepinej gruntu: A =2,00 m“_K Tablice

Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN-EN ISO 13370 Ptyta na gruncie

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje: 1. Plyta na
gruncie, 2. Plyta ponizej gruntu, na podstawie ktorych wykonane beda obliczenia.

OBWOD P [m] — pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu plyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIA Ay [m?] — pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas wartos¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNY B’ [m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
24y

podtogi, program domys$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = >

GRUBOSC SCIANY ZEWNETRZNEJ W [m] — pole stuzace do wstawiania wartosci grubosci $ciany
zewnetrznej. Wartos$¢ ta potrzebna jest do wyliczen wspotczynnika przenikania ciepta U podtogi (do wyliczenia
wspotczynnika di), w przypadku pobrania danych z podktadu budowlanego ArCADia woéwczas wartos¢ ta
wypehiana jest automatycznie przez program.

TYP IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ — pole shuzace do wybory typu izolacji krawedziowej, uzytkownik ma do
wyboru nastgpujace warto$ci: 1. bez izolacji, 2. izolowana na catej powierzchni, 3. pionowa izolacja krawedziowa
z izolacjg, 4. pionowa izolacja krawedziowa bez izolacji, 5. pozioma izolacja krawedziowa z izolacjg, 6. pozioma
izolacja krawedziowa bez izolacji.

WSPOECZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/m-K] — pole shuzace do wpisania
wspotczynnika przewodnos$ci gruntu, uzytkownik moze skorzystac z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem
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Opér cieplny gruntu przylegajacego do Sciany

T Opis Przewod‘l;ll?ric::Kcieplna A
s Gina b e
2 Piasek lub Zwir 2,00
3 Lita skata 3,50

Podpowiedz opér cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ Rn [m*K /W] — pole stuzace do wpisania oporu cieplnego

izolacji krawedziowej, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem B

Opar cieplny izolagji krawedziowej
Typ izolacii: Ptyta z wetny mineralnej

Grubosé Rn
mm MW
20 0,45
30 0,70
40 0,95
50 1,25
a0 2,05
100 2,55
120 3,05
150 3,60
160 4,10
200 510

Podpowiedz opdr cieplny izolacji krawedziowej

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglebienia lub szerokosci izolacji krawedziowe;.

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry
Piyta podiogowa
Typ podiogi: Piyta poniiej gruntu
Obwod: P =13501m
Powierzchnia: Ag =681,54 m2
. _2A
Parametr charakterystyczny: B =—Pg=10:24 m

Grubo&é &ciany zewnetrznep W =040m

Wspolczynnik przewodnosci ciepinej gruntu: A =2:DDLIK

m
Opér cieplny warstw Sciany: Ry 0,30 I'I'I_\;\IF

Zagtebienie podiogi w gruncie: Z=100m

Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN-EN ISO 13370. Ptyta ponizej gruntu

TYP PODLOGI — pole stuzagce do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje: 1. Plyta na
gruncie, 2. Plyta ponizej gruntu, na podstawie ktorych wykonane bedg obliczenia.

OBWOD P [m] — pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu plyty podlogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypetniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIA Aq [m?] — pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas wartos¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNY B’ [m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
z4g

podtogi, program domys$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = -

GRUBOSC SCIANY ZEWNETRZNEJ W [m] — pole stuizace do wstawiania wartosci gruboici $ciany
zewngtrznej. Wartos$¢ ta potrzebna jest do wyliczen wspolczynnika przenikania ciepta U podlogi (do wyliczenia
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wspotczynnika di), w przypadku pobrania danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta
wypelniana jest automatycznie przez program.

WSPOELCZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [WI/m-K] — pole shuizace do wpisania

Tablice

wspotczynnika przewodnosci gruntu, uzytkownik moze skorzystac¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Opdr cieplny gruntu przylegajacego do sciany

ez Przewodno&é cieplna A
LT
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub 2wir 2,00
= Lita skata 3,50

Podpowiedz opér cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY WARSTWY SCIENNEJ Rw [m?K /W] — pole shizace do wpisania oporu cieplnego $ciany na
gruncie.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglebienia podtogi pod gruntem.

Wariant B dla wybranej normy gruntowej PN- EN 12831

W przypadku wybrania tej normy podtoge w calym budynku stanowi cato$¢ (nie ma podzialu na strefy). Do
obliczen wspotczynnika przenikania oprocz opordéw poszczegdlnych warstw potrzebne sg dodatkowe parametry.
Wspotczynnik przenikania dla podtogi na gruncie wyliczany jest z metody uproszczonej, w ktorej nalezy podaé
obwdd podtogi, powierzchnie, wspotczynnik U wstawionych warstw i na tej podstawie z tabel wstawiany jest
ekwiwalentny wspoOtczynnik przenikania ciepta. Norma ta moze by¢ wykorzystywana przy obliczeniach strat w
pomieszczeniach (parametru niezbednego do doboru grzejnikow), a takze do okreslenia $wiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku/czesci budynku.

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry
Piyta podiogowa
Typ podiogi Piyta na gruncie

Obwad: P =13501m

Powierzchnia: A, =691,54 m2

2*Ag
Parametr charakterystyczny: B' = —Pi=10.24 m

Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN-EN 12831 Plyta na gruncie

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje: 1. Plyta na
gruncie, 2. Plyta ponizej gruntu, na podstawie ktorych wykonane bedg obliczenia.

OBWOD P [m] — pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podlogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypetniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIA Aq [m?] — pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNY B’ [m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
z4g

podtogi, program domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = >
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Na podstawie ponizszej tabeli wstawiane sg dane do programu:

Plyta podlogowa na gruncie
) Uequiv,bf [W/mZK]
B . - Upndlogi: Upodlogi: Upodlogi: Upodlogi:
[ml | Bezizolaci | » ywymek) | 1,0(wimek] | 0,5[W/mPK] | 0,25[W/m?K]
2 1,3 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17
6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12
Tabela ptyt podtogowych na gruncie
Warstwy przegrody Dodatkowe parametry

Piyta podiogowa
Typ podiogi: Piyta ponizej gruntu

Obwod: P =13501m

Powierzchnia Ag= 691,54 m2

2*Aq
Parametr charakterystyczny: B' = _p1 =10,24m

Zagiebienie w gruncie Z =0m

Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN-EN 12831 Plyta ponizej gruntu

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje: 1. Plyta na
gruncie, 2. Pyta ponizej gruntu, na podstawie ktorych wykonane beda obliczenia.

OBWOD P [m] — pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu plyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIA Ay [m?] — pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNY B’ [m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
24y

podtogi, program domys$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = >

Na podstawie ponizszej tabeli wstawiane sg dane do programu:

Podloga podziemia zagl¢bionego w gruncie z =1,5 m

B’ Uequiv,bf [W/mZK]

[m] Bez Upodlugi: Upodlugi: Upodlugiz Upodlogi:
izolacji | 2,0[W/m?K] | 1,0[W/m?K] | 0,5[W/m?K] | 0,25[W/m?K]

2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16

4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16

6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15

8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11

Tabela podtug podziemnych zaglebionych w gruncie
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Podloga podziemia zaglebionego w gruncie z=3,0 m
B’ Uequiv,bf [W/mZK]
[m] Bez Upodlogi: Upodlngi: Upodlngi: Upodlogi:
izolacji | 2,0[W/m?K] | 1,0[W/m?K] | 0,5[W/m?K] | 0,25[W/m?K]
2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14
4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14
6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14
8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14
10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13
14 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12
16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12
18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11
20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11

Tabela podhug podziemnych zaglebionych w gruncie

5.1.8 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu sciana na gruncie

W sktad tej grupy wchodzi przegroda typu $ciana na gruncie. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wstawienia
poszczegolnych warstw przegrody i wpisania parametrow charakteryzujacych $ciany na gruncie. Dla normy
gruntowej PN-EN 12831 jest to Z, dla normy gruntowej PN-EN 1SO 13370 sg to: Z, Rr, A, dla normy PN-EN 1SO
6946 jest to Rer.

TYP —pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typow przegrod: Sciany zewngtrznej, Sciany wewnetrznej, §ciany
na gruncie, podlogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, dachu, okna zewngtrznego, okna
wewnetrznego, drzwi zewnetrznych, drzwi wewnetrznych.

NAZWA — pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pdzniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach.

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku definicji
przegrdod 1 w raportach.

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z trzech sposobow obliczen wspotezynnika U.

Vitaiciwosci przegrody
Mostek cieplny przegrody

-

Typ: Sciana na gruncie
Nazwa: Sciana na gruncie
Symbol: 5G1

Sposib obliczefi: Zdefiniowane warstwy

Opory cieplne Poprawki do wspdl. przenikania Uc
—p MK i miK ‘Wa normy: PN-EN IS0 6946
ROZE @ RonTE @
g
Warstwy przegrody Dodatkowe parametry
. d A R
Lp. Materiat i W] M
Strona zewngtrzna
1 |Beton zbrojony z 1% 5Ia|\| 0,200 2,300 0,087
Strona wewnetrzna

Wiasciwosci przegrody typu Sciana na gruncie
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OPORY CIEPLNE Rsi — pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni.
Program domyslnie wstawia warto$é na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk @  whacza

nam podpowiedz):
Typ przegrody Kierunek | Risi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach goéra 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17
Tabela Wspotczynnik Rs;

OPORY CIEPLNE Rse— pole do wstawiania warto$ci oporow przejmowania ciepta na zewngtrznej powierzchni.
Program domy$lnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk (i ] wiacza

nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rs
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,00
Strop wewnetrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podloga na gruncie dot 0,00

Tabela Wspotczynnik Rse

WSPOECZYNNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUo— pole do wstawiania wartoéci dodatkdw na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem m tabelki (patrz rozdziat 2.1.2).

ZAKLADKA WARSTWY PRZEGRODY

Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegolnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sg
dwa sposoby wprowadzania danych: albo r¢cznie wpisujgc dane (nazwa, szeroko$¢ d, wspétczynnik A, opor R),
albo poprzez przycisk --- wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada

warstwie zewnetrznej przegrody, natomiast kazdy numer 1 + n warstwie blizej obszaru wewnetrznego.

Warstwy przegrody

Materiat [ri]

Strona zewnetrzna

Phyta styropianowa EPS
B80-036 FASADA

Beton zbrojony z 1% stali

A
[W/m-K]

0,038

2,300

+

R
[maK/W]

0,000

0,087

Strona wewngtrzna

Tabelka warstw przegrody
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L.p. — kolejny numer warstwy.

MATERIAL — pole shuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ---
wybraé¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami.

d [m] — pole stuzace do wpisywania grubos$ci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach.

A [W/m?:K] - pole shizace do wpisywania obliczeniowego wspolczynnika przewodzenia ciepla, w przypadku
wybrania materiatu z bazy programu warto$¢ wypekniana automatycznie.

R [m2-K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie
wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn A i d z wzoru: R:%.

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:
+ dodawanie nowych warstw do przegrody,

x usuwanie warstw z przegrody,
przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony zewnetrznej przegrody),
przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej

strony wewnetrznej przegrody),

kopiuj warstwe,

O 5 + =

wklej warstwe.

5.1.9 Zakiadka parametry dodatkowe

Wariant A dla wybranej normy gruntowej PN-EN ISO 13370
Do obliczen wspoétczynnika przenikania oprocz oporéw poszczegdlnych warstw potrzebne sg dodatkowe
parametry: z, R, A. Wspotczynnik przenikania dla $ciany na gruncie wyliczany jest z wzoru:

dy = 1 (R + Ry + Rse)

de=w+ A (Ry + Rp+ Ryp)

U —2"1(1+0'5'dt>l <Z +1>
Wz di+z " d,

Stacjonarny wspotczynnik sprzgzenia cieplnego Ls dla podziemia wyliczamy z wzoru:
Ls =z-P- UbW

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry

Wspdiczynnik przewodnoéci cieplngj gruntu: A =0

= 3
s-|5€ K|E

Opér ciepiny konstrukeji podiogi: R =0

Zaglebienie $ciany pod gruntem: Z =0m

Zaktadka Dodatkowe parametry dla normy PN-EN ISO 13370 Sciana na gruncie
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WSPOECZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [Wi/m-K] — pole stuzace do isania
wspotczynnika przewodnosci gruntu, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Opdér cieplny gruntu przylegajacego do Sciany

Kategoria opis Przewodht}?r;sjéKC|eplna A
e cina b 8 teo
2 Piasek lub zwir 2,00
3 Lita skata 3,50

Podpowiedz opér cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ Re [m?K / W] — pole shuzace do wpisania oporu cieplnego
podlogi stykajacej si¢ z §ciang na gruncie, w przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program
automatycznie wypetnia to pole. Warto$¢ ta bedzie potrzebna do wyliczen strat ciepta przez grunt.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglebienia lub szerokosci izolacji krawegdziowej.

Wariant B dla wybranej normy gruntowej PN-EN 12831

Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz opordw poszczegodlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry.
Wspotczynnik przenikania dla $ciany na gruncie wyliczany jest z metody uproszczonej, w ktorej nalezy podaé
zaglebienie §ciany na gruncie, wspotczynnik U wstawionych warstw i na tej podstawie z tabel wstawiany jest
ekwiwalentny wspolczynnik przenikania ciepta. Norma ta moze by¢ wykorzystywana przy obliczeniach strat w
pomieszczeniach (parametru niezbednego do doboru grzejnikow), a takze do okreslenia $wiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku/czesci budynku.

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry

Zaglebienie £ciany pod gruntem: Z =0m

Zaktadka Dodatkowe parametry dla normy PN-EN 12831 Sciana na gruncie

ZAGLEBIENIE Z [m] —pole stuzace do wpisania zaglebienia lub szeroko$ci izolacji krawedziowej, na podstawie
tej wartosci oraz wspotczynnika U warstw $ciany z ponizszej tabelki wstawiany jest wspotczynnik ekwiwalentny
Uequiv,bw dla $ciany na gruncie.

Sciana na gruncie
U $ciany Uequiv,bw [W/mZK]

[W/m?. K] z=00m z=10m z=20m z=30m
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
0,75 0,63 0,54 0,48 0,43
1,00 0,81 0,68 0,59 0,53
1,25 0,98 0,81 0,69 0,61
1,50 1,14 0,92 0,78 0,68
1,75 1,28 1,02 0,85 0,74
2,00 1,42 1,11 0,92 0,79
2,25 1,55 1,19 0,98 0,84
2,50 1,67 1,27 1,04 0,88
2,75 1,78 1,34 1,09 0,92
3,00 1,89 1,41 1,13 0,96
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6 OPISOBLICZEN STRAT CIEPEA W
POMIESZCZENIU
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6.1 ETAPSTRATY CIEPLA. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPL.O
POMIESZCZEN

Etap ten stuzy do obliczen zapotrzebowania na ciepto pomieszczen. Dane te potrzebne sg do doboru odbiornikow
systemu ogrzewania (grzejnikow) i doboru kotla w systemie ogrzewania. Program pozwala na obliczenia normami
PN-B-03406 oraz PN-EN 12831 metoda uproszczona i szczegdtowa. Dodatkowo w przypadku wczytania
podktadu z programu ArCADia-ARCHITEKTURA obliczone moce cieplne i temperatury sa automatycznie
przenoszone do tabelek pomieszczen (nalezy w programie ArCADIA-ARCHITEKTURA w oknie Pomieszczenia
pod przyciskiem Wybor opisu pomieszczerr wybra¢ odpowiednie pola do wySwietlania: Temperatura, Moc
grzewcza). Okno Strat ciepta sktada si¢ z czterech czgscei:

e Drzewka struktury budynku (pomieszczen),

e  Okna wiasciwosci pomieszczen,,

e  Zakladek obliczen strat cieplnych,

e Panelu wynikéw obliczen.

s ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L01] - 10. Certyfikat domek wielorodzinny - o
Pl Edycja Ustawienia B2 m+ ?
OBLICZENIA CIEPLNE Straty ciepta - Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2014, WT 2014
1%, Vaiciwoici pomiesiczenia Wiyniki obliczer
+REXM™E#'S$ T P "
M1 N uehnia Hy =932 ®, -38415 W
@@ 0.3 Przedpc Ogrzewane: Tak
=5 04 Lazienk Hp om0 W Dy, ENTE W
g 0.2 Kuchnial Przeznaczenie: Wybierz typ pomieszezenia -
0. Pokoj M1 _ w _ '
a2 Przedrostek Humer Strefa cieplna He 1018 @y SR W
=2 0.7 Przedpc 0. Ne= 2 Strefa 02 1
. - w w
=2 0.8 Lazienk Hy =238 Oy 4= 12832 1o
-8 0.6 Kuchnia Diugosé Szerokosé Temperatura zim:
- 0.5 Poksj M L=/Am w=/im 8, 20,00 °C. m H,, =960 % Dy 9583 S
A Kiatka b
Powierzchnia Wysokosé Kubatura
=P 0.0 Kiatka s - . y: @ =87452 W @, 125867 W
18F] 1 Kondygnacia 2 ApF 1029 m? Podziat H=280 m V=288 m® i o
i M
=2 1.9 Pokéj M
=8 114 Przeap || Srely praez preenikanie | Straty przez grunt | Straty presz wertylacis | Dodati
- 1.13 Lazienl +
-8 142 Kuchni . n H o W A Adl u PoksjTemp.  Ht ot
- fwa o Preegroda [ OfEntade @y fo Mosbd piag 6 T e W,
P 110 Klatka: 1 Sdana zewngtrzna eel- W |28 262) 7,34] 7,34 0,00... 0,2 - 20,00 219 359 T
oy 2
=B 111 Poksj 1 2 |2 Sdena zewngtrzna oo 5 256529 w481 12,77 000 ... 03 - 2,00 7w
v
[ RE -
3 |43 Ly okno zewnetrne s 170 120 2,04~ 0,00, Lo - 000 3,47 138,72,
Definicje przegréd M
Straty ciepia 4 Bl dzna wennetrzna co- B 256 243 680 680 000 ... 1,98 0,30... 800 [...| 301 120,50 &)
Strefy ciepine Zciana wem . - sos
——rr— | 5 B Sdana wewnetrzna N |... 25 249 69 491 000.. 2,55 000..20,00 |...| 0,00 000
SEEETAE 6 |£ Ly Drawi newnetrzne L 2,05 1,00 2,05 00l.. 260 0002000 000 oo [F
I & = 56| 2,6 3 .32 0,00... ,55/-0,10/... (24,00 |...| -187| 74/
T T 7 | MM $ciana wewngtrzna N .. 2,5 262 7,32 7,32 000 2,55 0,10 ... 24,00 187 74,74
S CERTYFIKAT & | strop wewnstrany s - 0,00 0,00 10,28 10,28 ,00).., 1,76 0,50,..0,00 |...| 904 3153
[& PopeLap PROJEKTU Rapart o bledach
)
K=l WYDRUKI Lp. Tp Opis ~
_ 1 |ostrzezenie Parametr Wspolczynnk przeniania U™ w przegrodzie "STW 1, powinien znajdowac s w przedzile od 0,00 do 0,251 v
[ | 5

Okno Strat ciepta - obliczenia strat ciepta w pomieszczeniu wg normy PN-EN 12831 - metoda
uproszczona

6.1.1 Opis drzewka pomieszczen

Drzewko to pozwala na dowolne grupowanie pomieszczen, zardwno na poziomie kondygnacji, jak i budynku.
Uzytkownik poprzez zaznaczanie, a nast¢pnie przesuwanie pomieszczenia, moze dowolnie zmienia¢ grupe¢ lub
kondygnacj¢ wybranego pomieszczenia. Grupy znajdujace si¢ w hierarchii nad kondygnacja mozna traktowac
jako grupowanie pionowe (np. podzial budynku na klatki schodowe). Grupy znajdujace si¢ w hierarchii ponizej
kondygnacji mozna traktowaé jako grupowanie poziome na kondygnacji (np. mieszkania lub pomieszczenia z
danej grupy funkcyjnej). W przypadku pierwszej grupy (np. klatka schodowa A) skasowanie kondygnacji nie
powoduje usunigcia jej z projektu, a jedynie z danej grupy. W celu usunigcia kondygnacji z projektu musi by¢ ona
skasowana z wszystkich grup (np. w przedstawionym ponizej przypadku z grup: klatka schodowa A i klatka
schodowa B). Dodanie nowej kondygnacji do projektu widoczne jest w wszystkich grupach pionowych.
W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA drzewko wypelniane jest automatycznie
pomieszczeniami i kondygnacjami. Zaznaczenie pomieszczenia przenosi nas do okna jego parametrow, ktore
wyswietlaja si¢ po prawej stronie.
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+ CL X MO 44 $

(=R 18E] -1 Piwnice

‘B -11 Kottownia (20°C), 0,00kW
{8 12 Hydrofornia (20°C), 0,00k
=--18F] 0 Parter

E--@ii@ Sale lekcyjne

L. @@ 04 Sale lekcyjne (20°C), 0,00kW

b @8 01 Rekreacia (20°C), 0,00KW

Drzewo Struktury budynku (kondygnacji, grup, pomieszczen)

dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

dodawanie nowych grup do projektu,

dodawanie nowych pomieszczen do projektu,

kopiowanie wstawionych kondygnacji, grup, pomieszczen wraz z ich
przegrodami i parametrami,

usuwanie wstawionych w projekcie kondygnacji, grup, pomieszczen

wklejanie skopiowanych kondygnacji, grup, pomieszczen,

sortowanie alfabetyczne pomieszczen,

praca grupowa, wczytywanie struktury budynku wykonanego w innym pliku
projektu .th lub .thb,

zmiana widoku kondygnacje/grupy,

oznaczenie graficzne pomieszczenia ogrzewanego,
oznaczenie graficzne pomieszczenia nieogrzewanego,

oznaczenie graficzne kondygnacji,

PELLonsE X T+

oznaczenie graficzne grupy.

6.1.2 Opis okna Wiasciwosci grupy pomieszczen

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ globalne parametry dla pomieszczen nalezacych do danej grupy takie
jak: przedrostek, wysoko$§¢ w $wietle, wysoko$¢ kondygnacji, wspolczynnik nagrzewania, wspoOlczynnik
ostoniecia, wspdlczynnik poprawkowy, typ wentylacji, krotno§¢ wymian, temperatura powietrza nawiewanego,
sprawno$¢ odzysku instalacji, system wentylacji. Zasada dziatania jest nastepujaca: jesli wypelnimy ponizsze
parametry i zaznaczymy je ¥l wowczas wszystkie nowe pomieszczenia dodawane do tej grupy bedg miaty wpisane
parametry, je$li w grupie sg juz pomieszczenia, a my chcemy zmieni¢ w nich jaki$ parametr wciskamy przycisk

Zastosuj

,,Zastosuj”
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Vtagciwosci kondygnacji

Nazwa kondygnacji Numer kondygnacji Przedrostek pomieszczen
Parter Nr=0 B

Opis Wiysokosé kondygnacji

E O] Huyswietie =316 m

OV Hkondygnagi=3:50 m

Wspdiczynnik nagrzewania

Typ wentylacii  brak System wentylacyiny

w "
Tae= 18,00 — Tablice . 1
i : 5 Krotnosc wymian: n=2,00 | Tablice Wybrany system wentylacji: Brak

Wspdtczynnik ostoniecia Temperatura powietrza wentylacyjnego

Wspdiczynnik poprawkowy Sprawno&é instalacji odzysku |:| Przypisz do strefy cieplnej

£=1,00 n==0% Nieprzypisane

Wstaw powyzZsze dane do wszystkich grup tej kondygnacji:

Okno wlasciwosci grupy pomieszczen nieogrzewanych

NAZWA GRUPY - pole do edycji przez uzytkownika.

PRZEDROSTEK POMIESZCZEN — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartosc.

WYSOKOSC W SWIETLE [m] — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu §ciana wewngtrzna pobierze wysoko$¢ z tego pola.

WYSOKOSC KONDYGNACJI [m] — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu $ciana zewngetrzna pobierze wysoko$¢ z tego pola.

WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fru [W/m?] - pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy
wowczas do nowo wstawianych pomieszczen program automaticznie i)rzeniesie warto$¢ do dodatkow.

Uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

WSPOECZYNNIK OSEONIECIA ¢ - pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatécznie przeniesie warto$¢ do dodatkow. Uzytkownik moze skorzystaé

z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY é&- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkow. Uzytkownik moze skorzystaé

z podpowiedzi odpalanej przyciskiem EEEES

TYP WENTYLACJI - uzytkownik wybiera jeden z typow wentylacji jaki ma mie¢ grupa. Do wyboru jest

wentylacja: grawitacyjna, mechaniczna, nawiewna, wywiewna, z odzyskiem. Jesli zaznaczymy ¥ wowczas do
nowo wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie.

KROTNOSC WYMIAN n [1/h] - pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie. Uzytkownik

moze skorzysta¢ z podpowiedzi odpalanej przyciskiem HEEEES

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO 6. [ <] - pole do edycji przez uzytkownika, do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartos¢ do strat przez przenikanie, w przypadku
kiedy bedzie w nim zaznaczona wentylacja nawiewna lub mechaniczna.

SPRAWNOSC INSTALACJI ODZYSKU 7 [%] - pole do edycji przez uzytkownika, do nowo wstawianych

pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie, w przypadku kiedy bedzie w
nim zaznaczona wentylacja z odzyskiem.
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SYSTEM WENTYLACJI - funkcja ta przydatna jest dla osob, ktore chca policzy¢é moc nagrzewnic, w polu
Wybrane systemy wentylacji uzytkownik wybiera stworzony przez siebie system dla danej grupy, na tej podstawie
program sumuje strumienie powietrza i w oknie Zestawienie systeméw dla kazdego systemu, ktory ma wentylacje¢
mechaniczng mozna policzy¢ moc nagrzewnicy wstepnej i wtorne;j.

Zestawienie systemdw wentylagji w projekcie
o Vnaw Viwyw Vmin Winf n Dobdr nagrzewnicy
Lp. Mazwa systemu [m3/h] [mh) [m3jh] [m*hl [%] kW] +
1 |Systemnr 1 0,000 0,000 83,435 0,000 0,000 0,000 ,,, %
2 |Systemnr 2 0,000 0,000 83,435 0,000 0,000 0,000 ...

Okno Zestawienie systemow wentylacji w projekcie

KOLUMNA NAZWA SYSTEMU - pole do edycji przez uzytkownika, okreSlamy w nim nazwe systemu
wentylacji.

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vnaw [m%h] — pole wyliczane przez program
automatycznie.

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vuyw [m¥h] — pole wyliczane przez program
automatycznie.

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ Vo [m¥h] — pole wyliczane przez
program automatycznie.

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA INFILTRUJACEGO Vin: [m%h] — pole wyliczane przez program
automatycznie.

KOLUMNA SPRAWNOSC SYSTEMU ODZYSKUn [%] — pole wyliczane przez program automatycznie.

KOLUMNA DOBOR NAGRZEWNICY [kW] — pole wyliczane przez program automatycznie, przyciskiem ==
otwierane jest nowe okno doboru nagrzewnic tylko w przypadku kiedy zdefiniowany jest strumien powietrza
nawiewanego.

Dobdr nagrzewnicy

Dobor nagrzewnicy wstepnej

Strumien powietrza V' = 6790,00 %’3

Uwzglednij odzysk cieptan= 0 %

Temperatura pow. przed nagrzewnica 8 = -20,00 °C
Temperatura pow. za nagrze.un\ca_ai= 5,00 °C
Obliczona moc nagrzewnicy wstepne Qg= 56,71 kW

Dobodr nagrzewnicy wtérnej

Strumien powietrza \V = 6790,00 %’3

Uwzglednij odzysk cieplan= 55.00 %
Temperatura pow. przed nagrzewnica B== 5,00 °C
Temperatura pow. za nagrze.un\ca_af 20,00 °C

Obliczona moc nagrzewnicy wiomej Qg= 1531 kW

Okno doboru nagrzewnic
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6.1.3 Opis okna Wiasciwosci pomieszczenia

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o pomieszczeniu odno$nie przeznaczenia pomieszczenia, temperatury,
nazwy, typu (ogrzewane czy nie), numeracji, geometrii, powierzchni i kubatury oraz przynalezno$ci do stref
cieplnych.

Vitagciwosci pomieszczenia

Nazwa: Sale lekcyjne
Ogrzewane: Tak
Przeznaczenie: Sala lekcyjna
Przedrostek Numer Strefa cieplna
] Nr= 1 Strefa 02
Mugosc Szerokosc Temperatura zim

Powierzchnia Wysokosé Kubatura

AgF 170,42 m2 H= 316 m W= 53854 m?

Okno Wiasciwosci pomieszczenia ogrzewanego

NAZWA - pole shuizace do r¢cznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domyslng warto§¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przenosi nazwe¢ wpisang w architekturze.

OGRZEWANE - uzytkownik wybiera jeden z dwoch wariantow: TAK - ogrzewane, NIE - nieogrzewane. W
przypadku wyboru opcji TAK w oknie wiaczg si¢ zaktadki stuzgce do definiowania strat ciepta w pomieszczeniu.
Wybor wariantu NIE wyltacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie zdefiniowaé albo wspotezynnik by
(dla normy PN-EN 12831), albo temperature pomieszczenia hieogrzewanego (dla normy PN-B-03406).

PRZEZNACZENIE - pole stuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia; na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia i domyslna temperatura pomieszczenia.

PRZEDROSTEK - pole stuzace do wpisywania przedrostka przed numerem pomieszczenia, warto$¢ ta
wys$wietlana bedzie w drzewku struktury projektu i w raportach. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze przedrostek do projektu. W pole
to mozna wpisa¢ dowolng liczbe, znak lub litere.

NUMER - pole stuzace do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wys$wietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i w raportach. Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wigkszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracje. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to
mozna wpisa¢ dowolna liczbe catkowita.

TEMPERATURA ZIMA4 @in [°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury wewnetrznej pomieszczenia,
program wstawia domyslne wartoéci na podstawie wartosci wybranych w Przeznaczeniu, uzytkownik moze
dodatkowo skorzystaé z podpowiedzi otwieranej przyciskiem . W przypadku pobrania danych z
ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze temperatur¢ do
projektu.
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Temperatura pomieszczenia
Przeznaczenie lub sposdb wykorzystania pomieszczenia Przykiad pomieszczenia 8 int,i [°C]
magazyny bez stalej obstugi, garaze
- nieprzeznaczone na pobyt ludzi, indywidualne, hale postoj - -
- przemysiowe podczas dziatania ogrzewania dyzurnego akumulatornie, maszynownie i szyby -
diwigdw osobowych
- w ktdrych nie wystepuja zyski ciepta, a jednorazowy pobyt ludzi znajduj Klatki w budynkach o
sig w ruchu i okryciach zewnegtrznych nie przekracza 1h mieszkalnych -
- w ktérych wystepujg zyski ciepta od urzadzen technologicznych, oswietl hale sprezarek, pompownie, kuznie,

itp., przekraczajgce 25 Wim3 hartownie, wydziaty obrobki cieplnej
magazyny i skiady wymagajgce state]
obstugi, hole wejsciowe, poczekalnie
przy salach widowiskowych bez
szatni, koScioly

hale pracy fizycznej o wydatku
energetycznym powyizej 300 W, hale
formierni, maszynownie chiodni, 1z
tadownie akumulatordw, hale targowe,
sklepy rybne i migsne

- w ktorych nie wystepuja zyski ciepta, przeznaczone na pobyt ludzi: sale widowiskowe bez szatni, ustepy
W okryciach zewnetrznych w pozycii siedzacej i stojace], publiczne, szatnie okryé
Bez okryt zewnetrznych znajdujacych sie w ruchu lub wykonujacych prace zewnetrznych, hale produkcyjne, sale
fizyczna o wydatku energetycznym do 300 W, gimnastyczne,
- w ktérych wystepujg zyski ciepta od urzadzen technologicznych, o3 kuchnie indywidual yposazone w
itp., nieprzekraczajace 10 Wim2 palenisko weglowe

- w ktdrych nie wystepuja zyski ciepla, przeznaczone do stalego pobytu ludzi,
znajdujacych sig w okryciach zewnegtrznych lub wykonywujacych prace
fizyczng o wydatku energetycznym powyzej 300 W

- w ktorych wystepuja zyski ciepta od urzadzen icznych, oswi
itp., wynoszace od 10 do 25 Wim3

Pokoje mieszkalne, przedpokoje,
kuchnie indywidualne wyposazone w
- przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych niewykonujacych paleniska gazowe lub elekiryczne,
w sposob ciagly pracy fizycznej - kottownie | wezly cieplne pokoje biurowe, sale posiedzen,
muzea i galerie sztuki z szatniami,
audytoria
Lazienki, rozbieralnie-szatnie,
- przeznaczone do rozbierania umywalnie, natryskownie, hale 24
plywalni
Gabinety lekarskie z rozbieraniem
- przeznaczone na pobyt bez odziezy pacjentdw, =ale niemowlat i =ale 24
dzieciece w rtobkach, sale operacyjne

Podpowiedz temperatur pomieszczen

DEUGOSC L [m] — pole stuzace do definiowania dtugosci pomieszczenia; na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

SZEROKOSC W [m] — pole shuzace do definiowania szerokoici pomieszczenia; na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Wartos¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

POWIERZCHNIA Af [m?] — pole stuzgce do wpisywania pola powierzchni pomieszczenia, w przypadku wpisania
warto$ci w polach L i W program automatycznie wyliczy wartos¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze powierzchnie pomieszczenia.
Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref cieplnych, a takze catkowitej powierzchni
pomieszczen o regulowanej temperaturze i powierzchni netto budynku.

WYSOKOSC H [m] — pole shuzace do wpisywania wysokosci pomieszczenia, program dla nowo utworzonego
pomieszczenia przenosi warto$¢ wstawiong w oknie kondygnacji w polu wysokosé kondygnacji. W przypadku
pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze
wysoko$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen kubatury pomieszczenia V, a takze
domyslnie wstawiana do wysokosci przegrody w tym pomieszczeniu.

KUBATURA V [m®] — pole shuzace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program automatycznie wylicza ta
warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku pobrania danych z
ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze kubature
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen wentylacji pomieszczenia, a takze do sumowania
kubatury stref i budynku.

STREFA CIEPLNA — pole stuzace do recznego wyboru do jakiej strefy cieplnej ma naleze¢ pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobi¢ to pézniej w
oknie Strefy cieplne. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie
przydzieli pomieszczenia do odpowiednich stref cieplnych na podstawie temperatury pomieszczenia.
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Wia&ciwosci pomieszczenia

Nazwa: Garai nieogrzewany

Cgrzewane: Nie

Sposdb obliczen pom.
nigogrzewanego:

Przedrostek Numer

B = [
Mugosd Szerokosc
L=350m W= 2,70 m
Powierzchnia Wysokosc
A 945 m* H= 255 m

Zdefiniowany wspotczynnik
Imnigjszenia temperatury

Wsp. zmniejszenia temp.
b,= 0,94
Strefa cieplna

Pomieszczenia pom.

Kubatura
Vo= 2410 m3

Okno wiasciwos$ci pomieszczenia nieogrzewanego. Zdefiniowany wspotczynnik zmniejszenia

temperatury.

#% ArCADia-TERMO PRO 6.2 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCVINA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - 07. Certyfikst domek jednorodzinny
Plik  Edycja  Ustawienia HZR®Yy 7?7
ZENIA CIEPLNE iiadectwo charakte! znej 2015, WT 2014
i i Wyniki obliczen
+ % M [0 42 pomieszczenia
n D & Nazwa. Jadalnia = w =
=-18F] 0 Parter Hy o= 1007 @, #9334 W
@8 12 Jadalnia (20°C), 0| Ogrzewans Tak
=3 11 Pokéj (20°C), 4,5¢ Ha 0 R Oy, 73020 W
¥ 6 Pokdj (20°C), 0,23  Przeznaczenie: Wybierz typ pomieszezenia ) :
@8 Salon (20°C), 3,01k\| w _
&8 2 Kuchnia (20°C),0,§  Przedrostek Numer Strefa ciepina Hy =442 By ZT1984 W
8 8 Pokdj (20°C), 0,28H E Nr= 12 Strefa mieszkalna W w
@ 4 Pokaj (20°C), 0,324 Hy 4= 040 By 4= 14308
-8 9 Pokj(20°C), 1,431  Dlugosé Szerokost Temperatura zim
. 6 - A - 6. . =30.00 ° - w
o zrﬁgn:ghl'okm (20°C), 024 L= /iy m w= 8, 20,00 °C. m Hy ‘-2:-5 By, =5100 2
=8 9 Pokéj (btr=0,70) i i £ Kubatura
2 ) ®_ =595, w & =689,74 W
I5F] 1 Poddasze AF 503 m? H=280 m V= 1409 7mBe680 1
¥ 9 Pokdj (20°C), 2,624
8 17 Pokéj (20°C), 1,
=8 11 Poksj (20°C), 1,84 Sraty preez preenikanie. | Straty przez guunt | Siraty preez wentylacse | Dodatk |
@8 6 Pokaj (20°C), 0,27H . +
@ 2 Poksj (20°C), 1,834 | 1p, Praegroda " Orientaga A AoE g U g [fociTem. M| Ot
"2 16 Lazienka 24C), | fszt] M M [l Wiimaq G 7 <
Sciana zewngtrzna - N .| 2,56| 3,000 840 &60 0,00,,. 0,20 -20,00 1,35| 54,10
L, Okno zewngtrane 1N 1,50) 1,20 1,80)- 0,00]... L0 - 20,00 198 72| X
= D Sciana zewngtrzna - w 2,56| 6,50| 18,20 14,84 0,00|... 0,20 - -20,00 3,04| 121,65| =
Definicje przegrod 4 ## Ly Okno zewnetrzne \ 1,50| 1,20| 1,80|- 0,00(... 1,10 -20,00 1,98| 79,20 rh
Straty ciepta 5 %% Ls Okno zennstrme W 1,30) 1,20 1,5 0,00]... L0 - 20,00 1,72 63,64
Strety clepine 6 M| $dana wewngtrzna E 2,5| 1,64 458 458 000.. 1,87 0,00]...20,00 000 000 O
7 |FH|strop wewnetrzny - - 0,00| 0,00/ 5,03| 503 0,00f,.. 1,76 0,50 ,../0,00 4,42| 176,82 |j
8 |H|strop wewngtrmy - - 0,00/ 0,00 503 503 0,00... 1,76 0,00)...]20,00 0,00 0,00
s s Raport o bledach
v B
A B ---- -EE

Okno wiasciwos$ci pomieszczenia nieogrzewanego. Obliczenia wg PN-EN 1SO 13789.

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Dodathi

iz Praegroda P Ag B 72 u Uequiv Ak Ak Uequiv +
’ g [m] [m?] [m] [m] [W/m2K]  [Wifm2] [m?] [/

1 |m/PG 1-Podioga na grunde 27,11 82,60 6,09 1,11 0,33 57,34 22,28

2 G 1-Sciana na grunde 0,00 2,81 0,92 0,50 63,41 31,90 rh

gl =145 @ 2 =014 @ cw =10 @

Okno wlasciwosci pomieszczenia nieogrzewanego. Zaktadka Straty przez grunt.
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Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Typ wentylacjt grawitacyjna

Krotno&é wymian Minimalny strumier objetosci powietrza

Sposob obliczen: o
: 5 i - v _=8344 15
Wg umownej krotnosci wymian u= h

nye=0,50 a1 S.trumlen powietrza miedzy przestrzenig ogrzewana i
= h nieogrzewang

gl
v, =0

Okno wlasciwos$ci pomieszczenia nicogrzewanego. Zaktadka Straty przez wentylacje.

Straty przez przenikanie | Straty przez grurt | Straty przez wertylacjg | Dodatki

0 Zyskiw pomieszczeniu
W .

Okno wlasciwosci pomieszczenia nieogrzewanego. Zaktadka Dodatki.

NAZWA - pole stuzace do r¢cznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domyslng warto§¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przenosi nazwe¢ wpisang w architekturze.

OGRZEWANE — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu pomieszczenia: Tak - ogrzewane,
Nie - nieogrzewane. W przypadku wyboru wariantu TAK w oknie wigczg si¢ zaktadki stuzace do definiowania
strat ciepla w pomieszczeniu. Wybdr wariantu NIE wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze zdefiniowac
albo wspotczynnik by (dla normy PN-EN 12831) i temperature pomieszczenia nieogrzewanego (dla normy PN-B-
03406), albo wybra¢ dla Sposob obliczen pomieszczenia nieogrzewanego norme wg PN-EN 1SO 13789 i
wprowadzi¢ dane do tabeli.

PRZEZNACZENIE - pole stuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia; na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia i domys$lna temperatura pomieszczenia.

PRZEDROSTEK - pole stuzace do wpisywania przedrostka przed numerem pomieszczenia, warto$¢ ta
wyswietlana bedzie w drzewku struktury projektu i w raportach. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze przedrostek do projektu. W pole
to mozna wpisa¢ dowolng liczbe, znak lub litere.

NUMER - pole stuzace do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wys$wietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i w raportach. Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wigkszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracje. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to
mozna wpisa¢ dowolng liczbe catkowita.

WSPOECZYNNIK ZMNIEJSZENIA TEMPERATURY by — (dla normy PN-EN 12831) pole stuzace do
wpisywania wspolczynnika zmniejszajacego pomieszczenia nieogrzewanego, uzytkownik moze dodatkowo

skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem R
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Wspétczynnik zmniejszenia temperatury
Przestrzen nieogrzewana bu
Pomieszczenie tylko z jedna &ciang zewnetrzng 04

Pomieszczenie przynajmniej z 2 &cianami zewnetrznymi bez
drzwi zewnegtrznych

Pomieszczenie przynajmniej z 2 $cianami zewnetrznymi oraz
drzwiami zewnetrznymi (hale, garaze)

Pomieszczenie z 3 $cianami zewnegtrznymi (zewnetrzne klatki
schodowe)

Podziemia bez okien/drzwi zewnegtrznych 0,5
Podziemia z oknami/drzwiami zewnetrznymi 0.8

Poddasze silnie wentylowane bez deskowania pokrytego papa
lub piyt taczonych brzegami

Poddasze inne nieizolowane dachy 0,9
Poddasze izolowany dach o7

Wewnetrzne przestrzenie komunikacyjne (bez zew. $cian,
krotnosé wymiany powietrza mniejsza niz 0,5 1/h)

Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne
(powierzchnia otwordwikubatura powierzchni > 0,005 m2/m3)

Przestrzen podpodiogowa 0.8

Przejécia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie
zamknigte

=
w

Podpowiedz wspotczynnik zmniejszenia temperatury

TEMPERATURA 6. [°C] — program wstawia domy$lne wartosci na podstawie wartosci wybranych w

przeznaczeniu, uzytkownik moze dodatkowo skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyc1sklem
W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wplsanq
w architekturze wartos¢ do projektu.

DEUGOSC L [m] — pole stuzace do definiowania dtugosci pomieszczenia; na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

SZEROKOSC W [m] — pole stuzace do definiowania szeroko$ci pomieszczenia; na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Wartos$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA At [m?] — pole stuzace do wpisywania pola powierzchni pomieszczenia,
w przypadku wpisania warto$ci w polach L i W program automatycznie wyliczy warto$é. W przypadku pobrania
danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze powierzchnie¢
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref cieplnych nicogrzewanych, a
takze catkowitej powierzchni netto budynku.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA H [m] — pole stuzace do wpisywania wysokoéci pomieszczenia, program dla
nowo utworzonego pomieszczenia przenosi wartos¢ wstawiong w oknie kondygnacji w polu wysokosé
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie
wpisang w architekturze wysoko$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen kubatury
pomieszczenia V.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m®] — pole shuizace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza ta warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze
kubatur¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen sumowania kubatury stref i budynku.

STREFA CIEPLNA — pole stuzace do recznego wyboru do jakiej strefy cieplnej ma naleze¢ pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobi¢ to pézniej w
oknie strefy cieplne. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie
przydzieli pomieszczenia do odpowiednich stref cieplnych na podstawie temperatury pomieszczenia.

6.1.4 Opis zakladek obliczen strat cieplnych dla normy PN-EN 12831 - metoda uproszczona

Metoda uproszczona normy PN-EN 12831 przewiduje wymiarowanie przegrod zewngtrznych po obrysie
zewnetrznym, natomiast wewnetrznych w osi. Metoda ta moze by¢ stosowana do budynkéw mieszkalnych, w
ktorych krotno$¢ wymian powietrza przy roznicy ci$nienia mi¢dzy wnetrzem a otoczeniem budynku rownej 50 Pa
jest nizsza niz 3 wymiany na godzing. W metodzie tej do kazdej temperatury dopisany jest wspotczynnik
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poprawkowy temperatury fy (zalezny od kierunku strat ciepta). Straty przez grunt obliczane sg wraz z stratami
przez przenikanie. W metodzie tej mamy trzy zaktadki:

e Zakladka Straty przez przenikanie,
e Zakladka Straty przez wentylacje,
e  Zaktadka Dodatki.

6.1.4.1 Zakladka Straty przez przenikanie - metoda uproszczona

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik wybiera
rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, wspotczynnik poprawkowy temperatury fi, sgsiada po drugiej stronie,
wspotczynnik U. Program na tej podstawie wylicza wspotczynnik strat przez przenikanie przegrod sasiadujacych
z obszarem zewnetrznym, z innymi wewnetrznymi pomieszczeniami ogrzewanymi, z pomieszczeniami
nieogrzewanymi oraz przez grunt z ponizszych wzorow:

Dla przegrod zewngtrznych wyliczane jest Z wWzoru:
Hrje = Aopi - U - fk
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem nieogrzewanym Z WZOru:
Hrive = Aopi - U - fi ,
Dla przegrod sasiadujgcych z pomieszczeniem ogrzewanym o temp. innej niz W pomieszczeniu z Wzoru:
Htij= Aol - U - fk ,
Dla przegrod typu podtoga na gruncie i $ciana na gruncie:
Hrig= Aol - U - fk
Na tej podstawie wyliczana jest projektowana strata przez przenikanie:

Ot = (HTie + Hive + HT.ij + HT.ig) - (Oint,i - ¢)

Straty przez przenikanie | Straty przez wentylacie | Dodatki

u - +
n . X H W A Acbl 2y PokdiTemp, Ht
Lp. Przegroda [s2t.] Orientacja m  [m [y [m3 fi [W.lf]m K G K]
1 |F=|Strop nad piwnicg .= = 8,93| 6,43| 57,42| 57,42| 0,42|... 0,80|20,00 |... 19,3
2 |l ciana wewnetrzna_piwnica . - w ...| 2,91| 8,93| 25,99 25,99 0,42|... 1,04/0,67 ... 11,4 x
3 |amm PG 1-Podboga na grunde ™ - z 0,00 0,00| 57,34 57,34 0,42|... 1,11/-20,00 26,7
4 |z Sdana na grunde - | N ... 0,00/ 0,00| 63,41 63,41 0,42|... m -20,00 24,5

Zaktadka straty przez przenikanie norma PN-EN 12831 - metoda uproszczona

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona
bedzie strata cieplna dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiaja nam:

+ dodawanie nowych przegrod do pomieszczen

Pl | przycisk stuzacy do dodawania do przegrody okien i drzwi (dodanie
+ okien i drzwi tym sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie
powierzchnia pomniejszona o wstawione otwory)

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup, pomieszczen

- przycisk stuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody (wowczas
wymiary tych otwordw nie beda wptywaty na pole powierzchni
przegrody do, ktorej byty dotagczone)

rr\l kopiuj przegrode
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|E| wklej przegrode
Ifl kalkulator

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktdra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegréd). Przyciskiem kontynuacji --- otwiera list¢ dostepnych w danym projekcie przegrod:

Drzwi zewngtrzne -
Z 100200 do modem.

= DZ gara

no zewnetrzne

A0 OZ 100150

Sciana na gruncie
= 5G1
Sciana wewnatrzna fukowa
B oSWe1

Sciana zewnetrzna

M Sciana zewngtrzna fukowa
: ...... M 57

—E Okno wewnetrzne

------ O OW 100150

Drzewko przegrod w projekcie

ILOSC n [szt.] — kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi; stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEK O - orientacja wzgledem rozy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrdéd warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

Pin. - Wsch,
Wschad
Pid, - Wsch,

Poludnie
Pid. - Zach,
Zachad
Pin. - Zach,

Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m] — dhugo$é przegrody; informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugos$¢ ta podajemy konturem zewn., wewn. lub $rodkiem $ciany). W
przypadku $ciggnigcia tej informacji z ArCADia-ARCHITEKTURA warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m] — wysoko$é przegrody; informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysoko$ci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia-ARCHITEKTURA warto$¢
wpisywana jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody; warto$¢ wyliczana z W X H;
w przypadku okien i drzwi warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Al [Mm?] — pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY fi— pole stuzace do definiowania wspotczynnika, program automatycznie
wstawia warto$¢ uzalezniong od typu przegrody, dodatkowo uzytkownik moze skorzystaé z podpowiedzi

wyswietlanej przyciskiem ---.
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Wspétczynnik poprawkowy temperatury

Strata ciepina Komentarze Tk

Jeieli mostki cieplne

1,00
54 zaizolowane

Bezpoérednio na zewnatrz Jezeli mostki cieplne
nie 3 zaizolowane

Dia okien i drzwi 1,00

Jeieli mostki cieplne

X 53 zaizolowane
Przez przestrzenie nieogrzewane -
Jezeli mostki ciepine

nie sq zaizolowane

Jezeli mostki cieplne

53 zaizolowane
Przez grunt L _—
Jezeli mostki cieplne

nie s4 zaizolowane

Jezeli mostki cieplne

=3 zaizolowane
Przez poddasze o S
Jezeli mostki cieplne

nie 3 zaizolowane

Jeieli mostki cieplne

. =3 zaizolowane
Przez przestrzen podpodiogows . .
Jeieli mostki cieplne

nie sq zaizolowane

Jeieli mostki cieplne

sg zaizolowane
Do przylegajacego budynku .
Jeieli mostki cieplne

nie sq zaizolowane

Jezeli mostki cieplne
o i 53 zaizolowane
Do przylegajace]j jednostki budynku L _—
Jezeli mostki cieplne
nie 53 zaizolowane

Wspotczynnik poprawkowy temperatury

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U [W/(m2K)] — pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody; program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

POKOJ/TEMP. [°C] —pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie przegrody. Dla
przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperaturg strefy klimatycznej, dla przegréd majacych
po drugiej stronie pomieszczenie ogrzewane wybieramy z przycisku odpowiednie pomieszczenie ---, gdy na liscie
wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotczynnik strat ciepta
wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikow od pomieszczen wewngtrznych). W
przypadku wybrania pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia jego temperature lub warto$¢
wspotczynnika by lub by (jakakolwiek zmiana temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona
i obliczana w dalszych etapach obliczen).

I m

& w tym samym pomieszczeniu
K Piwnice

& -11 Kotlownia btr=0,43
& -12 Hydrofomia btr=0,66
¥, Garaz nisogrzewany btr=...
%, Pietro

%, 02 Rekreacja 20,00°C
& 03WC2000C

& 04 Schody 20,00°C

K Parer

Drzewko wyboru sgsiadujacego pomieszczenia

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA Hr [W/K] — pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.

PROJEKTOWANA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE @r [W] — pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta stuzy jedynie do podgladu straty cieplnej z danej przegrody.
6.1.4.2 Zakladka Straty przez wentylacje - metoda uproszczona

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspolczynnika
projektowanej wentylacyjnej straty ciepta wyliczanej z wzoru:
Hv,i= 0,34 - Nmin * Vi
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Straty przez przenikanie | Straty przez wentylacis | Dodatki

Krotnosc wymian

1

Minimalny strumien objetosci powietrza

_ m?
v = 1077,08 T

Zaktadka Straty przez wentylacje dla normy PN-EN 12831 — metoda uproszczona

TYP WENTYLACJI - lista zawierajaca rozne typy wentylacji w pomieszczeniu.

KROTNOSC WYMIAN n [1/h] — pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem
Podane wartos$ci dotycza krotnosci wymian powietrza zarowno dla wentylacji grawitacyjnej, jak i mechanicznej,
jednak bez podziatu jakie wartosci dotycza wentylacji grawitacyjnej, a jakie mechanicznej. Dlatego korzystaé z
tej tablicy powinny tylko osoby bardziej zaawansowane, znajgce podstawy okre$lania strumieni powietrza
wentylacyjnego.

Krotnos€ wymian n
Krotnosé wymian n wg PN-EN 12831

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne 05
Kuchnia 15
tazienka z oknem 15
Pokdj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 2,0
tazienka bez okna 4,0
Bank 20
Bar 10,0
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 10,0
Pokaj hotelowy 4,0
tazienka z natryskiem 20,0
Magazyn 4.0
Garai 40
Szatnia 3,0

Podpowiedz Krotno§¢ wymian Nmin

MINIMALNY STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACYJNEGO Viin [Mm3/h] — pole stuzace definiowania
minimalnego strumienia wentylacyjnego, domyslnie obliczanego na podstawie krotnosci wymian n i Kubatury
pomieszczenia.

Dodatkowo kazde pole liczbowe zawiera kalkulator gtdéwny, na ktérym znajduja si¢ 2 przyciski do obliczania
nietypowych powierzchni i kubatur:

‘ obliczenia powierzchni
* obliczenia kubatur
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Kalkulator
‘ 7B+(57(B))i42 ‘
(") Stopnie (@ Radiany () Gradusy lII
(e ] [rows] (] [ |

M+

v

Kalkulator

Pole powierzchni “
Dane Wiyniki
Potowa elipsy Pole powierzchni
bl
F="—ab
2
=
G
2
S
=
]
i
©
| F = 314,16 cm? |

Kalkulator - obliczenia powierzchni

Objetosc “
Dane Wiyniki
Walec c Objgtosé
V=mr®h
E
G
=
=
-
n
IS
r=9,00 cm
| W = 2035,75 cm? |

Kalkulator - obliczenia kubatur

6.1.4.3 Zakladka Dodatki - metoda uproszczona

Zaktadka ta stuzy do definiowania dodatkowych parametréw niezbednych do obliczenia straty cieplnej w
pomieszczeniu. Uzytkownik wpisuje tu wspotczynnik ostabienia nocnego i wspotczynnik poprawkowy
wewnetrznej projektowanej temperatury.

| Straty przez przenikanie | Straty przez wentylacje | Dodatki |_

o Zyski w pomieszczeniu
W

Zaktadka Dodatki
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WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA frr [W/m?] — pole stuzace do definiowania wspétczynnika nagrzewania,
warto$¢ mozna wpisa¢ rgcznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wilaczanej przyciskiem

OSEABIENIE NOCNE “
potczynnik fRH dia ieni go max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
potczynnik TRH dia ieni go max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
Czas Zaktadane obnizenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania 2K 3K 4K
1T Masa Masa Masa
Hiska Srednia Duia Hiska Srednia Duza Hiska Srednia Duia
1 18 23 25 27 30 27 36 27 kyl
2 9 16 22 18 20 23 22 24 25
3 6 13 18 1 16 18 18 18 18
4 4 1 16 & 13 16 1" 16 16
: ’ r . . .
Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 12 h
OSLABIENIE NOCNE “
".’-a'spc'}cz‘_.’nnh fRH dla ostabienia nocnego max. 3 h w budynkach mieszkalnych 0‘
H Wspdtczynnik fRH dla ostabienia nocnego max. & h w budynkach mieszkalnych
Czas ! Zakiadane obniZenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania |
] 1K 2K 3K
o Masa budynku duza Masa budynku duza Masa budynku duia
1 11 22 45
2 6 n 22
= 4 9 16
4 2 7 13

Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 8h

POPRAWKOWY WSPOELCZYNNIK TEMPERATURY fs9i — pole stuzace do definiowania wspotczynnika
poprawkowego temperatury, warto§¢ mozna wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tablice

Wspotczynnik poprawkowy temperatury
WEWHNETRZNA PROJEKTOWANA TEMPERATURA | —
POMIESZCZENIA !
normalna 1,0
podwyZszona 1,8

Wspblczynnik poprawkowy temperatury

6.1.4.4 Opis okna Wyniki obliczer: dla normy PN-EN 12831 — metoda uproszczona

Okno to stuzy do podgladu wynikow obliczen poszczegdlnych wspotczynnikow strat ciepla jak i projektowanych
strat ciepta od ogrzewania, wentylacji i nadwyzki mocy cieplne;j.

Wyniki obliczen

- w - h

HT. - 9,32 K CD\,I e 3415 W
g W -
Hr, T P, B4 W
Ho =108 2 ®©,, =132041 W
Ti ' K HL i -

_ w _ w
Hp o= 236 ©, ,=12832 o

_ w _ w
Hy, =960 ¢ T =
&r i=E-?4,52 W &, i=1253,3? W

Wiyniki obliczen — metoda uproszczona
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Hrie [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez obudowg
budynku, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki Straty przez przenikanie; jest to suma warto$ci z kolumny Hr
(z tabelki z zaktadki Straty przez przenikanie) dla wszystkich przegréd zewngtrznych (§cian zewn., okien zewn.,
drzwi zewn., dachow, stropodachow, stropow nad przejazdem), wyliczany z wzoru:

Hrie = Aobl - U - fk

Hrive [W/K] — wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez

pomieszczenia nieogrzewane, warto$§¢ domyslnie obliczana z zaktadki Straty przez przenikanie; jest to suma

wartoéci z kolumny Hr (z tabelki z zaktadki Straty przez przenikanie) dla wszystkich przegrod majacych za sgsiada

pomieszczenie nicogrzewane (Scian wewn., okien wewn., drzwi wewn., stropoéw wewn.), wyliczany z wzoru:
Hrive= Aobl - U - fi

Hr.ij [W/K] — wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do sasiedniej przestrzeni,
warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki Straty przez przenikanie; jest to suma wartosci z kolumny Hr (z tabelki z
zakladki Straty przez przenikanie) dla wszystkich przegrod majacych za sgsiada pomieszczenie o innej
temperaturze niz obliczane (Scian wewn., okien wewn., drzwi wewn., stropow wewn.), wyliczany z wzoru:
Hrij= Aobl - U - fk
Hr.ig [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do gruntu, wartos¢ domyslnie
obliczana z zaktadki Straty przez przenikanie; jest to suma wartosci z kolumny Hr (z tabelki z zaktadki Straty
przez przenikanie) dla wszystkich przegrod typu $Sciana na gruncie i podtoga na gruncie, wyliczany z wzoru:
Hrig= Aobl * U - fk

Hv,i [W/K] — wspotczynnik projektowanej wentylacyjnej straty ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Hv,i=0,34 - V5

@r,i[W] — projektowana strata ciepta ogrzewanej przestrzeni przez przenikanie, warto$¢ wyliczana z wzoru:
@1, = (HTe + HTive + Hrij + HTiig) * (Ointi - O¢)

@v,i [W] - projektowana wentylacyjna strata ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru:
®v,i = Hv,i - (Ointi- 0¢)

@rH,i [W] — nadwyzka mocy cieplnej, wartos¢ wyliczana z wzoru:
OrH,i = A - frRH

@i [W] - projektowane obcigzenie cieplne, warto$¢ wyliczana z wzoru:
OnL,i = i+ OrH,i

®rLa[W] — projektowane obcigzenie cieplne na m?, warto$é wyliczana z wzoru:
Dua=OnLi/ A

@+Lv [W]- projektowane obcigzenie cieplne na m®, warto$é wyliczana z wzoru:
OuLy = DL/ Vi

@i [W] — calkowita projektowana strata ciepta przestrzeni ogrzewanej, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Oii = (PT,i + Dv,i ) - Taeii

6.1.5 Opis zaktadek obliczen strat cieplnych dla normy PN- EN 12831 - metoda szczegétowa

6.1.5.1 Zakladka Straty przez przenikanie — metoda szczegélowa

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik wybiera
rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, mostek cieplny, sasiada po drugiej stronie, wspotczynnik U. Program na
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tej podstawie wylicza wspotczynnik strat przez przenikanie przegrod sasiadujacych z obszarem zewngtrznym, z
innymi wewngtrznymi pomieszczeniami ogrzewanymi, z pomieszczeniami nieogrzewanymi oraz przez grunt z
ponizszych wzordéw:

Dla przegrod zewngtrznych wyliczane jest z wzoru:
Htje= Aol - U- ek +> Wk- Lk

Dla przegrdd sasiadujacych z pomieszczeniem nieogrzewanym Z WzOru:

HT,iue: Aobl - U - by +Z Wy Lk bu
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem ogrzewanym o temp. innej niz W pomieszczeniu z wzoru:

Hrij = Aobl * U - (Binti - Opp)/(Oint,i - O¢)
Dla przegrod typu podtoga na gruncie i §ciana na gruncie:

HT,ig = fgl : fg2 : (Z AKk* Uequiv) - Gw

Na tej podstawie wyliczana jest projektowana strata ciepta przez przenikanie:

@7, = (Hie + Hive + H1ij + HT,ig) * (Ointi - O¢)

Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

n . . H w A Aabl . u . Pokdj/Temp.  Ht Pt +

Lp. Przegroda [szt] Orientacja m [m] M3 [mY Mostki [ fm K] fij 1o [IK] ] N

- +

1 * Sciana zewnetrzna aeel- E -ee| 3,50 29'2 92,86 52,30| 21,75|... 1,15 = -20,00 81,89 3275,57 x
2 & Ly |Okno zewnetrzne -..|12 [E 2,00 1,69 3,38- 3,32|... 1,20 = -20,00 88,51 354048

3 # Sciana zewnetrna e 5 oo | 3,50) 6,43 22,51 22,51 5,67|... 1,15 = -20,00 31,55 1262,03) My
2 | strop wewnetrzny %5 6,43 1:'3'5 1?0,3 5,14/... 1,64 0,00|... 0,00 |...| 514/ 20580

5 | Scizna wewnstrana el W 38| %) 83,3 83,38 0,00... 1,86 0,00|.../20,00 |...| 0,00 0,00 =
6 Il Sciana wewnstrzna Me N .| 3,15 6,13| 18,37| 19,37 0,00|... 1,856/ 0,00|,.. 20,00 |,..| 0,00 0,00

Zaktadka Straty przez przenikanie norma PN-EN 12831 - metoda szczegotowa

Zaktadka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona
bedzie strata cieplna dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiaja nam:

+ dodawanie nowych przegrod do pomieszczen

Pl | dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
o sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory)

przycisk stuzacy do odtaczania okien i drzwi od przegrody (wowczas
wymiary tych otworéw nie beda wptywaly na pole powierzchni
przegrody, do ktorej byty dotaczone)

usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup, pomieszczen

kopiuj przegrodg
wklej przegrode

kalkulator

m o 7 X t

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktdra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
definicje przegrod). Ikonka --- otwiera liste¢ dostepnych w projekcie przegrod.
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Dirzwi zewnetrzne ~
ZPE DZ 100200 do modem.

PE: DZ garaz

Ckno zewnetrzne

A0 OZ 100150

A0 OZ 100100 do modem.

A0 OZ 100150 do modem.

= Sciana na gruncie

== 561

Sciana wewnetrzna lukowa

I SWe1

b P s7

Drzewko przegrod w projekcie
ILOSC n [szt.] — kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi; suzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEK O - orientacja wzgledem rézy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

ME Pin. - Wech,

E Wschad

SE Pid. - Wsch,
5 Potudnie
SW Pld. - Zach.
W Zachad

MW Pin. - Zach.

Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m] — dhugo$é przegrody; informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugo$¢ ta podajemy konturem zewn., wewn. lub $rodkiem $ciany). W
przypadku $ciagnigcia tej informacji z ArCADia-ARCHITEKTURA warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m] — wysoko$é przegrody; informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysoko$ci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia-ARCHITEKTURA warto$¢
wpisywana jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody; warto$¢ wyliczana z W x H; w
przypadku okien i drzwi warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Aot [Mm?] — pole shuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

DODATEK NA MOSTKI CIEPLNE Y ¥k — pole stuzace do definiowania wspolczynnika, dodatkowo

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ---. Kolumna ta jest widoczna wowczas,
gdy w oknie wybcor obliczen zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN-EN ISO 14683.
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Mostki cieplne
Kod Typ mostka Symbal w ;}Jmkﬁ(] Ifmk] +
. Nadproze, podokiennik, osdeinica w grodku/Ecana z w7 0,35 H+20 ‘ x
izolacja zewnetrzng f
M

Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z normg PN-EN ISO 14683 lub z
katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typoéw mostkow,

x usuwanie mostkow cieplnych,

T przesuwanie mostka do gory,

} przesuwanie mostka do dotu,

kalkulator.

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF i PDF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisaé wiasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem -:-.

Baza mostkow - B

Wyglad mostka

Znajdi Wymiary
s B I:l ® Zewnetrzne & +
Vyniki wy: () Catkowicie wewnetrzne 0i x
() wewnetrzne i
e x>6MOKR - e Kod | Smbol it ekl Donk] my ey
Sk @1 PN-EN IS0 14683:2001 ~
P | Maroze zewnetrzne
..... Pok ]
crenia dachu ze Sciena 1 |sdany zizolacia ™M C1 -0,050 0,150 0,150 H
: 2
----- Potaczenia plyty balkonowej ennetzm

@ Naroza Scian zewnetrznych

@ Potaczenia stropu ze &ciang Naroze zewngfrzne

[ af @I %X +
m

@1 Polaczenia éciany zewnetrzi 2 |ddanyzizolacaw |18M 2 -0,100 0,100 0,100 H Opis
srodku
[@a Potaczenia ician zewnetrzn,
i i i Maroze zewngtrzne
- Otwory okienne i drzwiowe N
: thnx okienne i drzwiowe 3 [Sdany zizolacia A 0,200 0,000 0,000 H
i wewnetrzng
----- @a Otwory okienne i drzwiowe
= @1 wg ITB 4 2‘2;;9‘;5:;”‘3“’”5 M [ca -0,150 0,050 0,050 H
@ Oscieie boczne
@ Nadproza okienne Naroze wewngtrzne
@ Podokienniki 5 |Sdany zizolacia 2M (s 0,000 -0,200 0,200 H
zewnetrzng
(B8 Phyty balkonowe shrzna
----- B wierice Naroze wewngirzne
S B PN-EN ISO 14683:2008 6 |Sdanyzizolagaw |2M  C6 0,100 0,150 0,150 H
. g srodku
Polaczenia dachu ze ciang ;
Polaczenia phyty balkonowej Naroze wewngtrzne
Naroza &cian zewnetrznych 7 |Sdiany zizolacia M 7 0,150 -0,050 0,050 H
wewnetrzng

Pofaczenia stropu ze &ciang

Polaczenia Sciany zewngtrz: 8 "Z'amze‘ 'A'li:'netrme 24M 8 0,050 0,150 0,150 H

Potaczenia &cian zewnetrzm saany lef

Otwory okienne i drzwiowe

Otwaorv okienne i drrwiowe
>

<

Okno bazy danych mostkow cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

92



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen strat ciepta w pomieszczeniu

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥« [W/m-K] — pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawi¢ warto$¢
lub skorzysta¢ z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO Ik [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U [W/m2K] — pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody; program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

POKOJ/TEMPERATURA [°C] — pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie
przegrody. Dla przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla
przegrod majacych po drugiej stronie pomieszczenie ogrzewane wybieramy z przycisku odpowiednie
pomieszczenie---, gdy na liscie wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a
wspotczynnik strat ciepta wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikéw od pomieszczen
wewnetrznych). W przypadku wybrania pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia jego temperature
(jakakolwiek pomniejsza zmiana temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona i obliczana).
Dla pomieszczen nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik by, ktory pobierany jest z sgsiadujgcego
pomieszczenia.

I EEH

: w tym samym pomieszczeniu
Piwnice

-y -11 Kothownia btr=0,43
-y -12 Hydrofomia bir=0,66

- Wy Garai nieogrzewany bir=...
Pigtro

- Wy 02 Rekreacja 20.00°C

& 03 WC 20,00°C

i -y 04 Schody 20,00°C

-l Parter

Drzewko wyboru sasiadujacego pomieszczenia

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA Ht [W/K] — pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.

PROJEKTOWANA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE @r [W] — pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta stuzy jedynie do podgladu straty cieplnej z danej przegrody.

6.1.5.2 Zakladka Straty przez grunt — metoda szczegolowa

Dla normy PN-EN 12831 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi: metoda
uproszczong wg normy PN-EN 12831 lub metodg szczegdtowg wg normy PN-EN ISO 13370 (ta metoda jest
dostepna tylko dla wersji PRO). W przypadku dodania nowej przegrody program automatycznie wstawia w
kolumne Ay warto$¢ z pola powierzchnia pomieszczenia. W oknie tym uzytkownik dodaje przegrody typu podtoga
na gruncie lub $ciana na gruncie. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA przegrody
i parametry wstawiane sa automatycznie. Wartosci wyliczane sa z wzoru:

HT,ig = fgl : fgz : (z Ax* Uequiv) - Gw
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Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Dodatki

T P g P Ag B' 4 Uk Uequiv Ak Ak Uequiv +
p. rzegroda [m] [m3] [m] [m] [W/m2K] [W/m%] [m3] [ k]
1 |mmw/PG 1-Podioga na grunde 135,01 691,54 10,24 0,56} 0,29 170,42 49,56

fg1 =145 @ fgz =031 @ cw =100 @

Zaktadka Straty przez grunt, norma PN-EN 12831

dodawanie nowych przegrod

usuwanie przegrod

kopiuj przegrode

wklej przegrode

kalkulator

m @ 3 X+

L.p. — pole pokazujace kolejng liczbe porzadkows.

PRZEGRODA - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktéra wczeéniej zostata zdefiniowana (zaktadka definicje
przegrod). Ikonka --- otwiera liste dostepnych w projekcie przegrod (do wyboru mamy przegrody typu podioga

na gruncie i §ciana na gruncie).

e 228G 1_piwnica

Drzewko przegrod podioga i $ciana na gruncie w projekcie

OBWOD PODEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze wstawi¢ wilasng warto$¢ lub skorzysta¢ z warto$ci wstawionej w oknie definicje
przegrdd, zaktadka parametry dodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY Ay [m?] - pole shuzace do wstawiania calkowitego pola

powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z warto$ci
wstawionej w oknie definicje przegrod, zaktadka parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODEOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionego w oknie definicje przegrod, zaktadka parametry dodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stluzace do wpisywania zaglgbienia podtogi lub $ciany na gruncie, warto$¢
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicje przegrod, zaktadka parametry dodatkowe.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA WARSTW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE Uk [W/m?2-K] - pole shuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabel pomocniczych zostanie
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dobrany wspotczynnik Ueguivow IUD Uequivor. Warto$¢ domyslnie wstawiana jest z okna definicje przegrod, zaktadka
parametry dodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Ueqiv [W/m?-K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametréw B, Z i Ux.

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEM Ax [m?] — pole stuzace do definiowania
warto$ci pola powierzchni przegrody w pomieszczeniu. Program domys$lnie wstawia warto$¢ z powierzchni
pomieszczenia.

Uequiv *Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podtogi na gruncie; dana ta zostanie
przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJINY fyu — pole stuzace do definiowania wspotczynnika korekcyjnego
uwzgledniajgcego wplyw rocznych wahan temperatury zewngtrznej. Program domyslnie przyjmuje warto$é 1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fg — pole stuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajgcego roznice miedzy Srednig roczng temperaturg zewngtrzng i projektowang temperaturg zewnetrzng.
Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

fgz = (eint,i - em,e) / (eint,i - ee)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY G- pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podlogi. Program domyslnie przyjmuje wartos$¢ 1,00.

6.1.5.3 Zakladka Straty przez wentylacje — metoda szczegélowa

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika
projektowanej wentylacyjnej straty ciepta wyliczanej z wzoru:
Hv,i= 0,34 - V¥

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodathi
Typ wentylacji.  grawitacyjna

Rodzaj obliczen:  Krotnosc wymian
Krotmosc wymian

Minimalny strumien objetosci powietrza

- m?
v, = 1077,08

hi

Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego
— 484 EF E
Ving = 10198 5

Zaktadka Straty przez wentylacje dla normy PN-EN 12831 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wyboru typu wentylacji: 1. grawitacyjna, 2. mechaniczna, 3. z odzyskiem,
4. mechaniczna nawiewna, 5. mechaniczna wywiewna, 6. brak.

KROTNOSC WYMIAN n [1/h] — pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

95



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen strat ciepta w pomieszczeniu

Krotnos€ wymian n
Krotnosé wymian n wg PN-EN 12831

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne 05
Kuchnia 15
tazienka z oknem 15
Pokdj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 2,0
tazienka bez okna 4,0
Bank 20
Bar 10,0
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 10,0
Pokaj hotelowy 4,0
tazienka z natryskiem 20,0
Magazyn 4.0
Garai 40
Szatnia 3,0

Podpowiedz krotno$¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA Vmin [Mm3/h] — pole stuzace do definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczong z wzoru:
V*min,i = Nmin * Vi

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vint [m%h] — pole stuzace do definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ przez obudowe budynku infiltracja. Program wstawia domys$lnie warto$¢ wyliczona
Z WZOoru:

Viinfi=2-nso0 - e € * Vi

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Temperatura powietrza wentylacyjnego
Typ wentylacji.  mechaniczna g = -20,00 °C
. !

Rodzaj obliczen: Krotnosé wymian

Krotno&é wymian

1

Strumien objeto&ci powietrza usuwanego

_ m*

v_ = 107,08 -

Strumien objeto&ci powietrza nawiewanego

_ m*

v, = 107,08 -

Zaktadka Straty przez wentylacje dla normy PN-EN 12831 wentylacja mechaniczna, obliczenia na
podstawie krotno$ci wymian

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Temperatura powietrza wentylacyjnego
Typ wentylacj: ~ mechaniczna a: -20,00 °C

Rodzaj obliczen:  zgodnie z PN-B/B-03430/A73:2000

Lp. Urzadzenia [ aktywnosci Tlogé [szt.] Veu [m3/h]  vex [m3/h] Wesu [m3/h] Weex [m3fh] +
1 Kuchnia a1 0 m 0 70
x
Strumien objetosci powietrza Q Strumien objetosci powietrza nawiewanego
v_= 70,00 %3 v =0 %]

Zaktadka Straty przez wentylacje dla normy PN-EN 12831 wentylacja mechaniczna, obliczenia na
podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000
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Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Temperatura powietrza tylacyj Spr: £¢ instal
Typ wentylacic  z odzyskiem 5= -20,00 °C
£ :

ji odzysku

Rodzaj obliczen: Krotnoié wymian

Krotno&é wymian

1

Strumieri objetosci ietrza

p

3
v = 107708 I
e h

Strumien objetosci powietrza

3
v_ = 1077,08 T-
su

Zaktadka Straty przez wentylacje dla normy PN-EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na podstawie
krotnosci wymian

Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Temperatura powietrza ¥
Typ wentylaci:  z odzyskiem

yineg Spr: 2C i ji odzysku
8= -20,00 °c n=10 %

Rodzaj obliczen:  zgodnie z PN-B/B-03430/A73:2000

Lp. Urzadzenia | aktywnosd Tlosé [szt.] Vsu [m3fh]  Vex [m3/h] Vesu [m3fh] Veex [m3/h] +
1 Kuchnia 5! 0 70} 0 7

x
Strumieni objetosci powietrza Strumien &ci powietrza
- 70,00 T oo
V= 1000 V= O

Zaktadka Straty przez wentylacje dla normy PN-EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na podstawie normy
PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatk

Typ wentylacic mechaniczna nawiswna

Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian

Krotnosc wymian

1

Strumien objetosci powietrza nawiewanego

3
v = 1077,08 %
su

Zaktadka Straty przez wentylacje mechaniczng nawiewna dla normy PN-EN 12831, obliczenia na
podstawie krotno$ci wymian

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Typ wentylacji  mechaniczna nawiewna

Rodzaj obliczen:  zgodnie z PN-B/B-03430VAZ3:2000

Lp. Urzadzenia / aktywnosd Tlos¢ [szt.] Vsu [m3/h] Vesu [m3/h] +
1 Os. w pom. Kimatyzowanym bez palenia ... |2 30 &0
X
Strumien objetogci powietrza

- m?
v,_ = 60,00

Zaktadka Straty przez wentylacje mechaniczng nawiewng dla normy PN-EN 12831, obliczenia na
podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000
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Straty przez przenilanie | Straty preez grunt | Straty przez wentylacis | Dodatki
Typ wentylacjii.  mechaniczna wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotmosc wymian

Krotnosc wymian

.1

Strumien objetosci powietrza usuwanego

3
v = 107708 %
X

Zaktadka Straty przez wentylacje mechaniczna wywiewna dla normy PN-EN 12831, obliczenia na
podstawie krotno$ci wymian

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki
Typ wentylacji:  mechaniczna wywiewna

Rodzaj obliczed: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia f aktywnosd Tlosc [szt.] Vex [m3/h] Veex [m3/h] +
1 Oddzielne WC el 30 30
x
Strumien objetosci powietrza g
o0
v_= 30,00 T
e

Zaktadka Straty przez wentylacje mechaniczng wywiewna dla normy PN-EN 12831, obliczenia na
podstawie normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Typ wentylacii brak

Zaktadka Straty przez wentylacje - Brak wentylacji

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z typow wentylacji: 1. grawitacyjna, 2. mechaniczna, 3. z
odzyskiem, 4. mechaniczna nawiewna, 5. mechaniczna wywiewna, 6. brak.

RODZAJ OBLICZEN - pole shuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia wentylacyjnego:
1. krotno$¢ wymian, 2. zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN n [1/h] — pole stuzace do definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

98



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen strat ciepta w pomieszczeniu

Krotnos€ wymian n
Krotnosé wymian n wg PN-EN 12831

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne 0,5
Kuchnia 15
tazienka z oknem 1,5
Pokdj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 2,0
tazienka bez okna 4,0
Bank 20
Bar 10,0
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 10,0
Pokaj hotelowy 4,0
tazienka z natryskiem 20,0
Magazyn 4.0
Garai 40
Szatnia 3,0

Podpowiedz krotno$¢ wymian

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vex [m3/h] — pole shuzace do definiowania strumienia powietrza

wywiewanego z pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej

wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczong z wzoru:
Vex=n - Vi

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vsu [m3h] — pole stuzace do definiowania strumienia powietrza

nawiewanego do pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej nawiewnej

wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczong z wzoru:
Vau=n - Vi

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO & [°C] — pole stuzgce do definiowania temperatury
powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Program domys$lnie wstawia warto$¢ z strefy klimatycznej. Warto$¢ ta
potrzebna jest do obliczenia wspotczynnika redukcji temperatury fv,i. W przypadku wentylacji z odzyskiem
temperatura powietrza wyliczana jest na podstawie sprawnosci odzysku ciepta 7.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1) [%)] — pole shuzace do definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej warto$ci i temperatury zewnetrznej wyliczana jest
temperatura nawiewu.

Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Temperatura powietrza wentylacyjnego
Typ wentylacji  mechaniczna g=-2000 °C
£ 5

Rodzaj obliczen:  zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia [ aktywnosd Tlosc [szt.]  Vsu [m3/h] Vex [m3/h] Vesu [m3fh] Veex [m3/h] +

Kuchnia z oknem zew. wyposaiona w

1 kuchenke elekiryczng w mieszkaniu do 3 osdb | ***

1 a 30 a 30

[ X

Strumien P
- m? - g °
Vax_ 30,00 h V;L— o h

bjetosci ietrza g Strumien objetosci powietrza nawiewanego

Zaktadka Straty przez wentylacje dla normy PN-EN 12831 - wentylacja mechaniczna, obliczenia
zgodnie z normg PN-B/B-03430/AZ3:2000
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Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wertyiacie | Dodatki

Temperatura powietrza tylacyjneg Spr: £¢ instalacji odzysku
Typ wentylacii  z odzyskiem [
BERNED Vot ¥ 8- 400 °C = 60,00 %
Rodzaj obliczen:  zgodnie z PH-BIB-03430/AZ 3:2000
Lp. Urzadzenia [ aktywnosd Tlog¢ [szt.] Vsu [m3/h] Vex [m3/h] Viesu [m3/h] Veex [m3/h] +
X
Strumien objeto&ci powietrza g Strumien objetosci powietrza i g
_gm - g m
Vor R Vom0

Zaktadka Straty przez wentylacje dla normy PN-EN 12831 - wentylacja z odzyskiem, obliczenia
zgodnie z normg PN-B/B-03430/AZ3:2000

+ dodawanie nowych pozyciji,
x usuwanie pozycji.

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z typow wentylacji: 1. grawitacyjna, 2. mechaniczna, 3. z
odzyskiem, 4. mechaniczna nawiewna, 5. mechaniczna wywiewna, 6. brak.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia wentylacyjnego:
1. krotno$¢ wymian, 2. zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO & [°C] — pole stuzace do definiowania temperatury
powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Program domys$lnie wstawia warto$¢ z strefy klimatycznej. Warto$¢ ta
potrzebna jest do obliczenia wspotczynnika redukcji temperatury fv,i. W przypadku wentylacji z odzyskiem
temperatura powietrza wyliczana jest na podstawie sprawnosci odzysku ciepta 7.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1 [%] — pole stuzace do definiowania sprawnosci odzysku ciepta; wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej wartosci i temperatury zewnetrznej wyliczana jest
temperatura nawiewu.

URZADZENIA/AKTYWNOSCI — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci; na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Galerie handlowe na m® powierzchni A

Garaze zamknigte na migjsce postojowe

Hale sprzedazy w duzych sklepach samocbstugowych na m® powierzchni
Kawalerka M1

Kuchnia bez okna, wyposazena w kuchenke elektryczna

Kuchnia z oknem, M-3 wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem, M-4 i wiecej wyposazona w kuchenke elektryczna
Kuchnia z oknem, wyposazona w kuchenke weglowa lub gazowa
tazienka

Matryski na jeden natrysk

Mawiewnik ckienny w przegrodzie zewnetrzngj dla went. grawitacyjngj

Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywno$ci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0s6b w pomieszczeniu.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vsu [m®/h] — pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do pomieszczenia. Program wstawia domys$lnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$é 0sob Vex Vs
[m3/h] [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenka elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
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Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30

Tab 1. Tabela urzadzen i aktywnosci 0s6b

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vex [Mm3/h] — pole shuzace do definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CAEKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vesu [m3/h] — pole stuzace do definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji
wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego wartos¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢

z sumy kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Veex [Mm3/h] — pole stuzace do definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji
wentylacyjnej wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie

warto$¢ z sumy kolumny Veex.

6.1.5.4 Zakladka Dodatki — metoda szczegélowa

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacjg | Dodatki

@ spdlcaynnik nsgrzewania

_aW

Wspdiczynnik ostonigcia

Wspdiczynnik poprawkowy

Zaktadka dodatki dla normy PN-EN 12831

WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA frr [W/m?] — pole stuzace do definiowania wspétczynnika nagrzewania,

warto$§¢ mozna wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

OSEABIENIE NOCNE

Tablice

tczynnik fRH dla ostabienia nocnego max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
pétczynnik fRH dla go max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
Czas Zaktadane obnizenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania 2K 3K 4K
Lk Masa Masa Masa
Niska Srednia Duza Niska Srednia Duza Niska Srednia Duza
1 18 23 25 27 30 27 36 27 3
2 16 b 18 20 23 22 24 25
3 13 18 " 6 18 18 18 18
4 1 16 6 13 16 " 16 16
Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 12h
OSEABIENIE NOCNE
Wspiczynnik fRH dla osfabienia nocnego max. 8 h w budynkach mieszkalnych v|
pétczynnik fRH dla i go max. & h w budynkach mieszkalnych
Czaz : Zakladane obnizenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania
e 1K 2K 3K
Masa budynku duza Masa budynku duza Masa budynku duza
1 1 22 45
2 8 Bil 22
3 16
4 2 7 13
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Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 8h

WSPOECZYNNIK OSEONIECIA e — pole stuzace do definiowania wspotczynnika ostonigcia, warto§é mozna

Tablice

wpisa¢ recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem . Warto$¢ ta jest uzywana przy

obliczaniu strumienia powietrza infiltracyjnego.

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY & — pole stuzace do definiowania wspotczynnika poprawkowego
uwzgledniajacego wzrost predkosci wiatru w zalezno$ci od wysokos$ci potozenia przestrzeni ogrzewanej ponad

Tablice

poziomem terenu, warto§¢ mozna wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
Wartos¢ ta jest uzywana przy obliczaniu strumienia powietrza infiltracyjnego.

6.1.6 Opis okna wynikow obliczen dla normy PN-EN 12831 - metoda szczegolowa

Okno to stuzy do podgladu wynikow obliczen poszczegdlnych wspotczynnikow strat ciepta jak i projektowanych
strat ciepla od ogrzewania, wentylacji i nadwyzki mocy cieplne;j.

Wiyniki obliczen

Hy = 237,99 ®,, ~1039,65 W
Hy =0 % Oy, =0 W

Hy =303 E ®,, =1068023 W
e % @y 45228 %
H, 2599 2305
B, =9540,58 W ®, =10680,23 W

Wyniki obliczen

Hr e [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez obudowe
budynku, warto$§¢ domyslnie obliczana z zaktadki Straty przez przenikanie; jest to suma wartosci z kolumny Hr
(z tabelki z zaktadki Straty przez przenikanie) dla wszystkich przegrod zewnetrznych ($cian zewn., okien zewn.,
drzwi zewn., dachow, stropodachow, stropéw nad przejazdem) wyliczany z wzoru:

Htje= Aol - U- ek +> Wk- Lk

Hrive [W/K] — wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez

pomieszczenia nieogrzewane, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki Straty przez przenikanie; jest to suma

warto$ci z kolumny Hr (z tabelki z zaktadki Straty przez przenikanie) dla wszystkich przegrod majacych za sgsiada

pomieszczenie nieogrzewane ($cian wewn., okien wewn., drzwi wewn., stropow wewn.) wyliczany z wzoru:
Htjve = Aobl - U bu +Y Wk Lk- bu

Hrij [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do sgsiedniej przestrzeni,
warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki Straty przez przenikanie; jest to suma warto$ci z kolumny Hr (z tabeli z
zaktadki Straty przez przenikanie) dla wszystkich przegrod majagcych za sgsiada pomieszczenie o innej
temperaturze niz obliczane ($§cian wewn., okien wewn., drzwi wewn., stropow wewn.) wyliczany z wzoru:
Hr,ij = Aobl * U * (Ointi - Opp)/(Oint,i - Oe)
Hr.ig [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do gruntu, warto$¢ domyslnie
obliczana z wzoru:
HT,ig = fgl : fgz : (Z AKk* Uequiv) - Gw

Hv.i [W/K] — wspotczynnik projektowanej wentylacyjnej straty ciepta, wartos¢ wyliczana z wzoru:
Hv,i=0,34 - V7

@ri [W ] - projektowana strata ciepta ogrzewanej przestrzeni przez przenikanie, warto$¢ wyliczana z wzoru:
@1, = (Htie + Hrjive + Hrij + H.ig) - (Qintii - O¢)
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®v, — projektowana wentylacyjna strata ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru:
®v,i=Hv,i* (Ointi-0¢)

®rH,i — nadwyzka mocy cieplnej, warto$¢ wyliczana z wzoru:
DrH,i = A - fru

®uLi — projektowane obcigzenie cieplne, warto§¢ wyliczana z wzoru:
@OHL,i = OT,i + Dv,i + ORH,i

HL,A — PIoj W 1azenie ci , warto$¢ wyliczana z wzoru:
(0] rojektowane obciazenie cieplne na m?, warto$¢ wyliczana oru
OHLA=DHLi /A

®HL v — projektowane obcigzenie cieplne na m3, warto$¢ wyliczana z wzoru:
DLy = DHLi / Vi
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[ OPIS OBLICZEN SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPE ONA CELE
OGRZEWANIA IWENTYLACI
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7.1 ETAP STREFY CIEPLNE

Etap ten stuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku. Dane te potrzebne sa do obliczen
$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, audytu energetycznego oraz aby oszacowaé roczne zuzycie
ciepla przez budynek. Program pozwala na obliczenia wg rozp. MIiR z dnia 27 lutego 2015 r. oraz zgodnie z
normami PN-EN ISO 13790, PN-EN 832, PN-B 02025 metoda uproszczona, jak i szczegdlowa.

Uzytkownik musi tylko zdefiniowaé, ktore pomieszczenie nalezy do jakiej strefy, a program na tej podstawie do
kazdej strefy przypisze przegrody sasiadujace z obszarem zewnetrznym, ze strefami nieogrzewanymi, z
pozostatymi strefami ogrzewanymi, pomijajac przegrody, ktore po obu stronach maja pomieszczenie z tej samej
strefy. Program pozwala na zdefiniowanie dowolnej ilosci stref (wyjatkiem jest metoda uproszczona w normie
PN-B 02025).

Warto jednak przypomnie¢, ze poczatkujacy i niezaawansowani merytorycznie uzytkownicy, ktérzy majg zamiar
wykonywac¢ obliczenia np. $wiadectwa charakterystyki energetycznej lub audytu, powinni po uruchomieniu
programu, na poczatku skorzysta¢ z wysuwanego panelu (po kliknigciu przycisku w kolorze zielonym

znajdujacego si¢ po lewej stronie okna programu ), aby wybor domys$lnych norm oraz optymalnych ustawien
programu zostat przeprowadzony automatycznie.

ematu

Analiza przegrod budowlanych

Swiadectwo charakterystyki energetyczne)

. Projektowana charakterystyka energetyczna
it Analiza sSrodowiskowo-ekonomiczna
T Audyt energetyczny
T Audyt remontowy
Dobor grzej
limatyzacja
Dostepny «  Dostepny nie w petnym zakresie
Dostepny niekomercyjnie przez 30 dni Niedostepny - Demao

Ustawienia uzytkownika

Wysuwany panel — pozwala automatycznie wybra¢ domys$lne normy do obliczen

Po kliknigciu na dowolne obliczenia wybraniu nastapi automatyczna konfiguracja program wybor odpowiednich
norm.

Okno stref cieplnych budynku sktada si¢ z czterech czgsci:
Drzewka stref cieplnych,

Okna wiasciwosci pomieszczenia,

Zaktadek obliczen strat i zyskow cieplnych,
Panelu wynikéw obliczen.
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A

ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkola wyZsza (chiod)

- o

Plik Edyga Raporty

+XEMDVE
- [ Ogrzewane 2
- [y Strefa 01
...... =2 -1.0 Wentylat
=2 -1.02 Agregal
Lil‘i -1.04 Pomies
-@® -1.05 Przedsi
‘@@ -1.06 Magazy
...... 2 -1.07 Wezet C
,_i,'i -1.08 Pomies
Lii -1.09 Komuni
‘@2 -1.10 Szatnia
------ =¥ -1.11 Przedsi
,_i,‘i -1.12 Serwer
,_i,‘i -1.13 Magazy
-G8 -1.14 Komuni
-2 -1.15 Maszyn
@8 -1.16 Holl
2 1.7 kazienk
B -118WCD
‘@@ -1.19 kazienk
-8 -1.20WC M
-8 -1.21 Pomies
®® -1.22 Komuni
@@ -1.24 Pomies v
>

Definicje przegrad
Straty ciepta

Strefy cieplne
Strefy chtodu

I WyDRUKI
BB

B 2R SNT A2

Vitagciwosci strefy

Nazwa: Strefa 01
Typ: Ogrzewana
Temperatura
= 19,75°C

A
Powierzchnia o reg. temperaturze

A, =4101,20 m? Podziat

Dziatanie wiatru

e =0,07

Srednia wazona tem peratura
8 ~=19,75°C

Kubatura o reg. temperaturze
v =15160,00 m3
Ostonigeie przed wiatrem
f =15,00

Tablice

Wyniki obliczen

- W Wyniki dla miesiaca
HD.i = 2463,76 3

Styczen
Hyyi = 0 KWh
= Q= 40030,15 0
Ho-0 W an m-c
i K
- w Qi 4082563 —
Hg = 18073 < :
' n 0,71
- W H.gn
Hy o 254449
£, = 1,00
H, = 1105502 A "Hm
_ 12267 49 KWh
H = 1369951 KL Qo 49 e
- 54g4p,7q EO
Qp nd™ il rok

Tryby pracy |StrE|ty l'{ﬁ_z__!)_r-!ff'likﬁﬂie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dndatkj|

Lp. Przegroda [sznt.] Orientacja [:] E::] [r:’] '[qnﬁ?]‘ Mostki [\"a’ftlan] fij SUEf[E'Dg j
L Sciana zewngtrzna gr. 40 cm - E 1,40/ 1,40 1,96 1,24 0,00 ... 0,23 - HoERE w
2 &% L |Okno zewnstrzne 1 E 1,20/ 060 0,72 - 0,00 ... 1,80 - HERE X
3 [l Sciana wewnetrzna gr. 25cm - 5 3,18| 5,75 18,29| 18,29| 0,00|... 1,71 0,09 19,7 -
4 [l Sciana wewngtrzna gr. 25cm E M 3,18| 5,75| 18,29| 18,29| 0,00|... 1,71 0,09... 19,7
5 Sciana zewngtrzna gr. 40 am - E 1,40/ 1,40 1,96 1,24 0,00 ... 0,23 - HEESE My
6 5% Lo |Okno zewnetrzne 1 E 1,200 0,60 0,72 - 0,00/ ... 1,30 = HEETE
7 Sciana zewngtrzna gr. 40 am - E 140 1,40 1,9 1,24 0,00 ... 0,23 B HEESE E'
8 ¥ L |okno zewnetrzne 1 E 0,60 1,20 0,72 - 0,00/ ... 1,80 - HEEFE E|
g9 Sciana zewnetrzna gr. 40 an - E 1,40 1,40 1,96 1,24 0,00... 0,23 - HEERE
10 £ L, [Okno zewnstrne 1 E 0,60 1,200 0,72- 000)... 80 - |HCERE
11 Sciana zewngtrzna gr. 40 cm - 5 3,18 4,40| 13,99 13,99 0,00|... 0,23 - o
12 [l Sciana wewnetrzna gr. 25am - N 3,18 3,60 11,45 8,37 0,00 ... 1,71 0,08|...] 19,7
(I? f | L. IDrawi wewnetrme 1 M .05 1.60 3.08 - .00 7.60 n.ng 5 v
Raport o bledach
Lp. Typ Opis "~
1 |Ostrzeienie Parametr "Wspdiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "PG 1%, powinien znajdowad sie w przedziale od 0,00 do 0,301 w

Zamknij

Okno Strefy cieplne

7.1.1 Drzewko stref cieplnych

Drzewko pozwala na dowolne dodawanie pomieszczen do stworzonych stref cieplnych budynku. Uzytkownik
poprzez zaznaczanie, a nast¢pnie przesuwanie strefy moze dowolnie zmienia¢ przynalezno$é¢ do strefy wybranego
pomieszczenia. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA. Drzewko wypelniane jest
automatycznie z podziatem na strefy. Zaznaczenie strefy przenosi nas do okna jego parametrow, ktore wyswietlaja
si¢ po prawej stronie. Program umozliwia automatyczne przydzielenie pomieszczen do stref (polega to na tym, ze
program tworzy grupy stref na podstawie najwigkszej warto$ci temperatury, a nastgpnie tworzy zakresy temperatur
dla kazdej strefy, zakres wynosi 4 °C). Pomieszczenia, ktore znajduja si¢ w grupie nieprzypisane nie sa

uwzgledniane w wynikach koncowych.

+XEMOEE
B[y Ogrzewane
iy

LB 014 Szatnie
Ii‘-, Sale lekcyjne

ﬁi 01 Sale lekcyjne

Il‘-, Sala gimnastyczna
[ Rekreacja

I_LH Magazyn i czytelnia
£l [l Nieogrzewane
3 [l Hol

@8 07 Hol wejsciowy
I_LL‘ Pomieszczenia pom.

....... Nieprzypisane

Drzewko stref
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dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen,

automatyczne grupowanie pomieszczen na podstawie temperatury
wewnetrzne;j,

kopiowanie wstawionych pomieszczen wraz z ich przegrodami i
parametrami,

wklejanie skopiowanych pomieszczen,

oznaczenie graficzne pomieszczenia ogrzewanego,
oznaczenie graficzne pomieszczenia nieogrzewanego,

oznaczenie graficzne grupy strefy cieplne ogrzewane,
oznaczenie graficzne grupy stref nieogrzewanych,
oznaczenie graficzne grupy dla nieprzypisanych pomieszczen,

oznaczenie graficzne utworzonych stref,

alfabetyczne sortowanie pozyciji,

pobranie stref z innych projektow (praca grupowa).

s PEFPFLLD I B X +

7.1.2 Opis okno wlasciwosci strefy

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o strefie cieplnej odno$nie temperatury, nazwy, typ ogrzewanego czy
nie, numeracji, powierzchni i kubatury, a takze ilo$ci 0sob w strefie i mieszkan.

Vitasciwosci strefy

Nazwa: Sala gimnastyczna

Typ: Ogrzewana
Temperatura Srednia wazona temperatura
G 16,007C 2] 5=2EII,DD'JC
Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o reg. temperaturze
A, =195,91 m2 Podziat v =1221,61 m3
Dziatanie wiatru Ostonigcie przed wiatrem

Okno wiasciwosci strefy dla rozp. MIIR z 27.02.2015
NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy strefy.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu strefy: 1. Ogrzewane, 2. Nieogrzewane. W
przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wlaczg si¢ zaktadki stuzgce do definiowania strat i zyskow ciepta w

strefie. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie zdefiniowac albo
wspotczynnik by (dla normy PN-EN 12831), albo temperature strefy nicogrzewanej (dla normy PN-B 03406).
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TEMPERATURA t lub @ntn [°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury obliczeniowej strefy, program
domyslnie wstawia najwigksza warto$¢ wystepujaca w zgrupowanych w tej strefie pomieszczeniach.

SREDNIA TEMPERATURA @ ub ts [°C] - pole stuzace do podgladu éredniej wazonej temperatury pomieszczen
zgrupowanych w strefie, gdzie waga jest powierzchnia tych pomieszczen.

CAEKOWITA POWIERZCHNIA STREFY A [m?] — pole stuzgce do wpisywania pola powierzchni strefy,
program domyslnie wstawi powierzchni¢ pomieszczen znajdujacych si¢ w strefie. Warto$¢ ta przekazywana jest
dalej do obliczen certyfikatu i audytu energetycznego.

CAELKOWITA KUBATURA STREFY V [m®] - pole stuzace do wpisywania kubatury strefy, program domyslnie
wstawi kubatur¢ pomieszczen znajdujacych si¢ w strefie. Warto§¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen
certyfikatu i audytu energetycznego.

ILOSC OSOB W STREFIE N — pole shuzace do wpisywania iloéci 0sob w strefie, informacja ta poshuzy do
obliczen wewnetrznych zyskow ciepta.

ILOSC MIESZKAN W STREFIE M — pole stuzace do wpisywania iloci mieszkan w strefie, informacja ta
postuzy do obliczen wewngtrznych zyskoéw ciepta.

OSLONIECIE PRZED WIATRE M: — pole stuzace do wpisywania wspolczynnika ostonigcia przed wiatrem,

uzytkownik moze skorzystaé z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem . Wartos$¢ ta jest potrzebna do
obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewngtrzna budynku.

Wspdiczynnik odniesiony do wystawienia na dzialanie wiatru

Klasa ostonigcia f
Wiecej niz jedna nieostonieta fasada 15
Tylko jedna nieostonigta fasada 20

Podpowiedz wspotczynnik ostonigcia przed wiatrem

WSPOECZYNNIK KLASY OSEONIECIA e — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika klasy ostoniecia przed

Tablice

wiatrem, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wilaczanej przyciskiem . Wartos¢ ta jest potrzebna

do obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewngtrzna budynku.

Wspdétczynnik ostoniecia przed wi...

e

Wigcej niz
jedna

eosionigta
fasada

Klasa
ostonigcia

Tylko jedna
nieostonigta
fasada

Brak

. 01 0,03
ostonigcia

Srednie

o 0,07 0,02
ostonigcie

Dobrze

ostonigte 0,04 0.0

Podpowiedz wspdlczynnik klasy ostoniecia

SPOSOB WYMIANY CIEPEA MIEDZY STREFAMI — pole stuzace do wyboru w jaki sposob obliczana bedzie
wymiana ciepta miedzy graniczacymi strefami. Uzytkownik ma do wyboru dwa przypadki:

Adiabatycznie — nie s3 uwzgledniane straty/zyski migdzy strefami. W przypadku kiedy wartos¢ dla obliczanego
miesigca wyjdzie z wartoscig minusowa, wowczas do programu wpisywane jest 0.

Z wymiang ciepla miedzy strefami — wowczas program w obliczeniach uwzglednia straty/zyski od sasiadujacych
stref (w raporcie stref cieplnych uwzglgdniony jest wspotczynnik strat ciepta Hyy).

7.1.3 Opis zakladek obliczen strat i zyskow ciepla
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7.1.3.1 Zakladka Tryby pracy

Tryby pracy | Straty przez preenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Nastawa Tlosé A - T
) . = : Tlosc dni w Ilosc dni w - Parametry +
Lp. Mazwa trybu Typ trybu ngt.H godzin na tygodniu | miesga Miesigc szczegblowe
[=C] dobe
x
1 |Standard ... Ciaghy 20,00
2 |Standard ...|Ciagty .| 15,00 M

Zaktadka definiowania trybow pracy wedhug rozp. MIiR z 27.02.2015 r.

TRYB PRACY — uzytkownik wybiera jeden z trybow: 1. Standardowy, 2. Nocny, 3. Weekendowy, 4. Inny.

ILOSC GODZIN — pole shuzace do definiowania ile godzin w ciagu dnia ma pracowaé instalacja. W przypadku
dwoch trybow pracy codziennie suma dla obu trybéw godzin powinna wynosi¢ 24.

ILOSC DNI - pole stuzace do definiowania jak czgsto wystepuje dany tryb pracy, uzytkownik ma do wyboru: 1.
Codziennie, 2. Co 2 dni, 3. Co 3 dni, 4. Co 4 dni, 5. Co 5 dni, 6. Co 6 dni, 7. Co tydzien (4 dni z miesigca), 8. Co
weekend (8 dni z miesigca), 9. Co miesigc (jeden dzien z miesigca)

TEMPERATURA [°C] - pole stuzace do definiowania temperatury kazdego trybu pracy. Na tej podstawie
wyliczone bedzie sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA [W/m?] - pole shuzace do definiowania wewnetrznych zyskow ciepta,
uzytkownik moze wpisa¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ---. Dane te
beda potrzebne do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto strefy.

UWAGI - pole stuzace do wpisywania uwag odnosnie trybu pracy.

Przyklad 1
Tryby pracy shuza do wyliczania rzeczywistego zuzycia energii na cele ogrzewania budynku, poniewaz czesto
zdarzaja si¢ sytuacje, ze budynek jest ogrzewany tylko podczas przebywania w nim ludzi.

Przyklad 2

W szkole codziennie od poniedziatku do pigtku odbywaja sie zajecia lekcyjne od godz. 7.00 do 20.00
przy temp. 20,0 °C. W pozostatych godzinach temperatura w budynku jest 18,0 °C. Dodatkowo, podczas
ferii zimowych w lutym przez 2 tygodnie szkota jest nieczynna.

Wariant |

Najpierw zawsze trzeba zdefiniowa¢ tryb Ciggfy oznaczajacy standardowsa temperaturg podczas uzytkowania.
Potem trzeba wykorzysta¢ pozostate tryby. Tryb Przerwy ostabienia trwaja w nocy przez 11 godzin 7 dni w
tygodniu. Tryb Nieuzytkowanie jest w miesigcu lutym i trwa 14 dni.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Mastawa  Ilosc a6, ra 5,1
) : o : : Tlogc dni w TlosE dni w . Parametry +
Lp. Nazwa trybu Typ trybu B'Et‘H god tygodniu  miesigcu Miesiac szczegoiowe
[=C] dobe
1 |Standard ... Ciagly 20,00
2 |Mocny ... Przerwy ostabienia 18,00 11 7
3 |Przerwa zimowa v .. Mieuzytkowanie 12,00 14 |Luty
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7.1.3.2 Zakladka Straty przez przenikanie

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnstrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Lp. Przegroda [s?t.] Orientacja [:'1] [.::] [nfll ’E‘n:"sll Mostki [WI:ll'nxl( SU'E'F[aD,(":IiemD- [\ﬁxﬂ{] :
1 [ Sdana zewnstrana S &,50 10,63| 69,10 89,10 9,48 ... 1,15 | O | 88,9 +
2 $dana zewnetrzna E 3,84| 18,25| 70,08| 54,87 15,18|... 115 | 78,3 X
3 |[E# Ly Okno zewnetrzne & E 1,50 1,89 2,54/- 2,87|... 1,20 | O | 355 -
4 $dana zewnetrzna N 3,00/ 5,95 17,85 17,85 5,21)... 1,15| I | 25,7
5 | Sciana zewnetrzna N 6,50, 4,63| 30,42 30,42| 4,72|... 1,15 i | 39,7 My
& [I™ strop zewnetreny_dach sali gimnast. ... - = 0,00, 0,00|193,91 193,91/ 0,00 ... 1,29| I | 250,1
7 [I]J]ll]éciana wewnetrzna E 2,71| 18,25 49,46| 49,96 0,00(.,. 1,86 24.00(.,. 92,0 |E|
& (I Sciana wewnetrzna .= N ..., 290| 463 13,57 13,57, 0,00 ... 1,86 20,00|... 25,2
9 |I= strop zewnetrzny_dach nad weigdem |, |- - 0,00/ 0,00 22,00 22,00 0,00, 1,08 | HCERE 23,3

Zaktadka Straty przez przenikanie norma PN-EN 13790 i PN-EN 832

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie strata
cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie wypetniona
automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiajg nam:

+ dodawanie nowych przegrod do stref,

Pl | dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
+ sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),
przycisk stuzacy do odtaczania okien i drzwi od przegrody (wowczas
wymiary tych otworow nie bedg wplywaty na pole powierzchni
przegrody do, ktorej byty dotgczone),

o
rr\l kopiuj przegrode,

wklej przegrode,

kalkulator.

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zakladka
dane przegrod). Przyciskiem--- otwiera liste dostgpnych w projekcie przegrod:

CEIEEEES
I swW oc

- F]  Drzwi wewnegtrzne

¢ L] DW 100200

Drzwi zewnetrzne

= DZ 100x200 do modem.
= DZ garai

Okno zewnetrzne

5E OZ 100150

JoE OZ 100100 do modem.
H5E 07 100x150 do modem.
2 Sciana wewngtrzna hukowa

i Ll SwWR1

Sciana zewnegtrzna

=l Sciana zewngtrzna hukowa
: i wm c7L A

Drzewko przegrod w projekcie
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ILOSC n [szt.] — kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

ORIENTACJA O — orientacja wzgledem rézy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$é orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

ME Pin. - Wech,

E Wschad

SE Pid. - Wsch,
5 Potudnie
SW Pld. - Zach.
W Zachad

MW Pin. - Zach.

Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m] — dtugoéé przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdhuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dlugo$¢ ta podajemy konturem: zewnetrznym, wewnetrznym i srodkiem $ciany).
W przypadku $ciagnigcia informacji tej z ArCADia-ARCHITEKTURA - warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m] — wysoko$é przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysoko$ci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia-ARCHITEKTURA warto$¢
wpisywana jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W X H w
przypadku okien, drzwi, warto§¢ wy$wietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Aqbi [m?] — pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

MOSTEK - pole stuzace do definiowania wspdtczynnika, dodatkowo uzytkownik moze skorzystac¢ z podpowiedzi
wyswietlanej przyciskiem ---. Kolumna ta jest widoczna wowczas, gdy w oknie wybor obliczen zostanie wybrana

metoda obliczen mostkoéw cieplnych wg PN- EN 1SO 14683.

Mostki cieplne

Kod Typ mostka Symbal 2 k Lk
[ fm™] [m]

17M |Naroze zewngtrzne Scdany z izolacja zewngtrzng . C1 -0,05 H

25M |Stropféciana z izolacja zewnetrang . IF1 0,00 w

90M Potaczenie §dany bez izolagi z podioga na grunde z .. @r3 0,55 w

izolacjg krawedziowa pozioma

D JE~ > X+

'
[[] wytacz pobieranie mostkéw z definicji przegrody 0 z Wl % _

Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z normg PN-EN 1SO 14683 lub z
katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typéw mostkow,
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x usuwanie mostkow cieplnych,

f przesuwanie mostka do gory,

J‘ przesuwanie mostka do dotu,

Ifl kalkulator.

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF i PDF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wiasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ---.

WYEACZ POBIERANIE MOSTKOW Z DEFINICJI PRZEGRODY - opcja ta stuzy do wylaczenia/wlaczenia
pobierania zdefiniowanych mostkow w etapie 4. dla danego typu przegrody. Po zaznaczeniu tej opcji kolejne
zmiany typy i dtugosci mostkéw okreslone w definicji przegrody nie beda miaty zadnego wpltywu na zawarto$¢
tego okna.

Baza mostkow - B n

Znajdz Wymiary Vilyglad mostka

() Catkowicie wewnetrzne 0i

Wyniki wy: -
O Wewnetrzne i
P | ) ) J
+ + X >$ rh E1 E‘ Lp. Nazwa Kod  Symbol .“UZE = .‘ltm = L,“ = Aty +
/me)]  [W/mK)] [W/mK)] nywymiar
T @3 PN-EN ISO 14683:2001 ~
: Naroze zewngtrzne
B Poiqczenia dachu ze Sciang | 1 |sdany zizolacia m o c1 -0,050 0,150 0,150 H x
@ Potaczenia plyty balkonowej zewnetrma
..... [@a Naroza $cian zewnetrznych o3 : . M
_____ ot " laroze zewngtrzne
B3 Potaczenia stropu ze Sciang 2 |scanyzizolagaw [18M |2 0,100 0,100 0,100 H opis

----- B Potaczenia éciany zewnetrzl Zrodka
----- @ Potaczenia Scian zewnetrzn g

. wiow Naroze zewnetrzne
g g:::zg Z:::::: : jz:::z::: 3 |édany zizolacia M3 -0,200 0,000 0,000 H a
wewnetrzng
@ Otwory okienne i drzwiowe 8
- @ wg ITB 4 ;ﬁ;ﬁfﬁ;ﬁ’:mm M [ca 0,150 0,050 0,050 H
----- Ba Oscieie boczne !
----- [@a Nadproza okienne Naroze wewngirzne
B Podokienniki 5 |sdany zizolaciy 21M Cc5 0,000 0,200 40,200 H
zenngtrzng
Ba Piyty balkonowe "
fh_wence Pk l'\IE"I\InEm"E 2 ce 0,100 0,150 0,150 H
_ . 6 |Scany zizolacia w M 5 0,100 : L
S @ PN-EN 1SO 14683:2008 o

----- @a Potaczenia dachu ze $ciana ;
..... @3 Potaczenia piyty balkonowej {Ia\ oZe wewngtrzne

@3 Naroia scian zewnetrznych 7 |sdany zizolacja 23M c7 0,150 0,050 -0,050 H
@ Potaczenia stropu ze $ciang

@3 Pokaczenia sciany zewngtrz: g [Narozewewngtrzne .., g 0,050 0,15 0,150 H
=]

=]

o

wewngtzng

Potgczenia scian zewngtrzm gciany lekka
Otwory okienne i drzwiowe
Otwary okienne i drrwiowa

>

<

Okno bazy mostkow cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOELCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze rgcznie wstawic wartose
lub skorzysta¢ z warto$ci domy$Inej proponowanej przez program.

DEUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO lk [m] — pole stuzace do wstawiania dhugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U [W/m?K] — pole shizace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepla dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczona w oknie Definicje przegrod.

STREFA/TEMP. [°C] — pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody. Dla przegrod

zewnetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod majacych po drugiej
stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefe =++, gdy na liScie wybierzemy brak wowczas
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rgcznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperaturg (a wspdtczynnik strat ciepta wyliczony dla tej przegrody
dodawany jest do sumy wspotczynnikow od stref wewnetrznych). W przypadku wybrania strefy z listy program
automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie
jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik by, ktdry pobierany jest z
sasiadujacego strefy.

I ol
..... L wtym samym pomieszczeniu
b, Piwnice
= 1 Pietro
Ly 01 Sale lekoyine 20,00°C
02 Rekreacja 20.00°C
013 5ala gimnastyczna 20,00°C
..y 04 Schody 20,00°C
‘. b 014 Szatnie 20,00°C

Drzewko wyboru sasiadujacej strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA Hx [W/K] — pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do wynikdéw obliczen.

7.1.3.3 Zakladka Straty przez grunt

Dla normy PN-EN 13790 i PN-EN 832 uzytkownik moze wykonaé obliczenia dwoma normami gruntowymi.
Metoda uproszczong wg normy PN-EN 12831 lub szczegétowg wg normy PN EN ISO 13370 (w wersji PRO).
Dla normy PN B 02025 do wyboru mamy tylko norm¢ PN EN ISO 13370. Indywidualna konfiguracja ustawien
jest mozliwa w wersji ArCADia-TERMO PRO.

W przypadku dodania nowej przegrody program automatycznie wstawia w kolumne Ak wartos¢ z pola
powierzchnia pomieszczenia. W oknie tym uzytkownik dodaje przegrody typu podtoga na gruncie i $ciana na
gruncie. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA przegrody i parametry wstawiane sa
automatycznie. Wartosci wyliczane sg z wzoru:

HT,ig = fgl : fg2 : (z AK* Uequiv) - Gw

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki

0 Przearoda P Ag B Fd Uk Ueqguiv Ak Ak equiv +
o . [m] [m3] [m] [m] [Wim]  [W/m] [m2] W]
1 |ama|Podioga_sala gimnastyczna e 54,68 250,94 9,18 0,32 0,29 193,91 55,39

fat =145 @ oz =022 @ cw =100 @

Zaktadka straty przez grunt norma PN-EN 12831

dodawanie nowych przegrdd,

usuwanie przegrod,

kopiuj przegrode,

7 X+
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|E| wklej przegrode,

|f| kalkulator.

L.P. — pole pokazujace kolejna liczbg porzadkowa,

PRZEGRODA - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka Definicje
przegrod). Tkonka -+ otwiera listg dostgpnych w projekcie przegrod (do wyboru mamy przegrody typu podtoga
Na gruncie i $ciana na gruncie).

Sc:inilnilm
Eim G 1_piwnica
o — Podtoga na gruncie

Drzewko przegrod podtoga i $ciana na gruncie W projekcie

OBWOD PODEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wlasna warto$¢ lub skorzysta¢ z wartosci wstawionej w oknie Definicja
przegrod/zaktadka Parametry dodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY Ay [Mm?] - pole stuzace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wlasna warto$¢ lub skorzystaé¢ z wartosci
wstawionej w oknie Definicja przegréd/zaktadka Parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERYSTYCZNY PODEOGI B’ [m] — pole shuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie Definicja przegréd/zaktadka Parametry dodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisywania zaglgbienia podtogi lub Sciany na gruncie, warto$¢
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna Definicja przegrod/zaktadka Parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA WARSTW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE Ui [W/m?-K] - pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspotczynnik Uequiv,ow. Warto$é domyslnie wstawiana jest z okna Definicja przegrod/zaktadka Parametry
dodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Ueqiv [W/m?K] — pole shuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametrow B’, Z i Uk z nizej pokazanych tabel:

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEM A« [m?] — pole stuzace do definiowania
warto$ci pola powierzchni przegrody w strefie. Program domyslnie wstawia warto$¢ z powierzchni strefy.

Uequiv * Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podtogi na gruncie dana ta zostanie
przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fu — pole shizace do definiowania wspotczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wptyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domys$lnie przyjmuje wartos¢ 1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fy — pole stuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajacego réznice miedzy Srednig roczng temperaturg zewnetrzng i projektowang temperaturg zewngtrzng.
Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

fgz = (eint,i - em,e) / (eint,i - Ge)
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WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY G- pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podtogi. Program domy$lnie przyjmuje wartos$¢ 1,00.
7.1.3.4 Zakladka Straty przez wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia strat ciepta przez
wentylacje.

S oEN

X ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6

Plik  Edycja Ustawienia

Ig Ogrzewane

E| IE Mieszkalna

[BY nieogrzewane

+ X AEMDOBE

=¥ 5.0 Zaplecze s
=2 5.02 Sklep

- g8 M.03 Garaz ind

BIRSY 472

adectwo charakterystyki energetyc

znej 2014, WT 2014

VHasciwosci strefy

Nazwa: Sklep

Typ: Ogrzewana
Temperatura Srednia wazona tem peratura
8,5 20.00°C 8 =20,00°C
Powierzchnia o reg. Kubatura o reg. temperaturze
A, =36,00 m? Podzist v =100,80 m?
Dziatanie wiatru Os=stonigeie przed wiatrem
e =0,01 Tablice f =15,00 Tablice

Wyniki obliczen
_ W
HD‘i = 36,16 K

w Styczen

H. =001 -2

i K _ KWh
o Q- 409,84 40

o Q,,, = 53737,37 K

_ W H.ht ! m-c
Hyy = 306
NHgn 0,99

Hy o 3920 —K

Hy, = 170600 -

Wyniki dla miesiaca

Nieprzypisane

= EWh
H = 1825722 _:"' Qo S3329,73 5 70

_ KWh
Q7 328778,00 KA

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Proba szczelnosci budynku

14221 Khi{merok) Rodzajbudynku  Dom wielorodzinny (i ] ,
Proba szczelnogci  Tak ng= 150 ¢ Tablice
200 40 600 80 1000 >100 Typ wentylaci grawitacyjna

Definicje przegrod
Dobdr odbiornikéw ciepta
Zyski ciepta Lp. MNazwa pomieszczenia/strefy [ﬁ] [r:,] [::';?ﬂ] bwe, 1 E::lejﬁ] bve,2 [\"-“Jﬁ] [k\ﬁ?l:}?uk] +
Strefy cieplne

1 -.-| 4000,00 10000,00/4608,00 ... 1,00 750,00 1,00|1786,00| 183779,40 b4
CERTYFI El

ﬁ PODGLAD PROJEKTU Raport o bledach
Lp. | Typ Opis

|0dsvwez liste beddw!

R~ B ESEEE EEE

Wentylacja grawitacyjna — Sklep

RODZAJ BUDYNKU - pole do wyboru z rozwijanej listy, uzytkownik ma do wyboru nastepujace rodzaje
budynkow:

a) mieszkalne jednorodzinne

b) mieszkalne wielorodzinne

C) biurowe

d) oswiaty

e) szkolnictwa wyzszego

f) nauki

) opieki zdrowotnej

h) gastronomii

i) handlu

j) sportu

k) ustug

I) zamieszkania zbiorowego

m) magazynowe

n) przemystowe (hala produkcyjna)
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Akademik

Biurowy

Dom jednorodzinny
Dom wielorodzinny
Gastronomia

Hala produkcyjna
Handel

Hotel
Koszary

Lokal mieszkalny
Magazyn

Hauka

Opieka zdrowotna
Oswiata

Sport

Szkolnictwo wyZisze
Ustugi

TYP WENTYLACJI - pole do wyboru z rozwijanej listy; uzytkownik ma do wyboru nastepujace typy:
- wentylacja grawitacyjna

- wentylacja mechaniczna wywiewna

- wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna

- wentylacja mechaniczna wywiewna dzialajaca okresowo

- wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Na tej podstawie zmienia si¢ wyglad calej zaktadki.

PROBA SZCZELNOSCI BUDYNKU - uzytkownik ma do wyboru TAK lub NIE; w przypadku TAK pojawia
si¢ pole nsp, gdy wybierze si¢ NIE pojawia si¢ pole n; od wyboru tego parametru uzaleznione sg obliczenia Vins.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPLA mon [%] — pole stizace definiowania sprawnosci odzysku ciepta
wystepuje tylko w przypadku pojawienia si¢ tego symbolu w tabelkach 5, 6, 7. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng

Tahlice

warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

*
i SEET AT Sprawnosc odzysku
]
1 Viymiennik phytowy, krzyzowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 40-50
= Rurka cieplna 50-60
a Wymiennik obrotowy bez odzysku 55-20
wilgoci T
5 Wymiennik obrotowy z odzyskiem 55-20
wilgoci T
& Wymiennik spiralny 70-8%
Wymiennik gruntowy 80-99

B

Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC nowc.n [%] — pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wiasng wartos¢, ktora powinna si¢ zawiera¢ miedzy 0-100 %,
domyslnie 20,0 %.

- ] . Af WV Vve,l Ve, 2 Hve Qve
Lp. Mazwa pomieszczenia strefy [m] [m3] [m3/h] bve, 1 [m3fh bve, 2 WK [KWihjrok] +
1 ... 000,00 10000,00 | 4508,00| ... 1,00 750,00 1,00 1786,00| 183779,40 e x

Wentylacja - rodzaj budynku a,b,g,l
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NAZWA POMIESZCZENIA/STREFY - pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika lub pobierania danych
za pomocg przycisku ... z strefy lub pomieszczen nalezacych do strefy (wowczas wstawia si¢ automatycznie
warto$¢ Asi V). Gdy uzytkownik zaznaczy strefe - przenoszg si¢ dane dla strefy, gdy pomieszczenie — przenosza
si¢ dane dla pomieszczenia.

i---I.. Mieszkalna
-l M.0 Pokdi
t iy M.02 bazienka
f ly M.03 Garaz indywidulany

Wentylacja - rozwijana lista strefy i pomieszczen

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar[m?] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie

KUBATURA POMIESZCZENIA/STREFY V [m°] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Viein [Mm%s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z
podpowiedzi wlaczanej z przycisku ... (wéwczas pojawiajg si¢ ponizsze trzy tabele).

Wartos¢ wyliczana z tabelki ponizej x Ar:

Tabelka 5 Wartosci Ve dla wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej rodzaju budynkow: b)
Vve,ls
[m3/(s'm?)]

Lp. | Strefa ogrzewana lub okresowo ogrzewana

1 Lokale mieszkalne w przypadku wentylacji:
a) ciaglej, 0,32:10°3
b) mechanicznej z ostabieniem w nocy 0,28-10°
2 Klatki schodowe w budynkach wybudowanych przed 1990 r., w ktérych
nie przeprowadzono termomodernizacji:

a) bez wiatrolapu, 0,43-10°2

b) =z wiatrotapem 0,22:10°3
3 Klatki schodowe w budynkach innych niz wymienione w Ip.2:

a) bez wiatrotapu, 0,22-10°3

b) z wiatrotapem 0,07-10°3

Tabelka 6 warto$ci Vye wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkow: a)

Vve,l,s
Lp. | Strefa ogrzewana [m¥(sm?)]
1 Pomieszczenia mieszkalne i pomocnicze, w tym wewnetrzna klatka
schodowa, w przypadku wentylacji:
c) ciaglej, 0,31-10°
d) mechanicznej z ostabieniem w nocy 0,27-10°%

Tabelka 7 wartosci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkéw: g), 1)

Vve,l,s
Lp. | Strefa ogrzewana [m(s-m?)]
1 Uzyteczno$ci publicznej |a) biurowy, 0,56:10°
b) przeznaczony na potrzeby:
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o$wiaty, szkolnictwa wyzszego i nauki
2 przeznaczony nha potrzeby: 0,42-10°3
opieki zdrowotnej, gastronomii
3 przeznaczony na potrzeby: 0,33:10°3
handlu, ustug
4 przeznaczony na potrzeby: 0,42:10°
sportu
5 Zamieszkania zbiorowego 0,42-10°°
6 Magazynowy 0,08:10°
7 Produkcyjny indywidualne w
zalezno$ci od rodzaju
produkcji i sposobu
uzytkowania

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU b1~ pole do wstawiania liczb, warto$¢ domy$lnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wtedy pojawiaja sie¢ okienka zawierajace tabelki 5, 6, 7).

USREDNION)( W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vie2n [M¥s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domy$lnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7. Obliczenia poszczegdlnych

strumieni:
v . s
Ving = 32% [m?3/s] — bez proby szczelnosci n = 0,2 lub 0,3
_ 0,05'1’150 -V 3 , ;.
Vinf = ~5e00 M /5] - 2 proba szczelnosci
V., = — 150 (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)
x,su 1 f[Vsup_Vex]z
4L [Ysup~Vex
e V-nso
V-ngpre . . L -
Viex = — vl (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)
il

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bve2n— pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wOwczas pojawiaja si¢ nam tabelki 5, 6, 7).

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Hve [W/K] — pole do odczytu;
warto$¢ wyliczana z wzoru Hye = 1200 X4 bye o * Ve e

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Qve [KWh/rok] — pole do odczytu;

uzytkownik ma dodatkowo przycisk ..., ktorym otwiera si¢ okienko gdzie sg pokazane miesigce od I-V i IX-XII.
Wartos¢ wyliczana z wzoru Qe = X, Quesn

Quesn = Hye * (Oints — Bem) - tm - 1073 (dla kazdego miesiaca)

gdzie:

Oine.s.n - temperatura strefy

0.m - temperatura danego miesigca z bazy klimatycznej
tm - czas danego miesigca

Tabela obliczen wentylacji rodzaj budynku c,d,e,f,h,i,j,k,m,n
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A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 02. Kamienica+Sklep(chtéd) 6.0. = =
Plik Edyga Ustawienia B 2R A5

lne -

014, WT 2014

+ X ﬂ My |E| ‘g_ = Vitagciwosci strefy Wilyniki obliczeri
ER E‘l Ogrzewane Nazwa: Mieszkalna Hp; = 65.20 KL S‘h‘u‘ymkl-dla miesigca
i o 5.0 Zap! Typ: Ogrzewana Ho =00 \;\-’ hrzes i
.0 Zaplecie s : 5 5 2 -
Q = 852,92
li‘li 5.02 Sklep Temperatura Srednia wazona temperatura ; o w Han ¥ m-c
- [y Mieszkalna B 20,60°C 8 ;=20,60°C o = Q,,,.= 1659,38 kWh
i ﬂ M.O Pokdj Powierzchnia o reg. Kubatura o reg. temperaturze Hg = 7,49 KL HUbe ==
w8 MO2tazienka| 5 300,00 m2 W SELELOmE H - 72,71 L Mg %0
H . A M3 Gara ind Dziatanie wiatru Ostonigcie przed wiatrem waf] K
E Nieogrzewane W
g Nieprzypisane = =001 f =15,00 Tablice Hye = 3086 —
R w0, =B82246 KD
H o = 10326 H.ndn m-c
- EWh
Qs SRl rok
| Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | ZFyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dndatkj|
> . -
14221 Koini(merok) Rodzsj budynku Biurowy o Praba szczelnosci budynku \ .
. . Proba szczelnogci  Tak Ng= 150 ¢
200 &0 800 &) 1000 > 1000 Typ wentylacii na Y dziatajaca
Sprawnosc odzysku ciej [] sprawno%é odzysku GWC
Definicje przegréd Mo 8000 % O n  =0%
Dobdr odbiomikéw ciepta
§ Af v Ve, 1 Vve,2 Vve,3
Zyski ciepta Lp. Nazwa pomieszczenia/strefy [m3] w3 B m3hl bve, 1 [m3/h] bve,2 M3l bve,3 +
Strefy ciepine 1 |Biure ... 200,00 600,00  0,30... 90320 ... 0,06 120,00 0,30 0,00 0,7 x
0 LNE Uy
CERTYFIKAT < > E
[G PODGLAD PROJEKTU S
=
=l WYDRUKI Lp. | Typ Opis
{ ) Ei Zamknij
Wentylacja - rodzaj budynku c,d,e,f,h,i,j,k,m,n
Lp ~ Nazwa Af v B Vel bue1 Vie 2 ez Ve Buea Wie 4 bue,a Hie Qe
- | pomieszczenia/strefy  [m2] [m?) [m3fh) [m3/h) [m3/h] [m3/h] [WYK] [kwhyrok]
1 e aea aea v e aea aen aea v aen aen

T 5¢

1 )

Tabelka wentylacji dla rodzajow budynkow c,d,e,f,h,ij,k,m,n

PROBA SZCZELNOSCI — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1. gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Viss = 0,05 - nsp - kubatura wentylowana,

2. gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru Vins = 0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU nso [1/h] — pole stuzace do wpisania wartosci proby szczelnosci, uzytkownik moze

skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem BREEES
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Wartosci proby szczelnosci budynku
L Typ budynku n50 [1ih]
Budynki pasywne 06
Budynki energooszczgdne 1,5

Budynki tradycyjne
Budynki z went. grawitacyjng

(LRI TR R

Budynki z went. mechaniczng 15

Warto$¢ proby szczelnosci budynku nsg

Wartosci proby szczelnosci budynku

Lp. | Typ budynku n [1/h]

W budynkach wzniesionych po 1995 r. oraz w
1 budynkach wzniesionych wczesniej, w ktdrych po 0,2
roku 1995 wymienione zostaty okna i drzwi balkonowe

2 W budynkach innych niz wymienione w pkt 1. 0,3

Podpowiedz krotno$¢ wymian n

NAZWA POMIESZCZENIA STREFY - pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika lub pobierania danych
za pomocg przycisku ... z strefy lub pomieszczen nalezacych do strefy (wowczas wstawia si¢ domyslnie pole At
iV).

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE At [m?] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie.

KUBATURA POMIESZCZENIA/STREFY V [m®] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie.

UDZIAL CZASU WYKORZYSTANIA BUDYNKU W MIESIACU B — pole do edycji, po wcisnigciu
przycisku ... pojawia si¢ nam okienko jak dla specyfikacji obliczenia wspotczynnika .

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Viein [Mm%s] — pole do wstawiania liczb, wartos¢ domyslnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z
podpowiedzi wlaczanej z przycisku ...

UWAGA! Gdy mamy rodzaj wentylacji grawitacje lub wentylacje mechaniczng wywiewna wowczas pojawia si¢
podpowiedz z tabelki i pojawia si¢ okienko z danymi jednostkowego strumienia wentylacyjnego.

Tabelka 4 wartoSci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkow:

c,d.e,f,h,ijkmn
Lp. | Strefa ogrzewana [m3\//(\/seilr’;12)]
1 | Uzytecznosci publicznej |c) biurowy, 0,56-1073
d) przeznaczony na potrzeby:
oswiaty, szkolnictwa wyzszego i nauki
2 przeznaczony na potrzeby: 0,42-10°3
opieki zdrowotnej, gastronomii
3 przeznaczony na potrzeby: 0,33-10°3
handlu, ushug
4 przeznaczony na potrzeby: 0,42-10°3
sportu
5 | Zamieszkania zbiorowego 0,42-10°3
6 | Magazynowy 0,08-10°
7 | Produkcyjny indywidualne w
zalezno$ci od rodzaju
produkcji i sposobu
uzytkowania
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UWAGA! Gdy wybrana jest wentylacja nawiewno-wywiewna lub nawiewna, wowczas zamiast tabelki 4 pojawia
si¢ nam nowe okno

Obliczenia strumienia powietrza Vve,1,n

Stopiefi Zmniejszenia strumienia powietrza Zewngtrznego 1 = 0,75 (i ]

Rodzaj obliczen zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

L.p. Urzadzenia/aktywnosci [Islgfc] r:f?urﬁ mfr)fw Jﬂ:f#f :;IE:; +
Kmugﬁgfké ;';':"C;E‘ Wyposazana w 1 0,00 70,00 0,00 70,00 %
2 |Os. wpom. normalnym z paleniem 2 30,00 30,00 60,00 &0,00 I'h
(&
]
Strumien &ci powietrza
Vo= sn,nn%‘}
Strumien objetosci powietrza g Strumien objetosci powietrza zewnetrznego
Vo, =1:tu,crcr'r—1"3 Viain= 45,00%”]

Obliczenie strumienia powietrza dla wentylacji nawiewno-wywiewnej zgodnie z norma PN-B/B-
03430/AZ3:2000

STOPIEN ZMNIEJSZENIA STRUMIENIA POWIETRZA ZEWNETRZNEGO rn — pole do edycji przez
uzytkownika, warto$¢ domyslna 0,75 uzytkownik ma przycisk Info zawierajacy tekst:

- W systemach wentylacji nawiewno-wywiewnej dziatajacych ze stalym strumieniem powietrza zewngtrznego
m=1,0.

- W systemach wentylacyjnych dzialajacych z regulacja rgczng lub automatyczng strumienia powietrza
zewngtrznego, wartos¢ ry oblicza si¢ lub przyjmuje ry=0,75.

Strumien powietrza zewnetrznego Vye1n [M/h] — pole do edycji program domy§lnie wstawia warto$¢ Vsyp - 'n, d0
dalszych obliczen jednostka na m3/s zostata podzielona przez 3600.

Obliczenia strumienia powietrza Vve,1,n
Stopien zmniejszenia strumienia powietrza zewnetrznego rn = 0,75 o

Rodzaj obliczei  Krotnosc wymian

Krotno&c wymian Strumien &Ci p za
n =1,uu1n— Vo= rias.,tm%‘3

Strumien objetosci powietrza Strumien objetosci powietrza zewnetrznego
Vg, =sas‘nn%‘} Viin= 504,00%"3

Obliczenie strumienia powietrza dla wentylacji nawiewno-wywiewnej - krotno$¢ wymian

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bye1n— pole do wstawiania liczb, warto§¢ domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wigczanej
z przycisku ... (wowczas pojawiaja si¢ nam tabelki 5, 6, 7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vie2n [M¥s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie
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wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7. Obliczenia poszczegdlnych

strumieni:
Ving = % [m3/s] — bez proby szczelnosci n=0,2 lub 0,3
Ving = % [m3/s] - z proba szczelnosci
_ V:nggre . , , . _
Vesu = 71 T VeupVarl? (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)
+_[ V- nso ]
Viex = :ZS(‘]/; 5 (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)
[V nso]
o —UMs0  (ody nie ma proby szczelnosci nso = 4)
f[o Vex]
V-nsgo

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 3 PODSTAWOWEGO W OKRESIE NIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU byesn— pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wOwczas pojawiajg si¢ nam tabelki 5, 6, 7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 3 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE NIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vyesn [M?/s] — pole do wstawiania liczb, warto$é¢ domyslnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7.

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 4 DODATKOWEGO W OKRESIE NIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bvesn— pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wlaczanej
z przycisku ... (wOwczas pojawiaja si¢ nam tabelki 5, 6, 7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 4 DODATKOWEGO W
OKRESIE NIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vuyesn [M?/s] — pole do wstawiania liczb, warto$é domyslnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7. Obliczenia poszczegdlnych

strumieni:
f = % [m3/s] — bez proby szczelnosci n=0,2 lub 0,3

Ving = 0053:%" [m3/s] - z proba szczelnosci
V. . . r & 1

Vesu = % (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)

1+_.[V'7"50]

Viex = ;/nSU - 7 (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)
[V nso]

Ve = ,‘:nso " (gdy nie ma proby szczelnosci nso= 4)

[V nso]

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE H.. [W/K] — pole do odczytu;
warto§¢ wyliczana z wzoru Hve = 1200 * Yp bye e * Viexn

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Qv [KWh/rok] — pole do odczytu;
uzytkownik ma dodatkowo przycisk ..., ktorym otwiera si¢ okienko gdzie sg pokazane miesigce od I-V i IX-XII.
Wartos¢ wyliczana z wzoru Qe = X, Quesn

Quesn = Hye * (9int,s,H — He,m) * t, + 1073 (dla kazdego miesiaca)

gdzie:
Oint.s,y - temperatura strefy
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0.,m - temperatura danego miesigca z bazy klimatycznej
t, - czas danego miesigca

Tabela. warto$ci bye | Ve dla rodzaju budynkow o dziataniu ciggltym: a,b,g,l

. Vve,k,n
Lp. Wentylacja k Dvek [ms]
. S 1 1 Vo
1 Wentylacja grawitacyjna 5 1 Vir
. . . 1 1 Vex
2 Wentylacja mechaniczna wywiewna
2 1 Vx,ex
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno- 1 1-noc Ve
wywiewna 2 1 Vixsu

Tabela. wartosci bye i Ve dla rodzaju budynkow o dziataniu okresowym: c,d,e,f,h,i,j,k,m,n

Lp. Wentylacja K | buek B’nvg/‘;f
1|8 Vo
1 Wentylacja grawitacyjna é [(31 B ;/';f Vir
- ] n
4 | (1-P) Vinf
1 B Vex
5 Wentylacja mechaniczna wywiewna 2 | B Vi.ex
dziatajgca okresowo 3| (1-p) 0,1 Vex
4 | (1-P) Vinf
- (1-
1| B )( Ve,
Wentylacja mechaniczna nawiewno- T
3 wywiewna dziatajaca okresowo g [(31_ B) ?)/X'SU
4 1(1-B) Vint

7.1.3.5 Zakladka Wewnetrzne zyski ciepla

Zaktadka ta stuzy do definiowania wewngtrznych zyskow ciepta w strefie. Mozemy to zrobi¢ na dwa
sposoby:

A. Metoda uproszczona polega na tym, ze w kazdym pomieszczeniu mozemy zdefiniowa¢ warto$¢
wewnetrznych zyskoéw ciepla na podstawie podpowiedzi z tabelek z metodologii MIIR,
wowczas na podstawie powierzchni program moze nam wyliczy¢ srednie wazone zyski wewn.
dla tej strefy albo na podstawie $redniej arytmetycznej lub jako sume algebraiczng.

B. Metoda szczegdlowa pozwala na okreslenie indywidualnie dla kazdego pomieszczenia i trybu
pracy wewnetrznych zyskow od ludzi, urzadzen, o§wietlenia, instalacji i zasobnikow.

METODA UPROSZCZONA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA
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Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznisnia | Dodatki

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Uproszczona
Lp. Mazwa Zrodia/pomieszczenia Rodzaj/Funkcja budynku Af P1 B F."!“
[m?] [wfm?]
1 |Biuro ... |Biurowy ... 220,00 0,60]... 0,30|... 5,68
Catkowite, wewnegtrzne zyski ciepta
. . ) : . _ W
Sposob obliczen: Srednia wazona Pint ot~ #2d me

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda uproszczona

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia
numer i pole powierzchni.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m?] — pole do wpisywania powierzchni o
regulowanej temperaturze pomieszczen nalezacych do danej strefy pole to bgdzie pdzniej wykorzystane do
obliczen $rednio wazonych zyskow wewngtrznych strefy.

STRUMIEN WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA @i [W/m?] — wyniki obliczen W zaleznosci od rodzaju
budynku i przeznaczenia pomieszczenia.

SPOSOB OBLICZEN — pole do wybory jednego z trzech sposoboéw obliczen wstawionych w tabelce
wewnetrznych zyskow ciepta.

A. Srednia wazona program wylicza na podstawie powierzchni A¢ i @i wartos¢ z wstawionych w tabeli
danych,

B. Srednia arytmetyczna warto$¢ wyliczana z @iy i liczby wstawionych wierszy,
C. Suma algebraiczna warto$¢ wyliczana z sumy i Wierszy wstawionych do tabelki.

CALKOWITE WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA @ [W/m?] — pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie
danych wypelionych w tabelce i wybranego sposobu obliczen program wstawia w to pole warto$ci domyslne.
Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qint (zyskéw wewngtrznych) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA
ZAKLADKA ZYSKI OD LUDZI

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez gurt | Straty przez wertylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Metoda obliczen wewnetrznych zyskéw ciepla: Szczegotowa

Odludzi | Od urzgdzeri | Od oswietlenia | Od instalacii | Od zasobnikéw | Wyriki

Lp. Nazwa Zrédla /pomieszczenia Tryb pracy i

1 |Biurg| ... Standard 1,000,.. 134,001... 38,000, .. 5092,00

X +

gi n gint,P
[\ fosoba] [os6b] [w] +

Zaktadka wewngetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od ludzi

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia
numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru, dla ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegoblnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych, poniewaz tam osoby przebywaja tylko w czasie
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pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla nocnego mozna ograniczy¢
ilo$¢ 0s6b przebywajacych w budynku, co spowoduje zmniejszenie wewngtrznych zyskow ciepta i Qe ng.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent osob przebywa jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j..., ktéra
zawiera wspolczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

Wspotczynnik jednoczesnosci “
Rodzaj pomieszczenia @
Biura, duze sale 0,75-0,95
Hotele! recepcje, pokoje 0.4-06
wieloosobowe
Domy towarowe 0,8-09
Pomieszczenia technologiczne 0,8-1,0
Teatry, kina, mate pomieszczenia o 10

réZnym przeznaczeniu

Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosei

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD LUDZI gi [W/osobe] — pole do definiowania zyskow od oséb
przebywajacych w strefie; warto$é mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j..., w ktorej
podane sa zyski od ludzi w zalezno$ci od temperatury w pomieszczeniu i stopnia aktywnosci.

Zyski ciepta od ludzi “

R Er = 15°C | 18°C | 20°C | 23°C | 26°C | 29°C
qi qi qi qi qi qi

g o pan o Ao W] [CCI R LU

Odpoczynek w postaci siedzace] "3 95 =)l 86 66 45
Odpoczynek w postaci stojacej 127 108 99 91 66 45
Praca lekka, siedzaca, aktywno&¢ mata 144 18 107 96 81 [ 45
Praca lekka, stojaca, aktywnos¢ mata 174 130 15 101 a0 86 46
Praca lekka, stojaca, aktywno£¢ duza 193 135 120 108 25 =] 46
Praca sredniocigzka np. malarz, mechanik | 251 165 145 130 1M =l 52
Praca ciezka, aktywnosc bardzo duza 293 181 158 141 12 95 70
Praca bardzo cieika, szybki taniec 407 238 203 180 151 134 102

Podpowiedz zyski od ludzi w zalezno$ci od aktywnosci

ILOSC OSOB n [0s6b] — pole do definiowania iloéci 0s6b przebywajacych w pomieszczeniu uzytkownik moze
wpisa¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ..., w ktorej mozna wykona¢ obliczenia w
zaleznosci od typu pomieszczenia na podstawie powierzchni lub przeznaczenia.

Liczba oséb/jednostek odniesienia H
p Rodzaj lokalu halid] | lokabi At catomiziosc
! Przeznaczenie powlerzchnie [m3 oséb
1 | Mieszkanie 4 pokojows . 4,000 2,000 8,000 X
2 |Butiki e 0,142 23,000 3,266 Ij

Okno obliczenie liczby 0s6b

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza
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RODZAJ LOKALU/PRZEZNACZENIE - uzytkownik z przycisku ==+ wybiera z listy jeden z wariantow, na
podstawie ktorego wyswietlana jest warto$¢ Normowa liczba osob na lokal/powierzchnia.

Lp. | Wariant Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0sob
na lokal/powierzchnia
1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1
2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5
3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5
4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0
5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5
6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5
7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10s. na 10m?
8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 10s. na 6m?
9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 10s. na 2m?
10 2 Butik 10s. na 7m?
11 2 Sala konferencyjna 10s. na 2m?

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIA — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA Af [m?] - warto$¢ podawana przez uzytkownika.

CAEKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczana z kolumn dla wariantu 1
k3 x k4, dla wariantu 2 k3 x k5

CAEKOWITA ILOSC OSOB Li — pole do edycji, domyslnie wstawiana wartos¢ sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

ZYSKI CIEPEA OD LUDZI @intp [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie na
podstawie wzoru @iy p =@ n -q;. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych) dla
danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA
ZAKEADKA ZYSKI OD URZADZEN

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grurt | Straty przez wertylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegolowa

Od ludzi | Od urzadzert | Od odwietlenia | Od instalacji | Od zasobrikéw | Wik

gint,U +

qi n
W fsztuk] [sztuk] ]
1 |Komputer ... Standard - 0,95|... 530,001... 30 15105,00

Lp. MNazwa Zroda/pomieszczenia Tryb pracy i

Zaktadka wewngtrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od urzadzen

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe¢ pomieszczenia
numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru, dla ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych, poniewaz tam wigkszo$§¢ urzadzen wlaczonych
jest tylko w czasie pracy i je$li wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy, wowczas dla trybu
nocnego mozna ograniczy¢ ilo$¢ wlaczonych urzadzen w budynku, co spowoduje zmniejszenie wewngtrznych
zyskow ciepta i Qg ng.
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WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen wiaczonych jest
jednocze$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisaé wilasng wartos¢ lub skorzystaé z podpowiedzi
uruchamiane;j..., ktora zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

Wspdtczynnik jednoczesnosci

Rodzaj pomieszeczenia P

Biura, dute sale 0,75-0,95

Hotele, recepcie, pokoje

. 0,4-08
wieloosobowe
Domy towarowe 0,8-0%
Pomieszczenia technologiczne 0,9-1,0
Teatry, kina, mate pomieszczenia o 10

réInym przeznaczeniu

Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosei

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN qji [W/sztuk] — pole do definiowania zyskow od urzadzen w
strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, w ktdrej podane sa zyski
dla najezesciej wystepujacych urzadzen biurowych i innych pomocniczych.

Zyski ciepta od urzadzen “
Zyski ciepta od urzadzen wg ASHRAFE Fundamentals Handbook 1989 r.
~
Maks. moc Moc e . .
Nazwa urzgdzenia Wydajnoéé doprowadzo pobierana w EELEEL] strumls;&i TETET AR
na czuwaniu
2] H o i o
Urzadzenia komputerowe
Deadsal e 18004600 1640-2810 1640-2810
transportu
Napedy dyskdw! pamieci masowej 1000-10000 1000-6600 1000-6600
Komputer/ jednostka centralna 2200-6600 2200-6600 2200-8600
Minikomputer/ komputer osobisty 100-600 90-530 90-530
Drukarki laserowe & str.min. 850 180 300
Drukarka wierszowa bardzo >5000 10005300 500-2650 1000-4700
szybka str.min.
Terminal 90-200 80-130 20-180
Kopiarki, drukarki
S'wiaﬂokopiarka 1150-12500 500-5000 1150-12500
Kserokopiarka (duza) 30._65. 1T00-6600 200 1700-6600
kopiimin
. 30-65
Kserokopiarka (mata) P 1700-6600 200 1700-5600
kopilmin
Drukarka fotograficzna 1725 1520
Urzadzenia do obstugi korespondencji
Sortowaczka . 600-3300 380-2150
str./min
Etykieciarka s B00-6600 350-4300
str./min
Inne
Kasa rejestrujaca 60 42
Witryna z zlmnynjl pfzakqskaml i 11501920 £75.980
napojami
Ekspres do kawy 10 filizanek 1500 1050 v
o]

Podpowiedz zyski od urzadzen wg ASHRAE
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Zyski ciepta od urzadzen

Recknagel Poradnik Ogrzewanie+Klimatyzacja

A
v

Rodzaj urzadzenia

Komputer osobisty(PC)
Terminal
Drukarka

Ploter

Piec elektryczny
Odkurzacz
Pralka automatyczna

Wirdwka do bielizny

Zelazko

Radio

Telewizor

Ekspres do parzenia kawy

Opiekacz (do chleba)

Suszarka do wiosow

Plytka do gotowania

Ruszt do smazenia
Aparat do trevatej ondulacji

Elektryczna maszyna do pisania

Chiodziarka sprezarkowa 100 1
Chiodziarka sprezarkowa 200 1

"Stoneczko" do nagrzewania

i Moc Czas Vilydzielanie
zainstalowana | uiytkowania wody g/h lub
w minih zyski wilgoci
50 &0
100-150 &0
60-30 60
20-30 15
20-80 15 -
3000 60 2100
5000 60 3600
200 15 -
3000 &0 2100
G000 60 4200
100 10
100 &0
175 &0
500 60 400
40 60
1000 &0
175 &0 -
500 30 100
3000 30 500
500 30 70
2000 30 300
500 30 120
1000 30 240
500 30 200
1000 30 400
3000 30 500
1500 15 120

Podpowiedz zyski od urzadzen wg Poradnika Recknagel

Ciepto jawne

W

50

Zysk ciepla

100-150

60-90
57
518
1450
2500
50

w

50

A

Catkowite zyski

100-150

60-90
5-T

ILOSC n [sztuk] — pole do definiowania przez uzytkownika ilosci sztuk danego urzadzenia.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN ®intu [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @iy = ¢ n -qgi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zZyskow wewnetrznych) dla

danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA

ZAKEADKA ZYSKI OD OSWIETLENIA

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta:

Szczegotowa

Od ludzi | Od urzadzen | Od oéwistlenia | Od instalacji | Od zasobrikdw | Wik

Lp.

1 |Biuro

MNazwa Zridfa/pomieszczenia

Tryb pracy i

0,95/...

gi

[w/m3]

14,00/ ...

Af
[m2]

220,00

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepla metoda szczegdtowa zyski od oswietlenia

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzysta¢ z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia
numer i powierzchnia As pomieszczenia.

gint,L

[w]

2926,00

4

TRYB PRACY — pole do wyboru, dla ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych, poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen o$wietlenia
wlaczonych jest tylko w czasie pracy i je§li wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy, wowczas
dla trybu nocnego mozna ograniczy¢ ilo§¢ wiaczonego oswietlenia w budynku, co spowoduje zmniejszenie
wewnetrznych zyskow ciepta i Qc,ng.
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WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen o$wietlenia wigczonych jest
jednoczesnie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktdra zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN OSWIETLENIA qi [W/m?] — pole do definiowania zyskow

od urzadzen oswietlenia w strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzystaé z podpowiedzi uruchamianej ==+
, w ktorej podane sg zyski dla najczesciej wystepujacych typdw i natezenia o§wietlenia.

Zyski ciepta od urzadzen wg Air-Conditioning - Applications and Design W.P.Jones
Emisja energii w odniesieniu do powierzchni podiogi qi Wim2] i
. Lampy wytadowcze . . .
Lampy zarowe Swietlowki o biatym swietle 65 W . .
rtgciowe sodowe Swietlowki z
polifosforowsa
T Otwarte o . Barwione | Z2MKNIeta, z warstwa
Natgzenie e Oswietlenie R T wypetnienie Panel !
o$wietlenia prawy agdine prawy yw m sufitowyz ~luorescencyjng 58
przemystow przemysiowe sztuczne - w
w luksach rozproszone rozpraszajac zaluzjami
e wbudowana
ym
150 19-28 28-36 47 24 4-5 6-8 6-8 4-3

200 36-50 - - &7 8-11 -1 &-10
300 50-69 7-14 48 g-11 12-16 12-17 10-16
500 1328 7-14 15-28 24-27 20-27 14-26
750 - - 1835 10-20
1000 - - - - 3238 4854 4357 30-58
Uwagi:
1. Wieksze wartosci w zakresach odnosza sie do matych pomieszczen, ktore zazwyczaj wymagaja 30 do 50 % energii wiecej z powodu
strat.
2.Ciepto e przez swietlowki z owa warsitwa fluorescencyjna zalezy od rodzaju zastosowanej obudowy.

o -

Podpowiedz strumien zyskow od o$wietlenia wg W.P. Jones

POWIERZCHNIA Af [m?] — pole do definiowania przez uzytkownika powierzchni pomieszczenia, program
wstawia domys$lnie warto$¢ na podstawie wybranego pomieszczenia.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @it [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru @iy =@ As -qi. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewnetrznych)
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA
ZAKEADKA ZYSKI OD INSTALACII

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskiw ciepta: Szczegdtowa

0Od ludzi | Od urzadzeri | Od oéwietlenia | Od instalacii | Od zasobnikéw | Wyniki

e Srifell o ) iy . DN L qi gint,I
Lp. Mazwa Zrodfa/pomieszczenia Tryb pracy [mm] [l [i)] [w/m] W] +
1 |Biuro ... Standard 20 ... 70,00 0,95/,.. 590/ ... 382,35 x

Zaktadka wewngtrznych zyskow ciepta metoda szczegétowa zyski od instalacji

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac --- wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia
numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru, dla ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.
WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociggow dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, ktora

zawiera wspolczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

DN [mm] — érednica przewodow, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65, 80,
100.

L [m] — dlugos¢ przewodow o zadanej $rednicy, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika.
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STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD INSTALACJI qgi [W/m] — pole do definiowania zyskéw od instalacji w

strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, w ktérej podane sa zyski
od grubosci izolacji i $rednicy rurociggu.

Zyski ciepla od instalacji wg Rozporzadzenia MI 06.11.2008 r.
. Izolacia termiczna Ha zewnatrz osiony izolacyjne] budynku Wewnatrz ostony izolacyjne] budynku
jParametry C{ przewodéw DN 1015 DN 20-32 DN 40-65. DN 30-100 DN 10-15. DH 20-32 DN 40-85 DH 30-100

nieizolowane 393 650 1068 1632 347 573 94,2 144,0

[ wzgmb?"scw wa WT 201 277 88 524 178 44 4, 462
grubosé wa WT 10,1 128 12,1 12,1 8.9 1 10,7 10,7

2x gruboé wg WT 76 81 21 21 67 71 71 71

nieizolowane 243 40,1 68,0 1003 196 325 534 516

SurrC 112 grubosci wg WT 124 17,1 240 324 10,1 139 18

reguiowane grubosé wa WT 62 7.8 75 75 50 6.3 6.0 6.0
2x grubosé wg WT 47 50 50 50 38 40 40 40
nieizolowane 185 306 503 768 1289 29 7.7 576

70155°C 112 gruboéci wg WT LS 130 183 247 71 s 1 15,
regulowane gruboié wg WT 59 57 6 43
2x grubosé wg WT 36 28 28 28 27 28 8 28
nigizolowane 144 239 393 60,0 9.8 162 40,8
56I46°C 112 grubosci wg WT 74 102 143 192 5.0 6.9 a7 13,1
regulowane grubogé wg WT 37 45 44 44 25 31 3.0 30
2x gruboié wg WT 28 30 30 30 18 2,0 2,0 20
nigizolowane 8.4 134 20 336 .5 7 9.4 144

38128°C 412 grubosci wg WT 41 57 30 103 18 48
regulowane grubosé wg WT 21 26 25 25 [ 1.1 11 1.1
2x grubosé wg WT 15 17 17 17 17 07 0.7 X

Podpowiedz strumien zyskow od instalacji wg Rozporzadzenia MI.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJI @int,i [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie na
podstawie wzoru ®in, =@-L-qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych) dla
danej strefy.

METODA SZCZEGOELOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPELA
ZAKEADKA ZYSKI OD ZASOBNIKOW

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wertylagje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Szczegotowa

Od ludzi | Od urzadzert | Od odwietlenia | Od instalacji | Od zasobnikdw | Wyniki

Lp. Mazwa zrodia/pomieszczenia Tryb pracy P i dli;3] w fq r:lsm3] q|[||1t.]; +
W

1 |Kotlownia ... Standard i 0,95/... 1500,00 0,18 ... 256,50 x

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od zasobnikow

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzysta¢ z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac --+ - wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia
numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru, dla ktorego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOLCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociggéw dziala jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ Iub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, ktora
zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

POJEMNOSC ZASOBNIKA V [dm®] — pojemnos¢ zasobnika, warto$é podawana przez uzytkownika w zakresie
(0-2000).

STRUMIEN ZYSKOW OD ZASOBNIKOW qs [W/dm?] - pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ...
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Jednostkowe straty ciepta przez zasobniki ci...

Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne,
zasobniki elektryczne catlodobowe

Posrednio podgrzewane,
biwalentne zasobniki
Lokalizacja i Pojemnosé solarne, zasobniki
zasobnika [dm?] elektryczne catodobowe
lzolacja  lzolacja = lzolacja
10 cm 5cm 2cm
25 068 113 2,04
50 0,54 0,86 1,58
100 0,43 0,85 1,23
Na zewnatrz -
ostony 200 0,34 0,49 0
izolacyjnej 500 025 0,34 068
budynku 1000 020 | 026 | 0
1500 0,18 0,22 0,46
2000 0,16 020 0,41
25 0,55 0,92 1,66
50 0,44 0,70 1,29
100 0,35 0,53 1
Wewnatrz
ostony 200 0,28 0,40 0,78
izolacyjnej 500 021 0.28 0
budynku 1000 017 | 021 0
1500 0,14 018 0
2000 0,13 0,16 0

]
Podpowiedz strumien zyskow od zasobnikow.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW ®iniv [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru ®intyv =@-V-qs. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych)
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA WYNIKI DLA
POSZCZEGOLNYCH TRYBOW

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewngtrzne | Fyski od nastonecznienia | Dodatki

Meteda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegdotowa

Od ludzi | Od urzadzen | Od odwictlenia | Od instalacji | Od zasobnikdw | Wimiki

iy . gint,P qgint, L qint,L qint,I qint,V qgint
e T pracy w] ] ] ] Wi [w]
1 |standard 5092,00 15105,00 0,00 392,35 256,50 20845,35

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa wyniki

TRYB PRACY — pole do podgladu dla jakiego trybu pracy budynku sa czastkowe wyniki wewnetrznych zyskow
ciepta.

ZYSKI CIEPEAOD LUDZI @intp [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie na

podstawie wzoru @inp =X n -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych)
dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN ®intu [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru

Dineu =20 -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @it [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru

Dintu =X As - qi. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qin (zyskow wewngtrznych) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJI @int1 [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru

Dine,) =X L-qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych) dla danej strefy.
ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @it [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie

na podstawie wzoru
Dinev =2 V+qs. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych) dla danej strefy.
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WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA @int [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie na
podstawie wzoru
Dint =X Dintp + 2 Dint,u +ZDint L +2Dint) +XDintv-

7.1.3.6 Zakladka Zyski od nastonecznienia

W opcjach zaktadki Wybor obliczerr dodajemy nowa grupe Zapotrzebowanie na chiéod budynku (zaraz ponizej
zapotrzebowanie na ciepto) i pole Norma, w ktorym uzytkownik ma do wyboru dwie metody:

1) Wg PN-EN 13790:20009,
2) Wg Rozporzadzenia MIIR z 2015.

Wybér pierwszej normy pozostawia zaktadke Zyski od nastonecznienia bez zmian, wybor drugiej opcji wiacza
nowe okno i obliczenia.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki

y ) ) A I y Qsol
Lp. Przegroda Symbol Crientacia 3] C [kh/(m2rok)] fsh,with gl fr  gol+sh Fshal Fsh [kWh/rok]
1 |OZ 1-Okno zewnetrzne OZ 1 E 43,50 0,700 809,20 ...|0,08(.../ 0,70|0,45|...| 0,32 096 .../1,00.,./17298,0 ...
2 |0Z 1-Ckno zewngtrzne |OZ 1 5 48,00 0,700 909,52 ... 0,21|...|0,70|0,45...| 0,32 0,88 ... 1,00 .../ 21381,9 ...
3 |OZ 1-Okno zewngtrzne OZ1 (W 16,50 0,700 785,82|.../ 0,04 .../0,70|0,45...| 0,32 0,98|... L00|...| 6353,4|...
4 |0Z 1-Okno zewngtrzne |OZ 1 N 84,00 0,700 667,85 ... 000|.../0,70/0,45...| 0,32 1,00 .../ 1,00 ... 27488,9 ...

Zaktadka Zyski od nastonecznienia

PRZEGRODA — pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej,
SYMBOL - kolumna ta stuzy do podgladu symbolu przegrody,

ORIENTACJA — kolumna ta shuzy do podgladu orientacja wzgledem ro6zy wiatrow, w kazdym wierszu sumujemy
przegrody o tym samym typie, symbolu, orientacji, wspolczynniku C, wspétczynniku ggl,

POWIERZCHNIA A [m?] — kolumna stuzy do podglagdu sumy powierzchni przegréd o tym samym typie,
symbolu, orientacji, wspotczynniku C, wspotczynniku ggl,

UDZIAL POLA OSZKLENIA C — kolumna do edycji domy$lnie program pobiera warto$¢ z definicji przegrody
zpolaC,

WARTOSC ENERGII PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO I [kWh/(m?-rok)] — kolumna do podgladu
warto$ci promieniowania stonecznego dla danej orientacji przegrody, kata nachylenia i stacji aktynometrycznej,
warto$¢ przepisywana z bazy aktynometrycznej (podzielona przez 1000),

WAZONY UDZIAL CZASU Z UZYCIEM OSELONY PRZECIWSEONECZNEJ fshuith — kolumna do podgladu
warto$ci wyliczana z wzoru: fshwith = W » gdzie ¥ Iso15300/500 53 to wszystkie godziny w danym roku,
sol

dla ktoérych wartos¢ z bazy klimatyzacji (godzinowej) dla danej orientacji i kata nachylenia sg wigksze od 300
W/m? (dla stref cieplnych warto$¢ wieksza od 500 W/m?), a warto$¢ Y. I,; jest sumg dla danej orientacji i kata
nachylenia promieniowania stonecznego w danym roku. Domyslnie 1, chyba ze w definicji przegrody dla okna
jest wybrana ostona przeciwstoneczna ruchoma.
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CALKOWITA PRZEPUSZCZALNOSC ENERGII SEONECZNEJ OKNA, GDY OSLEONA
PRZECIWSLONECZNA JEST STOSOWANA (gi+sh — warto$¢ obliczana z wzoru Qgi+sh = ggi * fc

CZYNNIK REDUKCJI OSZKLENIA Z EWENTUALNYM URZADZENIEM PRZECIWSLONECZNYM Fsh

, . . 1_ . . + . .
— kolumna do podgladu wartosci wyliczana z wzoru: Fsngl = (O~ shawien) yggz Fstyich 9giesh]
gl

PRZEGRODA - pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej.
ILOSC N [szt.] — kolumna ta shuzy do definiowania liczby przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEK O - orientacja wzgledem rézy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
potozenia.

SZEROKOSC W [m] — dhugo$é przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody. Wartos¢ wpisywana jest
automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

WYSOKOSC H [m] — wysokos¢ przegrody informacja o calkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. Warto§¢ wpisywana jest automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody przejeta z zakladki straty przez
przenikanie.

OBLICZENIOWY WSPOLCZYNNIK ZACIENIENIA Fslub Z — wspotezynnik definiowany przez uzytkownika
lub wyliczany na podstawie danych wpisanych w oknie wlaczanym przyciskiem --- i wyliczonych z wzoru:
Fs= Frh*Fo*F+

Obliczenia wspolczynnika zacienienia “
Korekcyjny wspotczynnik zacienienia od elementow poziomych

Fn =092 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementdw poziomych

Fa =085 Tablice

Korekcyjny wspdlczynnik zacienienia od elementdw pionowych

Fr =094 Tablice

Wspdtczynnik zacienienia

Fo =0,82

I I
)

Obliczenie wspolczynnika zacienienia

Obliczenia wspoélczynnika zacienienia “
Korekcyjny wspdlczynnik zacienienia od elementéw poziomych

Fn =1,00

Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementow poziomych

Fa =100 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementéw pionowych

Fr =1,00 Tablice

Wspdiczynnik zacienienia

7 =1,00 Tablice

o

Obliczenie wspotczynnika zacienienia PN-EN 13790:2008
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Fn — korekcyjny wspotczynnik zacienienia otoczeniem, wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z
podpowiedzi wlaczanej przyciskie

Fo — korekcyjny wspodtczynnik zacienienia od wystajacych elementéw poziomych, wpisywany recznie lub

Tablice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Fi — korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od wystajacych elementow pionowych, wpisywany recznie lub

Tablice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Z - wspotczynnik zacienienia wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wiaczanej
przyciskiem

WSPOECZYNNIK RAMY Felub C — pole do wstawiania wartoéci wspotczynnika ramy, program domyslnie dla
okien wstawia 0,7 dla drzwi 0. Warto$¢ 1,0 - pobierana domyslnie z okna Definicje przegréd.

Z1 — wspotczynnik zacienienia w zaleznosci od przeston na elewacji budynku-loggie, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wy§wietlanej przyciskiem --- .

Z2 — wspotczynnik zacienienia w zalezno$ci od przeston na elewacji budynku-balkony, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wy§wietlanej przyciskiem--- .

Z3 — wspotczynnik zacienienia w zalezno$ci od usytuowania przeszkody réownoleglej do elewacji budynku,
definiowany przez uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wy$wietlanej przyciskiem---.

ZYSKI CIEPEA OD PRZEGRODY Qsol [kWh] — pole stuzace do podgladu i edycji wynikow obliczen zyskoéw
ciepta dla calego sezonu grzewczego.

Zyski od nastonecznienia
! Qsol
Lp. Miesiac [kMWhiI{m*r Fsh,gl [KWhirok]
ok)]
2 Luty 2,51 1,00 453
3 Marzec 46,90 1,00 98,5
4 Kwiecien 70,72 1,00 148,5
5 Maj 86,54 1,00 181,7
& Czerwiec 104,17 1,00 28,7
7 Lipiec 97,91 1,00 2056
8 Sierpien 83,29 1,00 1749
9 Wrzesien 57,42 1,00 1206
10 Paidziernik 36,67 1,00 74,9
1 Listopad 18,65 1,00 39,2
12 Grudzien 15,70 1,00 33,0
Razem 657,9 1,0 1381,5

Miesigczne zyski od nastonecznienia

7.1.3.7 Zakladka Dodatki

Zaktadka ta stuzy do podgladu i edycji obliczen pomocniczych na podstawie, ktorych wyliczone bgdzie sezonowe
zapotrzebowanie na cieplo.
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Tiyby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki
Wetoda obliczenia wewnetrzne] pojemnosci ciepingj Cm: Uproszczona

Klasa budynku/strefy Wewnetrzna pojemnoéé ciepina

O ciciki © c 79033971554

Stala czasowa Udziat graniczny potrzeb agrzewania

@ =686h 0,2

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego
@56 © L,=9.000 m-c Tablice

Okno Dodatki — metoda uproszczona

STREFA OGRZEWANA W CI4AGU DOBY — uzytkownik wybiera jeden z dwoch wariantow:
- Wigcej niz 12 h na dobe wtedy do wzorow podstawiamy ao= 11 1o= 15
- Mniej niz 12 h na dobg wtedy do wzorow podstawiamy aq= 0,8 i 7o= 70

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA BUDYNKU/STREFY C — warto$¢ wstawiana przez uzytkownika,
domyslnie program wylicza t¢ warto$¢ na podstawie wzoru: C = 3j Yipij - cpij - dij « Aj

STALA CZASOWA BUDYNKU/STREFY 7 - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domy$lnie na
podstawie wzoru: T = C/H

STOSUNEK ZYSKOW DO STRATY - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domyslnie na
podstawie wzoru (w oknie widoczna warto$¢ dla sum z catego roku): y= Qg/QL

gdzie:

Qg — wartos$¢ catkowitych zyskow ciepta wyliczana z wzoru Qg = ®@in + Qs

QL — catkowita strata ciepla wyliczana z wzoru Qr =Y Nj=1 Nj Hj (Qiad,j — O¢) tj

WSPOELCZYNNIK WYKORZYSTANIA ZYSKOW CIEPEA v - wartos¢ podawana przez uzytkownika lub
wyliczana domyslnie na podstawie wzoru:

Dla y£1  n=1-p/1-p*"
Dlay=1 mn=alatl

CIEPELO ODZYSKANE Z URZADZEN POMOCNICZYCH, SYSTEMOW OGRZEWANIA I
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY Q; — wartos¢ wpisywana przez uzytkownika,

CALKOWITE STRATY CIEPLEA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY Z UWZGLEDNIENIEM STRAT SYSTEMU
REKUPERACJI Qi - warto$¢é wpisywana przez uzytkownika,

CIEPLO ODZYSKANE Z POMOCNICZEGO WYPOSAZENIA, INSTALACJI OGRZEWCZEJ I
OTOCZENIA Q; — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

Zaktadka do definiowania sposobu obliczen wspotczynnika wewnetrznej pojemnosci cieplnej, a takze podgladu
wynikow statej czasowej, udziatu potrzeb ogrzewania i czasu trwania sezonu grzewczego.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia  Dodatki

Wetoda obliczenia wewnetrznej Sci ciepingj Cm

Vewngtrzna pojemnosé cieplna

J
o C = 861681671 ‘MT

Stata czasowa Udziat graniczny potrzeb ogrzewania
@7 =174n @ 15

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego

Zaktadka Dodatki metoda obliczen Cm szczegdtowa

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cr, [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wstawionych przegrod, ktore maja wypetnione informacje odnosnie Cy i p. Wyliczenia
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odbywajg si¢ zgodnie z normg PN EN 13790:2008 wg jednego z trzech sposobow (program wybiera ten ktory
si¢ pierwszy pojawi):

A. Metoda 10 cm w glab przegrody od strony wewnetrzne;j,

B. Metoda do potowy grubosci przegrody,

C. Metoda do pierwszej warstwy izolacji termicznej.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grurt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki
Wetoda obliczenia wewnetrznej pojemnosci ciepinej Cm. Uproszczona
Klasa budynkuistrefy Wewnegtrzna pojemnoé&é cieplna

. N _ J
o Sredni o C = 676698000,00 i

Stata czasowa Udziat graniczny potrzeb ogrzewania

@1 -=137h [ FEERE

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego

Zaktadka dodatki metoda obliczen Crm uproszczona PN-EN 13790:2008

KLASA BUDYNKU/STREFY - pole do wyboru ci¢zaru budynku na tej podstawie wybrany bedzie odpowiedni
wzoOr na policzenie Cr. Do wyboru mamy budynki bardzo lekkie, lekkie, srednie, ciezkie, bardzo cigzkie.

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wybranego ci¢zaru budynku i pola strefy Ar. Wyliczenia odbywajg si¢ zgodnie z normg PN
EN 13790:2008 wg ponizszych wzorow:

Budynek bardzo lekki C»=80 000 * At

Budynek lekki C=110 000 * As

Budynek $redni Cn=165 000 * At

Budynek cigzki Cn=260 000 * A¢

Budynek bardzo cigzki Cn=370 000 * At

STALA CZASOWA 1 [h] — pole do podgladu wynikdéw obliczen statej czasowej budynku wyliczanej z wzoru
Cm

1T=—
3600-(Htr,adj+Hve)

UDZIAL POTRZEB OGRZEWANIA y_(1,im) — pole do podgladu wynikéw obliczen udziatu potrzeb chtodzenia

. . +1
budynku wyliczanej z wzoru yr sim ==
H

PARAMETR NUMERYCZNY ay — pole do podgladu wynikéw obliczen parametru numerycznego budynku
wyliczanej z wzoru an = ay , + Ti

H,o
CZAS TRWANIA SEZONU GRZEWCZEGO Ly — pole do podgladu wynikéw obliczen czasu trwania sezonu
chtodniczego wyliczanej z wzoru Lu=YXn=1? fum

Sezon grzewczy

Lp. Miesigc Czas [h] Dni

1 Styczen 7440 31,0
2 Luty 672,0 23,0
3 Marzec 744,0 31,0
4 Kwieder 720,0 30,0
5 Maj 744,0 31,0
6 Czerwiec 0,0 0,0
7 Lipiec 0,0 0,0
8 Sierpien 0,0 0,0
9 Wrzesier 720,0 30,0
10 Pazdziernik 744,0 31,0
11 Listopad 720,0 30,0
12 Grudzier 744,0 31,0
Razem 6552,0 273,0
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Okienko czasu trwania sezonu grzewczego.
Opis okna wynikow obliczen

Wyniki obliczen

H. = 246376 M Wyniki dla miesiaca
i W8 e
Styczen
Haya = 0 KWh
= Q,, = 40030,15 KA
H =0 Agn m-c
o “ Q. . = 4082563 K0
H_. = 180,73 2 o m-c
R
- 0,71
_ W MHgn ™
Hy, o 2644:49 — g
H = 11055,02 -0
= “ kWh
Mo = 1369951 W Ciindn 1226749 Ty o
- KWh
a, .~ s4840,71 B0

Wyniki obliczen Qi ng

3H,gn — wspotczynnik wykorzystania zyskow
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8 OPIS OBLICZEN SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIANA CHEODNA CELE
CHEODZENIA TWENTYLACII
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8.1 ETAP STREFY CHLODU

Etap ten stuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd budynku. Dane te potrzebne sg do obliczen
$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Program pozwala na obliczenia normg PN-EN I1SO
13790:2008. Uzytkownik musi tylko zdefiniowaé, ktére pomieszczenie nalezy do jakiej strefy, a program na tej
podstawie do kazdej strefy przypisze przegrody sasiadujace z obszarem zewnetrzne, z strefami niechtodzonymi, z
pozostatymi strefami chtodzonymi, pomijajac przegrody, ktére po obu stronach maja pomieszczenie z tej samej
strefy. Program pozwala na zdefiniowanie dowolnej ilosci stref. Okno stref chtodu budynku sktada si¢ z czterech
czgscei:

e Drzewka stref chtodu,

e  Okna wtasciwosci stref,

e  Zakladek obliczen strat i zyskéw cieplnych,

e Panelu wynikéw obliczen.

X ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - Vel = =
Plik Edyga Ustawienia Pomoc BZRANT A7
OBLICZENIA CIEPLNE Strefy chtodu - Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2014, WT 2014
+ X B O Wiagciwoéci strefy Wyniki obhcx?i‘ . .
[ Chiodzone Nazwa Czgsé biurowa g7 455375 Wyniki dla miesiaca
[ Czesé biurowa i Chiodzona oM Styczen
5[y Miechiodzone Temperatura T D e S Q, ;21678 00
[y Garaz niechiodzony H oW Co
@I Nieprzypisane E"\% 25,00°C v =688,00 m? K a. - 1923,05 KWh
Powierzchnia o reg. Ostoniecie przed wiatrem R o0l G @3
A, m i H, =, 463,752
Dziatanie wiatru ] =
- § 137 KWh
H =JBZSDK\'— OCJ:J g2 m-c
= Kwh
D:;: 843,50 5
Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki
STy Cime @  Probaszczelnoscibudynku
Proba szczelnodei  Tak ng= 180 & Tamce
Typwentylaji  Mechaniczna nawiewno-wywiewna dzistajaca
Sprawnoéé odzysku ciepla [ sprawnosé odzysku GWC
482,63 K/ (mérok) Myep= 70,00 % O, 0%
. Af v vves ve,1 Vve,2 vve,3 Vve, 4
Lp. Nazwa pomieszczeniafstrefy m B [mafistmayl pl PVl i BveZ S bved TR0 bwes +
1 er| 20000] 855,00 030, si60000 ... sie00 ops| w2 o ses om s om g
Definicje przegrod
Strefy ciepine ™
Strefy chiodu
DANE WEJSCIOWE [x)
08BLI CIEPLNE =
CERTYFIKAT < >
UECEN DI R Ragort o blgdach
w0
=l WYDRUKI o e Opis
I

Okno Stref chtodu

8.1.1 Drzewko stref chltodu

Drzewko pozwala na dowolne dodawanie pomieszczen do stworzonych stref chtodu budynku. Uzytkownik
poprzez zaznaczanie, a nastepnie przesuwanie strefy moze dowolnie zmienia¢ przynalezno$¢ do strefy wybranego
pomieszczenia. Zaznaczenie strefy przenosi nas do okna jego parametrow, ktore wyswietlaja si¢ po prawe;j stronie.
Program umozliwia automatyczne przydzielenie pomieszczen do stref (polega to na tym, ze program tworzy grupy
stref na podstawie najwigkszej wartosci temperatury, a nastgpnie tworzy zakresy temperatur dla kazdej strefy,
zakres wynosi 4 °C), istnieje tez mozliwo$¢ skopiowania stworzonych stref cieplnych do stref chtodu, wowczas
przenosza si¢ dane z zaktadek tryby pracy (bez wewngtrznych zyskoéw ciepta), straty przez przenikanie, straty
przez grunt, straty przez wentylacj¢. Pomieszczenia, ktére znajduja si¢ w grupie nieprzypisane, nie s3
uwzgledniane w wynikach koncowych.
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+ X A D e

- [l Chiodzone

------- @2 01 Sale lekcyjne

....... m@® 013 Sala gimnastyczna
------- ¥ 02 Rekreacja

....... mE 04 Schody

....... @2 -11 Kottownia

B[l Wiechtodzone

= [0 Strefa NC1

....... ¥ 07 Hol wejsciowy

....... li'li -12 Hydrofornia

------- li'li Garai nieogrzewany

....... Li'i a3 W

Drzewko stref chtodu

dodawanie nowych stref chtodu,
usuwanie wstawionych stref,

automatyczne przenoszenie stref cieplnych do stref chtodu z
kopiowaniem zaktadek,

automatyczne grupowanie pomieszczen do stref na podstawie
temperatury wewnetrznej,

kopiowanie wstawionych stref wraz z ich przegrodami i
parametrami,

wklejanie skopiowanych stref,

oznaczenie graficzne pomieszczenia chtodzonych,

oznaczenie graficzne pomieszczenia nieochtodzonych,

oznaczenie graficzne grupy strefy niechtodzonych,
oznaczenie graficzne grupy stref chtodzonych,
oznaczenie graficzne grupy nieprzypisnych pomiesczen,

oznaczenie graficzne stref,

sortowanie,

s PPPPL © @5 & A X+

praca grupowa - importowanie stref z innych projektow.

8.1.2 Opis okno wlasciwosci strefy

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o strefie chtodu odnosnie temperatury, nazwy, typ chtodzona czy nie,
numeracji, powierzchni i kubatury.
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Wiagciwosci strefy

Nazwa: Strefa C1
Typ: Chitodzona
Temperatura Srednia wazona temperatura
- a - a
B, 2500°C 8 ;=26,00°C
Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o reg. temperaturze
Dziatanie wiatru Ostoniecie przed wiatrem

Okno wlasciwosci strefy chtodu

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy Strefy.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantéw typu strefy: 1. Chlodzona, 2. Niechtodzona.
W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wlacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania strat i zyskow ciepta
w strefie. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie zdefiniowaé albo
wspotczynnik by

TEMPERATURA 6nic [°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury obliczeniowej strefy, program domyslnie
wstawia najwieksza warto$§¢ wystepujaca w zgrupowanych w tej strefie pomieszczen. Temperatura komfortu dla
klimatyzacji uzalezniona jest od wilgotnosci powietrza i predkosci przeptywu i waha sie w zakresie od 18 °C do
27 °C.

SREDNIA WAZONA TEMPERATURA & /°C] - pole stuzace do podgladu $redniej temperatury pomieszczen
zgrupowanych w strefie, wyliczonych na podstawie wagi powierzchni tych pomieszczen.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m?] — pole stuzace do wpisywani pola
powierzchni strefy o regulowanej temperaturze, program domys$lnie wstawi powierzchni¢ pomieszczen
znajdujacych si¢ w strefie. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen certyfikatu. Uzytkownik powinien
wpisac tutaj warto$¢ powierzchni rzeczywistej podtogi, w przypadku kiedy mamy poddasze uzytkowe wpisujemy
pole rzeczywiste tzn. bez uwzglednienia wysokosci i wyliczen powierzchni uzytkowe;.

KUBATURA STREFY O REGULOWANEJ TEMPERATURZE V [m®] - pole stuzace do wpisywania kubatury
o0 regulowanej temperaturze strefy, program domyslnie wstawi kubature pomieszczen znajdujacych sie w strefie.
Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen certyfikatu. Uzytkownik powinien wstawi¢ rzeczywistg kubature
strefy (nie uzytkows).

OSLONIECIE PRZED WIATREM f — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika ostonigcia przed wiatrem,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem . Warto$¢ ta jest potrzebna do
obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewnetrzna budynku w wzorach na wentylacj¢ mechaniczna.

Wspdiczynnik odniesiony do wystawienia na dziatanie wiatru

Klasa ostonigcia f
Wiecej niz jedna nieostonigta fasada 15
Tylko jedna nieostonigta fasada 20

Podpowiedz wspdlczynnik ostoniecia przed wiatrem

WSPOECZYNNIK KLASY OSEONIECIA e — pole shuzace do wpisywania wspotczynnika klasy ostoniecia przed

Tablice

wiatrem, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem . Warto$¢ ta jest potrzebna
do obliczen powietrza infiltrujgcego przez ostone zewnetrzng budynku we wzorach na wentylacje mechaniczng.
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Wspatczynnik osloniecia przed wi...

e
Wiecej niz
jedna
nieostonigta
fasada

Klasa
ostonigcia

Tylko jedna
nieosionigta
fasada

Brak

- 01 0,03
ostonigcia

srednie 0,07 0,02
ostoniecie
Dobrze

osloniete 0.04 0.0

Podpowiedz wspotczynnik klasy ostonigcia

8.1.3 Opis zakladek obliczen strat i zyskow ciepla

8.1.3.1 Zakladka Tryby pracy

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki

Nastawa  Ilosé
Lp. Nazwa trybu Typ trybu BintH godzinna
[=C] dobe

Tlos¢ dni +

osC Miesiac Parametry szczegdtowe

tygodniu miesigcu
1 |Standard ... Ciaghy 20,00

2 |Nocny ... Przerwy oslabienia 20,00 5

Zaktadka definiowania trybow pracy

TRYB PRACY — uzytkownik wybiera jeden z trybow: 1. Standardowy, 2. Nocny, 3. Weekendowy, 4. Inny.

ILOSC GODZIN - pole shuzace do definiowania ile godzin w ciggu dnia ma pracowa¢ instalacja. W przypadku
dwoch trybow pracy codziennie suma dla obu trybéw godzin powinna wynosi¢ 24.

ILOSC DNI — pole stuzace do definiowania jak czgsto wystepuje dany tryb pracy, uzytkownik ma do wyboru: 1.
Codziennie, 2. Co 2 dni, 3. Co 3 dni, 4. Co 4 dni, 5. Co 5 dni, 6. Co 6 dni, 7. Co tydzien (4 dni z miesigca), 8. Co
weekend (8 dni z miesigca), 9. Co miesigc (jeden dzien z miesigca)

TEMPERATURA [°C] - pole shuzace do definiowania temperatury, kazdego trybu pracy. Na tej podstawie
wyliczone bedzie sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA [W/m?] - pole shuzace do definiowania wewnetrznych zyskow ciepta,
uzytkownik moze wpisa¢ wlasna warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ---. Dane te
beda potrzebne do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto strefy.

UWAGI - pole stuzace do wpisywania uwag odnosnie trybu pracy.

Przyklad 1
Tryby pracy stuza do wyliczania rzeczywistego zuzycia energii na cele ogrzewania budynku, poniewaz czgsto
zdarzajg si¢ sytuacje, ze budynek jest ogrzewany tylko podczas przebywania w nim ludzi.

Przyklad 2

W szkole codziennie od poniedziatku do piatku odbywaja si¢ zajecia lekcyjne od godz. 7.00 do 20.00
przy temp. 20,00 °C. W pozostatych godzinach temperatura w budynku jest 18,00 °C. Dodatkowo,
podczas ferii zimowych w lutym przez 2 tygodnie szkota jest nieczynna.

Wariant |
Najpierw zawsze trzeba zdefiniowa¢ tryb Ciggfy oznaczajacy standardowsa temperaturg podczas uzytkowania.
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Potem trzeba wykorzystaé pozostate tryby. Tryb Przerwy osfabienia trwaja w nocy przez 11 godzin 7 dni w
tygodniu. Tryb Nieuzytkowane jest w miesigcu lutym i trwa 14 dni.

Tiyby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnstrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

fiastowaliggiios TlosE dni w TlosE dni w Parametry +
Lp- LT Typ trybu B[I :,I(t:’]H goddé;:ena tygodniu  miesigcu Miesiac szczegdfowe
1 |Standard ... Ciagly ...l 20,00 X
2 |Mocny ... Przerwy ostabienia 18,00 11 7 rh
3 |Przerwa zimowa ... Mieuzytkowanie 12,00 14 |Luty |E|
8.1.3.2 Zakladka Straty przez przenikanie
Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki
u +
n . . H w A Aobl ) 2y StrefafTemp. Hx

Lp. Przegroda [szt.] Orientacja i m [ Mostki [WI]I‘n K 1] Wi o
: P +

1[5 Sdana zewnstrzna 5 8,50 10,63| 69,10 69,10 9,43 ... 1,15 o | 88.9
2 $dana zewnetrzna E 3,34| 18,25 70,08| 54,87 15,18/... 115 O | 78.3] X
3 |[&# Ly Okno zewnetrzne & E 1,50 1,69 2,54)- 2,87|... 1,20 | OB | 35,5 -

4 | Srana zewnetrzna N 3,00/ 595 17,85 17,85 5,21)... 1,15 O | 25,7
5 Sdana zewnstrzna N 8,50 463 30,42 30,42 4,72|... 1,15 o e 39,7 My
& [P Strop zewnetrzny_dach sali gimnast,  |... - - 0,00/ 0,00(193,91/193,91| 0,00 ... 1,29 | EE | 250,1 o

7 ﬂ]ﬂ[l]éciana wewnefrana E 2,71 18,25| 43,46 49,46 0,00(... 1,86 24,001 ... 32,0
g (WM Sciana wewnetrzna e - N ...| 2,90 4,68 13,57 13,57 0,00 ... 1,86 20,00|... 25,2

9 | Strop zewnetreny_dach nad wejécem  |... - - 0,00/ 0,00/ 22,00/ 22,00/ 0,00 ... 1,08 | HEER | 238

Zaktadka Straty przez przenikanie norma PN-EN 13790 i PN-EN 832

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie strata
cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie wypetniona
automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiajg nam:

dodawanie nowych przegrod do stref,

dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

przycisk stuzacy do odtaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otworow nie beda wplywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

kopiuj przegrodg,

L+

wklej przegrode,

kalkulator.

. |

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktdra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Przyciskiem--- otwiera list¢ dostgpnych w projekcie przegrod:
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IEE | J5cor: v RN
....... Imlm SWoc

k- _F]  Drzwi wewnetrzne

i b B DW10De200

E-E0E Drzwi zewnetrzne

£ DZ 100200 do modem.

e DZ garaz

----- H0[E Okno zewnetrzne

5 07 100:150

J0E OZ 100x100 do modem.

EE OZ 100150 do modem.

(=R Sciana wewnetrzna tukowa
e SWE

Sciana zewnstrzna

O

|
L

ciana zewnetrzna fukowa
Wl Cc7L 1

Drzewko przegrod w projekcie

ILOSC n [szt.] — kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

ORIENTACJA O — orientacja wzgledem rézy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

ME Pin. - Wech,

E Wschad

SE Pid. - Wsch,
5 Potudnie
SW Pld. - Zach.
W Zachad

MW Pin. - Zach.

Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m] — dtugoéé przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdhuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dlugo$¢ ta podajemy konturem: zewnetrznym, wewnetrznym i srodkiem $ciany).
W przypadku $ciagnigcia informacji tej z ArCADia-ARCHITEKTURA - warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m] — wysoko$é przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia-ARCHITEKTURA warto$¢
wpisywana jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Aqbi [M?] — pole stuzgce do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

MOSTEK - pole stuzace do definiowania wspotczynnika, dodatkowo uzytkownik moze skorzystac¢ z podpowiedzi

wyswietlanej przyciskiem ---. Kolumna ta jest widoczna wowczas, gdy w oknie wybor obliczen zostanie wybrana
metoda obliczen mostkoéw cieplnych wg PN- EN 1SO 14683.
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Mostki cieplne
Wk Lk
Kod Typ mostka Symbal ] il +
17M |Naroze zewngtrzne Scdany z izolacja zewngtrzng . C1 -0,05 H X
25M |Stropféciana z izolacja zewnetrang . IF1 0,00 w f
90M Eo{a_c_zenle $dany bez \zo!ac_u z podhoga na grundie z .. @r3 0,55 w

izolacjg krawedziowa pozioma J,

- w

|:| Wylacz pobieranie mostkow z definicji przegrody 0 z Wols F

Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z normg PN-EN 1SO 14683 lub z
katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typéw mostkow,

x usuwanie mostkow cieplnych,

1 przesuwanie mostka do gory,

4 przesuwanie mostka do dotu,

kalkulator.

KOD - pole stuzgce do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF i PDF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wiasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ---.

WYEACZ POBIERANIE MOSTKOW Z DEFINICJI PRZEGRODY - opcja ta stuzy do wylaczenia/wiaczenia
pobierania zdefiniowanych mostkow w etapie 4. dla danego typu przegrody. Po zaznaczeniu tej opcji kolejne
zmiany typy i dtugosci mostkéw okreslone w definicji przegrody nie bedg miaty zadnego wptywu na zawarto$é
tego okna.
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Baza mostkow - B n

Znajdz Wymiary Vilyglad mostka

Wyniki wy: (O} Catkowicie wewngtrzne 0 x
() Wewnetrzne i
-l ) " ’
+x>MERR Ip. Nazwa Kod Symbal o WE o Wei o Wi Automatycz b
- B0 PN-EN 1SO 14683:2001 ~ WifmH]  W/mK)]  [W/mK)]  ny wymiar
: Naroze zewngtrzne
: gg:zi:::: dac""b:iz;:&: 1 |éciany zizolacia m c 0,050 0,150 0,150 H X
phyty zewnetrzng
----- @3 MNaroza &cian zewnetrznych - . 1
..... Pok: t P laroze zewngtrane
: Potaceenia sotany seemetrny ||| 2 [any zizedaw 1M c2 000 000  0100H o opis
""" srodku
----- @3 Potaczenia écian zewnetrzn B
Naroze zewngtrzne
: gzzx Z::::::::Z::Z:Z 3 |gciany zizolacia oM |3 0,200 0,000 0,000 H &
wewnetrzng
@a Otwory okienne i drzwiowe 8
- @ wg ITB 4 Eﬁ;ﬁfﬁ;ﬁ;‘?e“m M [ca 0,150 0,050 0,050 H B
----- Ba Oscieie boczne !
..... @3 Nadproza okienne I‘:Iaroz'e wewnetrzne
B Podokienniki 5 |sdany zizolaciy 21M 5 0,000 0,200 0,200 H
zenngtrang
@n Piyty balkonowe =
B Wience Naroze wewngirzne
S B PN-EN 15O 14663:2008 & |gdanyzizolagaw (22 C6 0,100 0,150 0,150 H
. srodku
Potaczenia dachu ze ciang
Potaczenia piyty balkonowej Naroze wewngtrzne
_____ Naroza Scian zewnetrznych 7 |sdany zizolacia b Vo) 0,150 -0,050 -0,050 H
wennetrzng
Potaczenia stropu ze Sciang =
Polaczenia Sciany zewngtrzi § [[oroiE BSOS ay  co 0050 0,150  0,150H
Polaczenia &cian zewnetrzn :
----- @ Otwory okienne i drzwiowe
----- @a _0twory okienne i drrwiowe
< >

Okno bazy mostkéw cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPELA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥« [W/m-K] — pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawi¢ warto$¢
lub skorzysta¢ z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DEUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO lk [m] — pole stuzace do wstawiania dhugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U [W/m2-K] — pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMP. [°C] — pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody. Dla przegrod
zewnetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegréod majacych po drugiej

stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefe =++, gdy na liScie wybierzemy brak wowczas
recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperaturg (a wspdtczynnik strat ciepta wyliczony dla tej przegrody
dodawany jest do sumy wspotczynnikéw od stref wewnetrznych). W przypadku wybrania strefy z listy program
automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie
jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik by, ktdry pobierany jest z
sgsiadujacego strefy.

~LE
B, wtym samym pomieszczeniu

[+ Piwnice

=l Pietro

L 07 Sale lekcyjine 20.00°C

I, 02 Rekreacja 20,00°C

I, 013 Sala gimnastyczna 20,00°C
0, 04 Schody 20,00°C

-y 014 Szatnie 20,00°C

Drzewko wyboru sgsiadujacej strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA Hy [W/K] — pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do wynikéw obliczen.
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8.1.3.3 Zakladka Straty przez grunt

Dla normy PN-EN 13790 i PN-EN 832 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi:
metodg uproszczong wg normy PN-EN 12831 lub szczegdtowa wg normy PN-EN ISO 13370 (wersja PRO). Dla
normy PN-B 02025 do wyboru mamy tylko norme¢ PN-EN 1SO 13370. Indywidualna konfiguracja ustawien jest
mozliwa w wersji ArCADia-TERMO PRO.

W przypadku dodania nowej przegrody program automatycznie wstawia w kolumn¢ Ak warto$¢ z pola
powierzchnia pomieszczenia. W oknie tym uzytkownik dodaje przegrody typu podioga na gruncie i $ciana na
gruncie. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA przegrody i parametry wstawiane sa
automatycznie. Wartosci wyliczane sa z wzoru:

HT,ig = fgl : fg2 : (Z AKk* Uequiv) - Gw

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki

0 Przearoda P Ag B Fd Uk Ueqguiv Ak Ak equiv +
P 2 [m] 3 Im] M Wik Wm¥  [m2] W
1 |ama|Podioga_sala gimnastyczna e 54,68 250,94 9,18 0,32 0,29 193,91 55,39

fal =145 @ fo2 =022 @ cw =100 @

Zaktadka straty przez grunt norma PN-EN 12831

dodawanie nowych przegrod

usuwanie przegrod

kopiuj przegrode

wklej przegrode

kalkulator

mE 7 X+

L.P. — pole pokazujace kolejna liczbe porzadkowa

PRZEGRODA - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zakladka dane
przegréd). Tkonka --- otwiera liste dostgpnych w projekcie przegréd (do wyboru mamy przegrody typu podtoga

na gruncie i $ciana na gruncie).

ﬁ 5G 1_piwnica

e PG
H || PG 3_piwnica

Drzewko przegrod podtoga i $ciana na gruncie w projekcie

OBWOD PODEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna warto$¢ lub skorzysta¢ z warto$ci wstawionej w oknie definicja
przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.
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CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY Ag [Mm?] - pole stuzace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wlasna warto$¢ lub skorzystaé¢ z wartosci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERYSTYCZNY PODEOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stluzace do wpisywania zaglebienia podtogi lub $ciany na gruncie, warto$¢
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna Definicja przegrody/zaktadka Parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA WARSTW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE Ui [W/m2-K] - pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspotczynnik Uequiv,pw. Warto$¢ domyslnie wstawiana jest z okna definicja przegrody/zaktadka parametry
dodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Ueqiv [W/m2-K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametréw B’, Z i Uy z tabel.

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEM A« [m?] — pole shuzace do definiowania
wartos$ci pola powierzchni przegrody w strefie. Program domyslnie wstawia warto$¢ z powierzchni strefy.

Uequiv *Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podtogi na gruncie dana ta zostanie
przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fu — pole shizace do definiowania wspotczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wptyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje warto$é 1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fy — pole stuzace do definiowania wspolczynnika redukcji temperatury

uwzgledniajacego roznicg miedzy $rednig roczng temperaturg zewnetrzng i projektowana temperaturg zewnetrzng.
Program domys$lnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

fgz = (Oint,i - em,e) / (eint,i - ee)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY G pole shuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podlogi. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ 1,00.

8.1.3.4 Zakladka Straty przez wentylacje

Zaktadka ta shuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia strat ciepta przez
wentylacje.
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#

ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - Vel

- oW

Plik Edycja Ustawienia Pomoc

+ XA DO

2 [y Chiodzone

[BY czesé biurowa
[l StrefaC1
e[ Hiechiodzone
Garaz niechiodzony
Hieprzypisane

B 2R A7

2014, WT 2014

482,63 kWwhi(m?rok)

Definicje przegréd
Strefy cieplne
Strefy chtodu

PO ROJEKTU
=
k=1 WYDRUKI [

I |

Wagciwosci strefy Wyniki obliczen
Nazwa: Czesé biurowa Ho3 453]5% Wyniki dla miesiaca
Typ Chiodzona o0 Svcr
1K KWh
Temperatura Kubatura o reg. temperaturze el w Qc.;n 216,78 =
H, =02
- o - 3
6,3 2500°C v =688,00 m ui K g g 192308 kr‘:lvg
Powierzchnia o reg. Ostonigcie przed wiatrem Hot QKL ; .
A, =200,00 m2 f =15,00 Tablice W= 45375 W Mg gn™ 0,11
Dziatanie wiatru 7] K
KWh
H —aaz30-4 Qg ™13 T
_ KWh
Qg 84350 5k
Tryby pracy I Straty przez przenikanie | Straty przez grunt ‘ Straty przez wertylacjg | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki ‘
Rodzajbudynku  Biurowy o Préba szczelnosci budynku
Proba szczelnosci  Tak ng= 150 &
Typ wentylacji
Sprawnosé odzysku cie; [] Sprawnosé odzysku GWC
n,,= 70,00 % 0 n,.-0%
. Af v Vve,s e, 1 Ve, 2 ve,3 Vve, 4
Lp. Nazwa pomieszczenia/stre 1L bued 1< bve,2 12 bve,3 2 bve,4
° " — ml ) P meststme e ] mh] /] ¢t
1 .| 200,00 88,00/ 0,30... 5100.. 51500 008 10,32 0,30| 000 0,70 S50/ 0,70
< >
Raport o bledach
ip. | Typ Opis ~
Parametr "Wspélczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "SZ 17, powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,25! v
Zamknij

Wentylacja nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo — biurowiec

RODZAJ BUDYNKU — pole do wyboru z rozwijanej listy, uzytkownik ma do wyboru nastepujace rodzaje

budynkow:

a) mieszkalne jednorodzinne
b) mieszkalne wielorodzinne

C) biurowe
d) o$wiaty

e) szkolnictwa wyzszego

) nauki

g) opieki zdrowotnej
h) gastronomii

i) handlu

j) sportu

k) ushug

1) zamieszkania zbiorowego

m) magazynowe

n) przemystowe (hala produkcyjna)

149




Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd na cele chtodzenia i wentylacji

Akademik

Biurowy

Dom jednorodzinny
Dom wielorodzinny
Gastronomia

Hala produkcyjna
Handel
Hotel
Koszary

Lokal mieszkalny
Magazyn

Hauka

Opieka zdrowotna
Oswiata

Sport

Szkolnictwo wyisze
Ustugi

TYP WENTYLACJI — pole do wyboru z rozwijanej listy; uzytkownik ma do wyboru jeden z typow:
- wentylacja grawitacyjna

- wentylacja mechaniczna wywiewna

- wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna

- wentylacja mechaniczna wywiewna dzialajaca okresowo

- wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Na tej podstawie zmienia si¢ wyglad calej zaktadki.

PROBA SZCZELNOSCI BUDYNKU - uzytkownik ma do wyboru Tak lub Nie. W przypadku TAK pojawia
si¢ pole nsp, gdy wybierze NIE pojawia si¢ pole n. Od wyboru tego parametru uzaleznione sg obliczenia Viny.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPLA Mocn [%)] — pole stuzace do definiowania sprawnosci odzysku ciepta;
wystepuje tylko w przypadku pojawienia si¢ tego symbolu w tabelkach. Uzytkownik moze wstawié wlasng

Tahlice

warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

X
L SR Sprawnosé odzysku
=
1 Wymiennik plytowy, KrzyZowy 50-80
2 Rekuperacja posrednia 40-50
3 Rurka cieplna 50-50
4 Wymiennik obrqtow bez odzysku B5-80
wilgoci
5 Wymiennik obrqtow z odzyskiem B5-80
wilgoci
& Wymiennik spiralny 70-89
Wymiennik gruntowy 20-99
o ]

Podpowiedz wartos¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC mowcn [%] — pole stuzace do definiowania sprawnoéci odzysku ciepta
gruntowego wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢, ktora powinna si¢ zawieraé W
przedziale 0-100, domys$lnie 20%.

- . . Af W Vve,l Ve, 2 Hve Que
Lp. MNazwa pomieszczenia/strefy [m] [m] [m=/h] bwve, 1 [mahi bwve, 2 WK (kWh/rok] +
1 ooe| 4000,00 10000,00 |4508,00 ... 1,00| 750,00 1,00|1786,00| 183779,40 . x

Wentylacja - rodzaj budynku a,b,g,l
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NAZWA POMIESZCZENIA/STREFY - pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika lub pobierania danych
za pomocg przycisku ... z strefy lub pomieszczen nalezacych do strefy (wowczas wstawia si¢ domyslnie pole As
i V). Gdy uzytkownik zaznaczy strefe, przenosza si¢ dane dla strefy; gdy pomieszczenie to dane dla pomieszczenia.

i---I.. Mieszkalna
-l M.0 Pokdi
t iy M.02 bazienka
f ly M.03 Garaz indywidulany

Wentylacja - rozwijana lista strefy i pomieszczen

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar[m?] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie.

KUBATURA POMIESZCZENIA/STREFY V [m°] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie.

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Viein [Mm%s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢
z podpowiedzi wigczanej z przycisku ... (wOwczas pojawiajg si¢ nam tabelki 1, 2, 3).

Warto$¢ wyliczana z tabelki ponizej x As:

Tabelka 1 wartosci Vye dla wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej rodzaju budynkow: b)

Vve,l s
[m3/(s:'m?)]

Lp. | Strefa ogrzewana lub okresowo ogrzewana

1 Lokale mieszkalne w przypadku wentylacji:
e) ciaglej, 0,32:10°3
f) mechanicznej z ostabieniem w nocy 0,28-10°
2 Klatki schodowe w budynkach wybudowanych przed 1990 r., w ktérych
nie przeprowadzono termomodernizacji:

c) bez wiatrotapu, 0,43-10°2

d) =z wiatrotapem 0,22:10°3
3 Klatki schodowe w budynkach innych niz wymienione w Ip.2:

C) bez wiatrotapu, 0,22-10°3

d) z wiatrolapem 0,07-10°3

Tabelka 2 warto$ci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkow: a)

Vve,l,s
[Mm3/(s:m?)]

Lp. | Strefa ogrzewana

1 Pomieszczenia mieszkalne i pomocnicze, w tym wewnetrzna klatka
schodowa, w przypadku wentylacji:
g) ciaglej, 0,31-10°
h) mechanicznej z ostabieniem w nocy 0,27-10°%

Tabelka 3 wartosci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkow: g), 1)

Vve,l,s
Lp. | Strefa ogrzewana [m(s-m?)]
1 Uzytecznosci publicznej |e)  biurowy, 0,56:10°
f) przeznaczony na potrzeby:
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o$wiaty, szkolnictwa wyzszego i nauki
2 przeznaczony nha potrzeby: 0,42-10°3
opieki zdrowotnej, gastronomii
3 przeznaczony na potrzeby: 0,33:10°3
handlu, ustug
4 przeznaczony na potrzeby: 0,42:10°
sportu
5 Zamieszkania zbiorowego 0,42-10°°
6 Magazynowy 0,08:10°
7 Produkcyjny indywidualne w
zalezno$ci od rodzaju
produkcji i sposobu
uzytkowania

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bye1n— pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wOwczas pojawiajg si¢ nam tabelki 5, 6, 7).

USREDNION)( W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vie2n [M¥s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domy$lnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7. Obliczenia poszczegdlnych

strumieni:
v . s
Ving = 32% [m3/s] — bez proby szczelnoéei n=0,2 lub 0,3
_ 0,05'1’150 -V 3 , ;.
Vinf = ~5e00 M /5] - 2 proba szczelnosci
Vg = ——59°__ (gdy nie ma préby szczelnosci nso = 4)
x,su 1 f[Vsup_Vex]z
4L [Ysup~Vex
e V-nso
V-ngpre . . I -
Viex = — vl (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)
il

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bve2n— pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wOwczas pojawiaja si¢ nam tabelki 5, 6, 7).

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Hve [W/K] — pole do odczytu;
warto$¢ wyliczana z wzoru Hye = 1200 X4 bye o * Ve e

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Qv [KWh/rok] — pole do odczytu;
uzytkownik ma dodatkowo przycisk ..., ktorym otwiera sie okienko gdzie sg pokazane miesigce od I-V i IX-XII.
Wartos¢ wyliczana z wzoru Qe = X, Quesn

Quesn = Hye - (Bl'nt,S.H - He,m) R 1073 (dla kazdego miesiaca)
gdzie:
Oine.s.n - temperatura strefy

0.,m - temperatura danego miesigca z bazy klimatycznej
t,, - czas danego miesiaca

Tabelka obliczen wentylacji rodzaj budynku c,d,e,f,h,i,j,k,m,n
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a3

ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - Vel

- o N

Plik

Edycja  Ustawienia

Pomoc

0 ZRAY~F2?

znej 2014, WT 2014

+XEMDVE

Whasciwosci strefy

£ [i Chiodzone Nazwa Czes biurowa
= g:eiéz:""""‘ Ve Chiodzona
S rl«%‘cm:lzm Temperatura Kubatura o reg. temperaturze
[y Garaz niechiodzony Bz 2500°C v =688,00 m3
[E Nieprzypisane Powierzchnia o reg. Ostonigcie przed wiatrem
Dzistanie wiatru

WViyniki obliczer

Hgg 48375 1L Viyniki dia miesiaca
o Styezeri
¥ K Qg = 2678 KA
oW LFS m-c
WK _ K
w a ; 1688,20 £V
HaT 0k
=013
- w Ng.gn~ &'
Hyzg 453751
- w
e 1985 K
H=asrar A Qg pan™8 s
- KN
Qs 71695540

| Tiyby pracy | Straty przez praenikanie | Siraty przez gunt | Straty pr2ez wertacie | Zyski wewneirzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki |

Rodzajbudynky  Biurowy @  Provaszezeincéci budynku
. . = gmyiL Tablic:
Sprawnosé odzysku ciey [ Sprawnogé odzysku GWE
282,63 Kihi(mrok) Ny, 70,00 % h 0 nc=0%
Na: AF v Vve,s Vve,1 Vve,2 Ve, 3 Vve, 4 H
9| pomiesizenmjstrely 1 @1 P i IR ™ Al T ok ™ ol P i pmgod | T
1 ‘Czes’c’hlumwa .../ 200,00/ 688,00, 0,30.... 516,00 ...| 4500 0,09 1,31 0,30 0,00/ 0,70, 51,60/ 0,70 13,52|1983,47| ‘
Definicje przegrad X
Strefy cieplne
Strefy chiodu ™
]
Raport o bledach
Lp. ‘ Typ Opis
Zamknij
Wentylacja - rodzaj budynku c,d,e,f,h,i,j,k,m,n
Lp ~ Nazwa Af v Vie 1 Bye1 Vie 2 Bve,z Ve Byes Wie 4 Be.a Hie Qe
- | pomieszczenia/strefy  [m2] [m?) [m3fh) [m3/h) [m3/h] [m3/h] [WYK] [kwhyrok]
1 . . . . . . . . . . .

Tabelka wentylacji dla rodzajow budynkow c,d,e,f,h,ij,k,m,n

El M 3¢ o

PROBA SZCZELNOSCI - pole stizace do wyboru jednego z dwodch sposobéw obliczen strumienia

infiltracyjnego:

1. gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Viss = 0,05 - nso * kubatura wentylowana,
2. gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru Vins = 0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU nso [1/h] — pole stuzace do wpisani wartosci proby szczelnosci, uzytkownik moze

skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem B

Wartosci proby szczelnosci budynku
Typ budynku ns0 [1/h]
1 Budynki pasywne 0E
2 Budynki energooszczgdne 15
3 Budynki tradycyjne [
4 Budynki z went. grawitacyjng 3
5 Budynki z went. iczng 15

Wartos$¢ proby szezelnosci budynku nsg
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Wartosci proby szczelnosci budynku

Lp. | Typ budynku n [1/h]
W budynkach wzniesionych po 1995 r. oraz w
1 budynkach wzniesionych wczesniej, w ktdrych po 0,2
roku 1995 wymienione zostaty okna i drzwi balkonowe

2 W budynkach innych niz wymienione w pkt 1. 0,3

Podpowiedz krotno$¢ wymian n

NAZWA POMIESZCZENIA STREFY - pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika lub pobierania danych
za pomocg przycisku ... z strefy lub pomieszczen nalezacych do strefy (wowczas wstawia si¢ domyslnie pole As
iV).

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE At [m?] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie.

KUBATURA POMIESZCZENIA/STREFY V [m®] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie.

UDZIAL CZASU WYKORZYSTANIA BUDYNKU W MIESIACU B — pole do edycji, po wecisnigciu
przycisku ... pojawia si¢ nam okienko jak dla specyfikacji obliczenia wspotczynnika .

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Viein [Mm%s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢
z podpowiedzi wlaczanej z przycisku ...

UWAGA! Gdy mamy rodzaj wentylacji grawitacyjng lub wentylacj¢ mechaniczng wywiewna wowczas pojawia
si¢ nam podpowiedz z tabelki, gdy pozostate pojawia si¢ okienko.

Lp. Strefa ogrzewana Vve,ls
[m3/(s'm?)]
1 Uzytecznoéci  |g)  biurowy, 0,56-1073
publicznej h) przeznaczony na potrzeby:
o$wiaty, szkolnictwa wyzszego i nauki
2 przeznaczony na potrzeby: 0,42-10°3
opieki zdrowotnej, gastronomii
3 przeznaczony na potrzeby: 0,33-10°3
handlu, ustug
4 przeznaczony na potrzeby: 0,42-10°3
sportu
5 Zamieszkania zbiorowego 0,42-10°3
6 Magazynowy 0,08-10°
7 Produkcyjny indywidualne w zaleznos$ci od
rodzaju produkcji i sposobu
uzytkowania

Tabelka 4 wartosci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkow:
c,d,ef,h,ijkmn

UWAGA! Gdy wybrana jest wentylacja nawiewno—-wywiewna lub nawiewna wowczas zamiast tabelki 4
pojawia sie nam nowe okno
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Obliczenia strumienia powietrza Vve,1,n

Stopien zmnigjszenia strumienia powietrza zewnsgtrznego rn = 0,75 o

Rodzaj obliczen zgodnie z PH-BIB-034300AL3:2000

S . Tlodé Vsup Vex Vicsup Vieex
L.p. Urzadzenia aktywnosd fszt.] myh mah mih m3jh +
1 |Kuchnia z oknem zew. wyposazana w 1 0,00 70,00 0,00 7,00 %
kuchenke gazowg
2 |Os. w pom. normalnym z paleniem 2 30,00 30,00 60,00 60,00
Strumien objetosci powietrza i g
_ m?
Vew= BD,DDF
Strumieri objetosci powietrza Strumieri objetosci powietrza zewnetrznego
_ e _ e
Va = 1$D,DDE V_‘g_‘_,‘ = 45,00 =

Obliczenie strumienia powietrza dla wentylacji nawiewno-wywiewnej zgodnie z normg PN-B/B-
03430/AZ3:2000

STOPIEN ZMNIEJSZENIA STRUMIENIA POWIETRZA ZEWNETRZNEGO rn — pole do edycji przez
uzytkownika, warto$¢ domyslna 0,75 uzytkownik ma informacj¢ z tekstem:

W systemach wentylacji nawiewno-wywiewnej dziatajacych ze statem strumieniem powietrza zewngtrznego
r=1,0.

W systemach wentylacyjnych dziatajacych z regulacja reczna lub automatyczng strumienia powietrza
zewnetrznego, warto$¢ ry oblicza si¢ lub przyjmuje ry=0,75.

Strumien powietrza zewngtrznego Vve,1,n [m3/h] — pole do edycji; program domy$lnie wstawia warto$¢ Vsup - I'n
do dalszych obliczen trzeba zamienié jednostke na m®/s, czyli podzieli¢ przez 3600.

Obliczenia strumienia powietrza Vve,1,n

Stopien zmniejszenia strumienia powietrza zewnetrznego =075 o

Rodzaj obliczen  [Krotno&é wymian ’ﬁ|

Krotno&é wymian Strumien objetosci powietrza i g
n =1,001h— Vo= rse.e.,ucrrﬁ“3

Strumien objetogci powietrza g Strumien objetogci powietrza zewnetrznego
Vg, =BSS,DDE3 Viin= 513,00%‘}

Obliczenie strumienia powietrza dla wentylacji nawiewno-wywiewnej - krotno$¢ wymian

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU buve1n— pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wOwczas pojawiajg sie nam tabelki 5, 6, 7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vye2n [M¥s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domy$lnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7. Obliczenia poszczegdlnych

strumieni:
Ving = :G—'OVO [m3/s] — bez proby szczelnosci n = 0,2 lub 0,3
Ving = 0053:% [m3/s] - z proba szczelnosci
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Vnsge . q Sci
—Voupver? (2dy nie ma proby szczelnosci nso = 4)
P

V;c,su =

V:ngp-e

|4
x,ex
f 0-Vex
V-ngo

————— (gdy nie ma proby szczelnosci nsp = 4)

Vngoe

X
f 0-Vex
V-ngo

————— (gdy nie ma proby szczelno$ci nsp = 4)

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 3 PODSTAWOWEGO W OKRESIE NIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU buesn— pole do wstawiania liczb, warto$é domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wOwczas pojawiajg si¢ nam tabelki 5, 6, 7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 3 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE NIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vyesn [M?/s] — pole do wstawiania liczb, warto$é¢ domyslnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7.

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 4 DODATKOWEGO W OKRESIE NIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU byesn— pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wOwczas pojawiajg si¢ nam tabelki 5, 6, 7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 4 DODATKOWEGO W
OKRESIE NIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vyesn [M?/s] — pole do wstawiania liczb, warto$é domyslnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5, 6, 7. Obliczenia poszczegdlnych
strumieni:

nv

[m3/s] — bez proby szczelnosci n = 0,2 lub 0,3

inf = 3600
0,05 B4 y L
Ving = % [m3/s] - z probg szczelnoci
V-nsee i . Sci
_ __ Vmnsge nie ma pr zczelno$ci nso = 4
Vs 1oL Lo Ve’ (gdy nie ma proby szezelnosci nso = 4)
V-nsgo
V- n50 e
Voox = — e (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)
[V nso]
V-
Ve = 3 — 2% (gdy nie ma préby szczelnosci nso = 4)
[V nso]

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Hv. [W/K] — pole do odczytu;
warto§¢ wyliczana z Wzoru Hve = 1200 * Yi bye i - Vie ko

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Q.. [KWh/rok] — pole do odczytu;
uzytkownik ma dodatkowo przycisk ..., ktorym otwiera si¢ okienko gdzie sg pokazane miesigce od I-V i IX-XII.
Wartos¢ wyliczana z wzoru Qe = X, Quesn

Quesn=H,, - (Qim,sﬂ - Heym) * t, + 1073 (dla kazdego miesigca)
gdzie:

Oint.s,y - temperatura strefy

0.,m - temperatura danego miesigca z bazy klimatycznej

t,, - czas danego miesigca

Tabelka. wartosci bye i Ve dla rodzaju budynkow o dziataniu ciggtym: a,b,g,!

156



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd na cele chtodzenia i wentylacji

R Vve,k,n
Lp. Wentylacja k Dve k [m¥s]
. o 1 1 Vo
1 Wentylacja grawitacyjna > 1 Vi
. . . 1 1 VEX
2 Wentylacja mechaniczna wywiewna
2 1 VX,EX
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno- 1 1-Noc Vs
WyWiewna 2 1 Vx,su

Tabelka. warto$ci bye i Vye dla rodzaju budynkow o dziataniu okresowym: ¢,d,e,f,h,i,j,k,m,n

R Vve,k,n
Lp. | Wentylacja k Puek [m°/s]
1 |B Vo
. L 2 B Vint
1 Wentylacja grawitacyjna 3 (1-B) 02 - Vir
4 1 (1-p Vinf
1 B Vex
2 Wentylacja mechaniczna wywiewna 2 B Vixex
dziatajaca okresowo 3 (1- B) 0,1 Vex
4 1 (1-p Vinf
1 B (1-noc) Vsu
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno- 2 B Vixsu
wywiewna dziatajaca okresowo 3 (1- B) 0
4 (1-B) Vint

8.1.3.5 Zakladka Zyski ciepla

SPECYFIKACJA OBLICZENIA ZYSKOW OD SLONCA DLA STREF CHLODU NOWY SPOSOB WG
ROZP. MIiR z 2015 r. (tyczy sie tylko nowego sposobu obliczeis SCHE i PCHE)
W opcjach zaktadka wybor obliczen dodajemy nowa grupe Zapotrzebowanie na chiod budynku (zaraz ponizej
zapotrzebowanie na cieplo) 1 pole Norma, w ktorym uzytkownik ma do wyboru dwie metody:

3) wg PN-EN 13790:2009

4) wg rozporzadzenia MIIR z 2015
Wybor pierwszej normy pozostawia zaktadke Zyski od nastonecznienia bez zmian, wybdr drugiej opcji wlacza
nam nowe okno i obliczenia.
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Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty preez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodathi
Lp. Przegroda Symbol  Crientagja A C o fsh,with aagl+sh Fsh,al Fsh aal qul
[m3] [kwh/{m2rak)] M - [kwh/rok]

0Z 120%x150-Okno

1 zewnetrzne 0Z 120x150 M 1,80 0,700 657,86/... 0,71)... 1,000... 16,24 ... 1,00(...| 0,750| 454,7| ...

2 OZ 120x130-Okna 0Z 120x130 M 1,56 0,700 B857,86/... 0,71|... 1,00/... 16,24 ... 1L,00...| 0,730 394,1|...
zewnetrzne
0OZ 185%60-0kno

3 zewnetrzne 0OZF 13560 N 1,11 0,700 B657,86/... 0,71... 1,00... 16,24 ... 1,00(...| 0,750 230,4 ...
0Z 120%x150-0kno

4 zewnetrzmne OF 120x150 W 1,80 0,700 776, 74|... 1,32|... 1,000... 16,44 ... 1,00|...| 0,730 5527 ...

5 [OZ 120x130-0kno |67 450,13 |w 1,5 07000 776,74... 132[.. 100.. 1644.. 100.. 0750 4790 ...
Zewnetrzne
0Z 65x40-Okno

[ zewnetrzne OZ 65x40 5 0,26 0,700 928,97|... 1,79|. 1,000... 16,60 ... 1,00|...| 0,730 106,3|...
0ZF 120%x130-0kno

7 zennetrzne 0Z 120x130 |5 1,56 0,700 928,97|... 1,79|. 1,000... 16,60 ... 1,00...| 0,750 B&376 ...

g [0 120x150-0kno |0y 350,959 |5 1,80 0,700 928,97|... 1,79, 00|...| 1660...0 100.. o750 7358 ...
zewnetrzne
0ZF 185x60-Okno

9 zewnetrzne 0Z 185x60 |5 1,11 0,700 928,97|... 1,79|. 1,000... 16,601 ... 1,00|...| 0,730 4536 ...

Zyski od nastonecznienia

Rys 1 nowe okno zyskow od nastonecznienia stref chtodu

PRZEGRODA — pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej,

SYMBOL - kolumna ta stuzy do podgladu symbolu przegrody,

ORIENTACJA — kolumna ta shuzy do podgladu orientacja wzgledem ro6zy wiatrow, w kazdym wierszu sumujemy

przegrody o tym samym typie, symbolu, orientacji, wspotczynniku C, wspétczynniku ggl,

POWIERZCHNIA A [m?] — kolumna stuzy do podgladu sumy powierzchni przegréd o tym samym typie,
symbolu, orientacji, wspotczynniku C, wspotczynniku ggl,

UDZIAL POLA OSZKLENIA C — kolumna do edycji domy$lnie program pobiera warto$¢ z definicji przegrody

zpolaC,

WARTOSC ENERGII PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO I [kWh/(m?-rok)] — kolumna do podgladu
warto$ci promieniowania stonecznego dla danej orientacji przegrody, kata nachylenia i stacji aktynometryczne;j,

warto$¢ przepisywana z bazy aktynometrycznej (podzielona przez 1000).

Zyski ciepta

158

Zyski od nastonecznienia

! Qsol

Lp. Miesiac [kWhifm®r| Fsh,gl [m:f‘:ok]

okjl

Styczeri 19,38 1,00 07
2 Luty 21,51 1,00 452
3 Marzec 46,90 1,00 98,5
4 Kwiecien 70,72 1,00 1485
5 Mai 86,54 1,00 181,7
& Czerwiec 104,17 1,00 2487
7 Lipiec 97,91 1,00 2066
8 Sierpien 83,29 1,00 1749
9 Wrzesien 57,42 1,00 1206
10 Paidziernik 35,67 1,00 4.9
19 Listopad 18,65 1,00 39,2
12 Grudzien 15,70 1,00 33,0
Razem 6579 1,0 13815
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PRZEGRODA — pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej,
ILOSC N [szt.] — kolumna ta stuzy do definiowania liczby przegrod o podanych wymiarach,

KIERUNEK O - orientacja wzgledem rézy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

SZEROKOSC W [m] — dhugo$é przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody. Warto$é wpisywana jest
automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

WYSOKOSC H [m] — wysoko$é przegrody informacja o catkowitej wysoko$ci przegrody definiowana na
podstawie wysokos$ci pomieszczenia. Warto$¢ wpisywana jest automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody przejeta z zakladki straty przez
przenikanie.

OBLICZENIOWY WSPOLCZYNNIK ZACIENIENIA Fs lub Z — wspotczynnik definiowany przez
uzytkownika lub wyliczany na podstawie danych wpisanych w oknie wiaczanym przyciskiem --- i wyliczonych
Z WZOru:

Fs=Fn*Fo*F+

Obliczenia wspolczynnika zacienienia “
Korekcyjny wspotczynnik zacienienia od elementow poziomych

Fn =092 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementdw poziomych

Fa =085 Tablice

Korekcyjny wspdlczynnik zacienienia od elementdw pionowych

Fr =094 Tablice

Wspdtczynnik zacienienia

Fo =0,82

I I
)

Obliczenie wspotczynnika zacienienia

Obliczenia wspoélczynnika zacienienia “
Korekcyjny wspdlczynnik zacienienia od elementéw poziomych

Fn =1,00 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementow poziomych

Fa =100 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementéw pionowych

Fr =1,00 Tablice

Wspdiczynnik zacienienia

z =100 Tablice

o

Obliczenie wspotczynnika zacienienia PN-EN 13790:2008

Fn — korekcyjny wspotczynnik zacienienia otoczeniem, wpisywany r¢cznie lub wybierany przez uzytkownika z
podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tablice

Fo — korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementéw poziomych, wpisywany re¢cznie lub

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem SRS
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Fr — korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementow pionowych, wpisywany recznie lub
Tablice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wilaczanej przyciskiem
Z - wspotczynnik zacienienia wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej
przyciskiemEuEEs

WSPOECZYNNIK RAMY Fe lub C — pole do wstawiania wartosci wspotczynnika ramy, program domyslnie dla
okien wstawia 0,8 dla drzwi 0,1. Warto$¢ pobierana domyslnie z okna Definicje przegrod.

Z1 — wspotczynnik zacienienia w zaleznosci od przeston na elewacji budynku-loggie, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wy§wietlanej przyciskiem--- .

Z2 — wspotezynnik zacienienia w zalezno$ci od przeston na elewacji budynku-balkony, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem --- .

Z3 — wspotczynnik zacienienia w zalezno$ci od usytuowania przeszkody réownoleglej do elewacji budynku,
definiowany przez uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ---.

ZYSKI CIEPEA OD PRZEGRODY Qs [kWh] — pole stuzace do podgladu i edycji wynikow obliczen zyskow
ciepta dla calego sezonu grzewczego.

8.1.3.6 Zakladka Wewnetrzne zyski ciepla

Zaktadka ta stuzy do definiowania wewn¢trznych zyskow ciepta w strefie chtodu. Mozemy to zrobi¢ na dwa
sposoby:

C. Metoda uproszczona polega na tym, ze w kazdym pomieszczeniu mozemy zdefiniowaé wartos§¢
wewnetrznych zyskow ciepta na podstawie podpowiedzi z tabelek z metodologii MI, wowczas na
podstawie powierzchni program moze nam wyliczy¢ $rednie wazone zyski wew. dla tej strefy albo na
podstawie sredniej arytmetycznej lub jako sume algebraiczna.

D. Metoda szczegdlowa pozwala na okreSlenie indywidualnie dla kazdego pomieszczenia i trybu pracy
wewnetrznych zyskow od ludzi, urzadzen, oswietlenia, instalacji i zasobnikow.

METODA UPROSZCZONA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznisnia | Dodatki

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Uproszczona
Lp. Mazwa Zrodia/pomieszczenia Rodzaj/Funkcja budynku Af P1 B F."!“ +
m7 [W/m?]
1 |Biuro ... |Biurowy ... 220,00 0,60]... 0,30)... 5,68 »
Catkowite, wewnegtrzne zyski ciepta
. . ) : . _ W
Sposob obliczen: Srednia wazona Pint ot~ #2d me

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda uproszczona
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NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ..., wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia,
numer i pole powierzchni.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE At [m?] — pole do wpisywania powierzchni o
regulowanej temperaturze pomieszczen nalezacych do danej strefy; pole to bedzie pdzniej wykorzystane do
obliczen $rednio wazonych zyskéw wewngtrznych strefy.

STRUMIEN WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA i [W/m?] — wyniki obliczen w zaleznosci od rodzaju
budynku i przeznaczenia pomieszczenia.

SPOSOB OBLICZEN — pole do wybory jednego z trzech sposobéw obliczen wstawionych w tabelce
wewnetrznych zyskow ciepla.
D. Srednia wazona; program wylicza na podstawie powierzchni As i @i wartoé¢ z wstawionych w tabeli
danych,
E. Srednia arytmetyczna; warto$¢ wyliczana z @iy i liczby wstawionych wierszy,
F. Suma algebraiczna; warto$é¢ wyliczana z sumy ®imwierszy wstawionych do tabelki.

CALKOWITE WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA @n[W/m?] —pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie
danych wypelionych w tabelce i wybranego sposobu obliczan program wstawia w to pole wartosci domyslne.
Wartos$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskéw wewngtrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA
ZAKLADKA ZYSKI OD LUDZI

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez qrunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Szczegotowa

Odludzi | Od urzadzen | Od oswietlenia | Od instalacji | Od zasobnikdw | Wyniki

qi qgint,P +

n
[W fosoba] [osdb] [w]
i Biul'Dl ... Standard 1,001... 134,001 ... 38,0001 ... 5092,00

Lp. Nazwa Zrédla / pomieszczenia Tryb pracy i

X

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od ludzi

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia
numer.

TRYB PRACY — pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznosci publicznej 1 biurowych poniewaz tam osoby przebywaja tylko w czasie
pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla nocnego mozna ograniczy¢
ilo$¢ 0s6b przebywajacych w budynku co spowoduje zmniejszenie wewngtrznych zyskow ciepta i Qc nd.

WSPOLCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okredlania ile procent osob przebywa jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktéra
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

Wspdtczynnik jednoczesnosci
Rodzaj pomieszczenia @
Biura, duie sale 0,75-0,95

Hotele, recepcje, pokoje
wieloosobowe

Domy towarowe 0,6-0,9

Pomieszczenia technologiczne 0,9-1,0

Teatry, kina, mate pomieszczenia o
rofnym prieznaczeniu
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Podpowiedz wspolczynnik jednoczesnosci

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD LUDZI gi [W/osobe] — pole do definiowania zyskéw od oséb
przebywajacych w strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ..., w ktorej
podane sa zyski od ludzi w zalezno$ci od temperatury w pomieszczeniu i stopnia aktywnosci.

Zyski ciepta od ludzi

R Er = 15°C | 18°C | 20°C | 23°C | 26°C | 29°C

qi qi qi qi qi qi

g o pan o Ao W] [CCI R LU

Odpoczynek w postaci siedzace] "3 95 =)l 86 66 45
Odpoczynek w postaci stojacej 127 108 99 91 66 45
Praca lekka, siedzaca, aktywnosé mata 144 | 16 | 107 | 96 [ 81 [ 65 | 46
Praca lekka, stojaca, aktywno$c mata 174 130 15 101 80 66 45
Praca lekka, stojaca, aktywno£¢ duza 193 135 120 108 25 86 46
Praca sredniocigizka np. malarz, mechanik 251 165 145 130 1M =l 52
Praca ciezka, aktywnosc bardzo duza 293 181 158 141 12 95 70
Praca bardzo cieika, szybki taniec 407 238 203 180 151 134 102

Podpowiedz zyski od ludzi w zalezno$ci od aktywnosci

ILOSC OSOB n [0s6b] — pole do definiowania iloci 0s6b przebywajacych w pomieszczeniu uzytkownik moze
wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ..., w ktoérej mozna wykonaé obliczenia w
zaleznos$ci od typu pomieszczenia na podstawie powierzchni lub przeznaczenia.

Liczba oséb/jednostek odniesienia
- Normowa liczba P
Lp. oo bl 0sdb na lokal / Liczba lokali ["E] Cofkonta jost +
TZeznaczenie powierzchnie m: osol
1 | Mieszkanie 4 pokojows 4,000 2,000 8,000 X
2 |Butiki e 0,142 23,000 3,266 E

Okno obliczenie liczby 0s6b

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ LOKALU/PRZEZNACZENIE - uzytkownik z przycisku === wybiera z listy jeden z wariantow, na
podstawie ktorego wyswietlana jest warto$¢ Normowa liczba osob na lokal/powierzchnia.

Lp. | Wariant Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0s6b
na lokal/powierzchnia

1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1

2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5

3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5

4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0

5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5

6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5

7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10s. na 10m?

8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 10s. na 6m?

9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 10s. na 2m?

10 2 Butik 10s. na 7m?

11 2 Sala konferencyjna 10s. na 2m?
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NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIA — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA At [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.

CAEKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczana z kolumn dla wariantu 1
k3 x k4, dla wariantu 2 k3 x k5

CAEKOWITA ILOSC OS,OB Li — pole do edycji, domyslnie wstawiana warto§¢ sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

ZYSKI CIEPLEA OD LUDZI@ntp[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @iy p =@ n -q;. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qin (zyskow wewnetrznych) dla
danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA
ZAKLADKA ZYSKI OD URZADZEN

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grurt | Straty przez wertylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegotowa

Od ludzi | Od urzadzert | Od odwietlenia | Od instalacji | Od zasobrikéw | Wik

gint,U +

qi n
W fsztuk] [sztuk] ]
1 |Komputer ... Standard et 0,95/ ... 530,00/... 30 15105,00

Lp. MNazwa Zroda/pomieszczenia Tryb pracy i

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od urzadzen

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia
numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen wiaczonych jest
tylko w czasie pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla nocnego
mozna ograniczy¢ ilos¢ wlaczonych urzadzen w budynku co spowoduje zmniejszenie wewngtrznych zyskow
ciepta i Qcnd.

WSPOELCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen wiaczonych jest
jednoczesnie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wilasna wartos¢ lub skorzystaé z podpowiedzi

uruchamianej ... , ktora zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.
Wspdtczynnik jednoczesnosci
Rodzaj pomieszczenia @
Biura, duze sale 0,75-0,95

Hotele, recepcje, pokoje

. 0,4-08
wieloosobowe

Domy towarowe 0,8-0,9

Pomieszczenia technologiczne 0,8-1,0

Teatry, kina, mate pomieszczenia o

P . 1,0
rOZNYm przeznaczeniu

Podpowiedz wspdtczynnik jednoczesnosci

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN qi [W/sztuk] — pole do definiowania zyskoéw od urzadzen w
strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, w ktorej podane sg zyski
dla najczesciej wystepujacych urzadzen biurowych i innych pomocniczych.
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Zyski ciepta od urzadzen H
Zyski ciepta od urzadzen wg ASHRAE Fundamentals Handbook 1989 r.
A
. L. s _Moc Zalecany strumieri do bilansu zyskdw
Hazwa urzg ydaj P p W N
N ciepta
na czuwaniu
K H L] i i
Urzadzenia komputerowe
B 18004600 1640-2810 1640-2810
transportu
Napedy dyskow! pamigci masowej 1000-10000 1000-6600 1000-6600
| jednostk 2200-6600 2200-6600 2200-5600
Minik 1k bisty 100-600 90-530 90-530
Drukarki laserowe 8 str.imin. 850 180 300
Drukarka wierszowa bardzo >5000 1000-5300 500-2550 1000-4700
szybka str./min.
Terminal 90-200 B0-180 80-180
Kopiarki, drukarki
Swiatlokopiarka 1150-12500 500-5000 1150-12500
Kserokopiarka (duza) M AT00-6600 900 1700-5600
kopilmin
Kserokopiarka (mata) M 1700-6600 900 1700-5600
kopilmin
Drukarka fotograficzna 1725 1520
Urzadzenia do obsiugi k P i
Sortowaczka N B600-3300 380-2150
str./min
Etykieciarka g N B00-6600 350-4300
str./min
Inne
Kasa rejestrujaca B0 43
Witryna z zimnymi p{zekaskaml i 1501920 575940
napojami
Ekspres do kawy 10 filizanek 1500 1050 v
o]

Podpowiedz zyski od urzadzen wg ASHRAE

Zyski ciepta od urzadzen “
Recknagel Poradnik Ogrzewanie+Klimatyzacja c |
Moc Czas Wiydzielanie EEDEn =
Rodzaj urza uly i wody gihlub | Ciepto jawne | Catkowite zyski
w min/h zyski wilgoci w W
Elektryczna maszyna do pisania 50 60 - 50 50
Komputer osobisty(PC) 100-150 60 - 100-150 100-150
Terminal 60-50 &0 - 60-80 60-90
Drukarka 20-30 15 - 57 5-7
Ploter 20-60 15 - 515 515
Piac elekiryczny 3000 60 2100 1450 3000
5000 &0 3600 2500 5000
Odkurzacz 200 15 - 50 50
3000 60 2100 1450 3000
Pralka automatyczna
6000 60 4200 2500 6000
Wirdwka do bielizny 100 10 - 15 15
Chiodziarka sprezarkowa 100 1 100 60 - oo 300
Chiodziarka sprezarkowa 200 1 175 60 - 500 500
Zelazko 500 &0 400 230 500
Radio 40 &0 - 40 40
"Stoneczko" do nagrzewania 1000 60 - 1000 1000
Telewizor 175 60 - 175 175
Ekspres do parzenia kawy 500 o 100 180 250
3000 30 500 1200 1500
Opiekacz (do chleba) 500 0 i 200 250
2000 30 300 800 1000
Suszarka do wiosow 500 o 20 1= 20
1000 30 240 350 500
E DT 500 30 200 120 250
1000 30 400 250 500
Ruszt do smazenia 3000 30 500 1200 1500
Aparat do trwatej ondulaciji 1500 15 120 300 375 W
o]

Podpowiedz zyski od urzadzen wg Poradnika Recknagel

ILOSC n [sztuk] — pole do definiowania przez uzytkownika iloéci sztuk danego urzadzenia.
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ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN ®intu[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wWzoru ®iny = @-n -qi. Warto$¢ ta wykorzystana b¢dzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych) dla
danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA
ZAKELADKA ZYSKI OD OSWIETLENIA

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Szczegdlowa

Od ludzi | Od urzadzen | Od oéwistlenia | Od instalacii | Od zascbnikdw | Wyniki

e T e ] y , gi Af gint,L
Lp. Nazwa Zrddfa/pomieszczenia Tryb pracy P [ fm?] [m2] W] +
1 |(Biuro 0,95 ... 14,00/, .. 220,00 2926,00

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepla metoda szczegdtowa zyski od oswietlenia

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ..., wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia
numer i powierzchnia As pomieszczenia.

TRYB PRACY — pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzyteczno$ci publicznej i biurowych, poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen wiaczonych
jest tylko w czasie pracy. Wprowadzajac np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla nocnego
mozna ograniczy¢ ilo$¢ wiaczonych urzadzen w budynku, co spowoduje zmniejszenie wewnetrznych zyskow
ciepta i Qg ng.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI - pole do okreslania ile procent urzadzen o$wietlenia wiaczonych jest
jednoczesnie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisaé wilasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktora zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN OSWIETLENIA qi [W/m?] — pole do definiowania zyskow

od urzadzen o$wietlenia w strefie; warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ==+
, W ktorej podane sa zyski dla najczesciej wystepujacych typodw i natezenia o§wietlenia.

Zyski ciepta od urzgdzen wg Air-Conditioning - Applications and Design W.PJones
Emisja energii w odniesieniu do powierzchni podiogi gi [Wim2] i
. Lampy wytadowcze P . L
Lampy Zarowe = Swietlowki o biatym swietle 65 W L
rteciowe sodowe Swietlowki z
polifosforowa
. Otwarte - Barwione g warstwg
Natgzenie — Oswietlenie T TR e — wypetnienie Panel :
oswietlenia prawy ogdine prawy yw m sufitowy z fluorescencyjng 58
przemysiow przemysiowe srtuczne a A w
w luksach rozproszone rozpraszajac zaluzjami
e whbudowana
ym
150 18-28 28-36 47 2-4 45 83 65 48
200 28-36 36-50 - - 67 8-11 -1 6-10
300 38-55 50-69 7-14 4-8 811 12-16 12-17 10-16
500 66-88 - 13-25 7-14 15-25 24-27 20-27 14-26
750 - - 18-35 10-20
1000 - - - - 3235 43-54 4357 30-55
Uwagi:
1.Wieksze wartosci w zakresach odnosza sie do matych pomieszczen, kitore zazwyczaj wymagaja 30 do 50 % energii wiecej z powodu
strat.
2.Ciepto e przez swietlowki z owa warsitwa fluorescencyjna zalezy od rodzaju zastosowanej obudowy.

o

Podpowiedz strumien zyskow od oswietlenia wg W.P. Jones

POWIERZCHNIA Af [m?] — pole do definiowania przez uzytkownika powierzchni pomieszczenia, program
wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie wybranego pomieszczenia.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @i [W] —pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru ®in,y =@ As -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskéw wewnetrznych)
dla danej strefy.
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METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA
ZAKEADKA ZYSKI OD INSTALACII

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskiw ciepta: Szczegdtowa

0Od ludzi | Od urzadzeri | Od oéwietlenia | Od instalacii | Od zasobnikéw | Wyniki

Lp. Mazwa Zrodfa/pomieszczenia Tryb pracy [ragi] [|n_1] [i)] [w?fim] qull +
L)
1 |Biuro ... Standard 20 ... 70,00 0,95/,.. 590/ ... 382,35

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegétowa zyski od instalacji

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac --- wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia
numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociggéow dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisaé wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

DN [mm] — érednica przewodow, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65, 80,
100.

L [m] — dtugos¢ przewoddw o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD INSTALACJI qi [W/m] — pole do definiowania zyskow od instalacji w
strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, w ktorej podane sa zyski
od grubosci izolacji i §rednicy rurociggu.

Zyski ciepta od instalacji wg Rozporzadzenia MI 06.11.2008 r.
. lzolacja termiczna Ha zewnatrz ostony izolacyinej budynku Wewnatrz ostony izolacyjnej budynku
S cl przewodéw DN 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 80-100 DN 10-15 DN 20-32 DH 40-65 DN 80-100
nigizolowane 393 65.0 1068 1632 M7 573 94,2 144,0
comoeC state MZme?f;m wg WT 20,1 388 524 178 4.4 3 162
grubosé wg WT 10,1 12,1 12,1 89 1 10,7 10,7
2x grubosé wg WT 76 31 31 67 X 71 71
nieizolowane 243 40,1 66,0 1008 186 325 534 816
S070C 112 grubosci wg WT 124 171 240 2 10,1 1 1
regulowane grubosé wa WT 82 78 75 75 5.0 6.3 6.0 60
2x gruboé wg WT 47 50 50 50 38 40 40 40
nieizolowane 185 308 503 768 139 7 576
70/55°C 112 grubosci wg WT 85 130 183 247 7 9.8 137 185
regulowane grubosé wg WT 9 57 7 &
2x gruboié wg WT 36 38 38 38 27 28 28 28
nigizolowane 144 239 393 60,0 98 162 67 408
55I45°C 412 grubosci wg WT 74 102 143 193 5.0 6.9 97 131
regulowane grubosé wg WT 37 46 44 44 25 31 30 30
2x grubosé wg WT 28 30 30 30 1,9 2,0 2,0 2,0
nieizolowane 81 134 220 336 35 57 9.4 144
36128°C 112 grubosci wg WT 41 57 80 108 18 . 3 5
regulowane grubosé wa WT 21 28 25 25 0.9 11 11 1.1
2x gruboé wg WT 16 17 17 17 17 07 0.7 07

Podpowiedz strumien zyskow od instalacji wg Rozporzadzenia MIiR

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJI @it [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie na
podstawie wzoru @iy, =¢-L-q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych) dla
danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA
ZAKE ADKA ZYSKI OD ZASOBNIKOW
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Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wertylagje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegotowa

Od ludzi | Od urzadzert | Od odwietlenia | Od instalacji | Od zasobnikdw | Wyniki

Lp. Mazwa zrodia/pomieszczenia Tryb pracy P i dli;3] w fq r:lsm3] q|[||1t.]; +
W

1 |Kotlownia ... Standard i 0,95/... 1500,00 0,18 ... 256,50

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od zasobnikow

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z listy
pomieszczen nalezacych do tej strefy wceiskajac --- - wowczas program wstawi do tabelki nazwe pomieszczenia
numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOLCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociggéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisaé¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, ktéra
zawiera wspolczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

POJEMNOSC ZASOBNIKA V [dm?3] — pojemno$é zasobnika, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie
(0-2000).

STRUMIEN ZYSKOW OD ZASOBNIKOW qgs [W/dm?3]- pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wy§wietlanej poprzez wcisniecie przycisku ...

Jednostkowe straty ciepta przez zasobniki ci...

Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne,
zasobniki elektryczne catlodobowe

Posrednio podgrzewane,
biwalentne zasobniki
Lokalizacia : Pojemno&é solarne, zasobniki
zasobnika [dm?] elektryczne catodobowe
i Izolacia  lzolacia | Izolacia
10 cm 5cm 2cm
25 0,68 113 2,04
50 0,54 0,88 1,58
100 0,43 0,85 1,23
Ha zewnatrz
T 200 0,34 0,49 0,35
izolacyjnej 500 0,25 0,34 0,68
budynku 1000 020 | 026 | 053
1500 018 0,22 0,45
2000 0,16 0,20 0,41
25 0,55 0,92 1,66
50 0,44 0,70 1,29
100 0,35 0,53 1,00
Wewnatrz
T 200 0,28 0,40 078
izolacyjnej 500 0,21 0,28 0,56
budynku 1000 017 | 021 0,43
1500 0,14 012 0,37
2000 0,13 0,16 0,33

= -

Podpowiedz strumien zyskéw od zasobnikow.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @ity [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru @inyv =¢-V-qs. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qint (zyskéw wewngtrznych)
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA WYNIKI DLA
POSZCZEGOLNYCH TRYBOW
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Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewngtrzne | Fyski od nastonecznienia | Dodatki

Meteda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegdotowa

Od ludzi | Od urzadzen | Od odwictlenia | Od instalacji | Od zasobnikdw | Wimiki

iy . gint,P qgint, L qint,L qint,I qint,V qgint
e T pracy w] ] ] ] Wi [w]
1 |standard 5092,00 15105,00 0,00 392,35 256,50 20845,35

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa wyniki

TRYB PRACY — pole do podgladu dla jakiego trybu pracy budynku sa czastkowe wyniki wewnetrznych zyskoéw
ciepta.

ZYSKI CIEPLA OD LUDZI @inip [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @inp =X n -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewnetrznych)
dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN ®inu[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru
Dineu =X n -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @i, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru
Dinty =2 As -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewnetrznych) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPLA OD INSTALACJII @inti [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie
na podstawie wzoru

Dint, ) =X-L-qi. Wartos$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewnetrznych) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @iniv [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru

Dinev =2 V-qs. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (zyskow wewngtrznych) dla danej strefy.
WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA @int [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na

podstawie wzoru
Dint =ZDintp + ZDinty +ZDingL +ZDint, ) +ZDin v
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8.1.3.7 Zakladka Dodatki

Zaktadka ta stuzy do podgladu i edycji obliczen pomocniczych, na podstawie ktorych wyliczone bedzie

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.
Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grurt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia  Dodatki
Wetoda obiiczenia wewngtrzne] pojemnosci ciepingj Cm: Uproszczona
Klasa budynku/strefy Wewnetrzna pojemno&é ciepina

- _ J
QO cieixi © ¢, 9033971558 ——

Stala czasowa Udziat graniczny potrzeb ogrzewania

O =686h 0 12

Parametr numeryczny Czas trwania Sezonu grzewczego

056 © L5000 me
Okno Dodatki

STREFA OGRZEWANA W CIAGU DOBY — uzytkownik wybiera jeden z dwoch wariantow:
- Wiecej niz 12 h na dobe wtedy do wzoréw podstawiamy ao=1 i 1,=15
- Mniej niz 12 h na dob¢ wtedy do wzorow podstawiamy a,=0,8 i 1,=70

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA BUDYNKU/STREFY C — warto$¢ wstawiana przez uzytkownika,
domyslnie program wylicza t¢ warto$¢ na podstawie wzoru: C = Yj Yipij * cpij - dij * Aj

STALA CZASOWA BUDYNKU/STREFY t - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domyslnie
na podstawie wzoru: Tt = C/H

STOSUNEK ZYSKOW DO STRATYy - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domyslnie na
podstawie wzoru (w oknie widoczna warto$¢ dla sum z catego roku): ¥ = Qg/QL

gdzie:

Qg — wartos¢ catkowitych zyskow ciepta wyliczana z wzoru Qg = ®@in + Qs

QL — catkowita strata ciepla wyliczana z wzoru QL =Y Nj=1 Nj Hj (Qiadj — O¢) tj

WSPOECZYNNIK WYKORZYSTANIA ZYSKOW CIEPEA v - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub
wyliczana domyslnie na podstawie wzoru:

Dla 31 n=1-A/1-pp"1
Dlay=1 n=al/at+l

CIEPLO ODZYSKANE Z URZ4DZE]\" POMOCNICZYCH, SYSTEM OW OGRZEWANIA I
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY Q; — wartos¢ wpisywana przez uzytkownika,

CALKOWITE STRATY CIEPLA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY Z UWZGLEDNIENIEM STRAT SYSTEMU
REKUPERACJI Qu - warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

CIEPLO ODZYSKANE Z POMOCNICZEGO WYPOSAZENIA, INSTALACJI OGRZEWCZEJ I
OTOCZENIA Qr — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

Zaktadka do definiowania sposobu obliczen wspotczynnika wewngtrznej pojemnosci cieplnej, a takze podgladu
wynikow statej czasowej, udziatu potrzeb ogrzewania i czasu trwania sezonu grzewczego.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Metoda obliczenia wewnetrznej poj ciepinej Cm:

Wewngtrzna pojsmnosé ciepina

O c,- 56168167144 ——

Stata czasowa Udziat graniczny potrzeb ogrzewania

Q@ -=174n [i NI

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego

Zaktadka Dodatki metoda obliczefi Cm szczegdtowa
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WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wstawionych przegrod, ktore maja wypetnione informacje odnosnie Cp i p. Wyliczenia
odbywajg si¢ zgodnie z norma PN EN 13790:2008 wg jednego z trzech sposobow (program wybiera ten, ktory si¢
pierwszy pojawi):

D. Metoda 10 cm w glab przegrody od strony wewnetrzne;j,

E. Metoda do potowy grubosci przegrody,

F. Metoda do pierwszej warstwy izolacji termicznej.

Tiyby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki
Metoda obliczenia wewngtrznej pojemnosci ciepinej Cm:  Uproszczona
Klasa budynkuistrefy Wewngtrzna pojemnosé cieplna

- _ _ J
© Ssreani © c,-676698000,00 ——

Stata czasowa Udziat graniczny potrzeb ogrzewania

0 =137h [ R

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego

Zaktadka dodatki metoda obliczenn Cm uproszczona PN-EN 13790:2008

KLASA BUDYNKU/STREFY - pole do wyboru cigzaru budynku na tej podstawie wybrany bedzie odpowiedni
wz6r na policzenie Cm. Do wyboru mamy budynki bardzo lekkie, lekkie, $rednie, cigzkie, bardzo cig¢zkie.

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wybranego ci¢zaru budynku i pola strefy Ar. Wyliczenia odbywajg si¢ zgodnie z normg PN
EN 13790:2008 wg ponizszych wzorow:

Budynek bardzo lekki C»=80 000 * At

Budynek lekki Cy=110 000 * As

Budynek $redni Cn=165 000 * A¢

Budynek cigzki Cn=260 000 * A¢

Budynek bardzo cigzki Cn=370 000 * At

STALA CZASOWA 1 [h] — pole do podgladu wynikdéw obliczen statej czasowej budynku wyliczanej z wzoru
Cm

1T=—
3600-(Htr,adj+Hve)

UDZIAL POTRZEB OGRZEWANIA vy _(H,lim)- pole do podgladu wynikow obliczen udziatu potrzeb chtodzenia

- . +1
budynku wyliczanej z wzoru "{H,Iim:al:—
H

PARAMETR NUMERYCZNY an — pole do podgladu wynikow obliczen parametru numerycznego budynku
wyliczanej z wzoru ap=ay , + TL
H,0

CZAS TRWANIA SEZONU GRZEWCZEGO Lu — pole do podgladu wynikow obliczen czasu trwania sezonu
chtodniczego wyliczanej z wzoru Lu=Yn=1? fum

Opis okna wynikéw obliczen
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Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd na cele chtodzenia i wentylacji

Wyniki obliczen

Hp= 453.?5% Viyniki dla miesiaca
WA i
Styczen
il ]l':' kWh
- Q.. =216,7g K0
= W C.gn Mt
HL.i K o
Q. =1688,.20 £
H =g C.ht e
s 0,13
= W n:.-“r= 2
Hy2g 453,75 g
H = 13,522
_ 1.6 EWh
H =467,27 -2 Qg g =168 0

- KWh
Q.= 71695500

Wyniki obliczen rozp.

HH gn — wspotczynnik wykorzystania zyskow

8.1.4 Opis okna wynikow obliczen

Okno to stuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych wspoélezynnikdéw strat ciepta od poszczegdlnych
typow przegrdd, zyskow ciepla i sezonowego zapotrzebowania na chtoéd na cele wentylacji i chtodzenia.

Wyniki obliczen

HD=' 75.11 ‘I-{"-' Wyniki dla miesiaca
A :
Styczen
A ﬂ% kWh
5 Q. = 208,55 200
H #].??L =.gn m-c
wi K . Q.5 542,3'1%
Ho T 2452 - g
: = 0,38
_ W I'I:_,r L
Hygg 2803 — g
f._=0
H, =0 19% C.m
- —= 70 KWh
H =23:22% Qg pg =20 m-c
- KWh
Qchg 286848 0

Wyniki obliczen

Hb,i [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie na zewnatrz sumowana z kolumn Hy z tabeli Strata przez
przenikanie dla wszystkich przegrod zewnetrznych.

Hu,i [W/K] — wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami nieogrzewanymi sumowana z kolumn Hyz
tabeli Strata przez przenikanie dla wszystkich przegrod sasiadujacych z strefa nieogrzewans.

Hay,i [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z inng strefg sumowana z kolumn Hy z tabeli Strata przez
przenikanie dla wszystkich przegrdd sgsiadujacych z inng strefa.

Hg,i [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez grunt sumowana z kolumn Hy z tabeli Strata przez grunt.

Hiradj [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie wyliczane z wzoru:
Hir.adj = Hp,i + Hui + Hgi
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Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtéd na cele chtodzenia i wentylacji

Hve [W/K] — wspotczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego wyliczane z wzoru:
Hv,i=0,34 - V7

H [W/K] — wspotezynnik strat ciepta strefy wyliczany z wzoru:
H = Hve + Hitragj

Qcnd [KWh] — iloé¢ chtodu niezbedna na pokrycie potrzeb chtodzenia budynku warto$¢ wyliczana na podstawie
wzoru (metoda miesigczna):

— =12
Qcnd = Zrmn=1 Qc,gn - MNe- QC,ht
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Wydruki obliczen

9 WYDRUKI OBLICZEN
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Wydruki obliczen

Program posiada trzy rodzaje raportow. Pierwszy jest pomocniczym stuzacym jedynie do szybkiego podgladu
wynikow, zestawien strat i zyskow ciepta. Drugi typ raportu jest generowany w formacie RTF zgodnym MS Office
(Microsoft WORD 2003/2010 lub Microsoft Viewer). Trzeci typ raportu jest generowany w formacie PDF.
Mozliwy jest wydruk gotowych obliczen dla czgéci definicji przegrdd, obliczen strat w pomieszczeniu,
sezonowego zapotrzebowania na ciepto.

AT ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkota wyzsza (chi6d) = =
Plik  Raporty  Ustawienia ?

Dane ogoine

Wiyniki ogélne
+ Przegrody
= Pomieszozenia
[ strefy ciepine

Miejscowosé: £6dZ

Stacja meteorologiczna: £6dz - Lublinek Stacja aktynometryczna: £6dz - Lublinek
Temperatura zewngtrzna: -20.0 °C strefa Klimatyezna: Il

Przeznaczenie budynku: Szkolno-oswi Typ budynku: Dom jednoradzinny
Charakter budynku: Nowo projektowany Rok budowy: 2009

Norma do obliczeri wspGiczynnika przenikania: PN-EN ISO 6246

Norma do obliczeit strat ciepla w pomieszczeniu: PN-EN 12831

Obliczenia ciepine
Obliczenia chiodu Norma do obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepte budynku: Wg rozp. MIiR 2014

Certyfikat

ANE WEISCIOWE Norma do obliczen strat ciepta przez grunt: PN-EN 12831

CLAD PROJEKTY Rapot o bigdach

o,
k=l WYDRUKI | Ip. \ Typ Opis ~
_ | 1 ‘Usbz&zﬁme Parametr WspGiczynnik przerikania Uc™ w przegrodzie PG 1%, powinien znajdowa sie w przedziale od 0,00 do 0,301

[12115]

Raport Dane og6lne

F-d ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkota wyzsza (chi6d) -
Plik  Raporty  Ustawienia TRNT AT

Dane ogéine WYNIKI OGOLNE

Wyniki ogélne
+ Przegrody
=} Pomieszczenia

BL strefy ciepine Kubatura budynku: 15160.0 m* ~
Kubatura pomieszczer ogrzewanych: 15160.0 m® Kubatura pomieszczef nieogrzewanych: 0.0 m*
Powierzchnia budynku Ac: 4101.2 m? Powierzchnia zabudowy Az: 845.1 m?
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: 4101.2 m?2 Powierzchnia pomieszczeri nieogrzewanych: 0.0 m?

Wentylaga pomieszczefi

Typ wentylacji; mechaniczna

Strumien powietrza wywiewanego V. ; 278413 m¥h Strumiefi powietrza nawiewanego V., 27109.6 m/h

Wentylagja stref
Typ wentylacji: mechaniczna

Strumieft powietrza wywiewanego V,: 28309.6 m3/h Strumien powietrza nawiewanego V., : 28364.6 m3/h

Catkowita moc Zr6dfa ciepta z uwzglednieniem zasilania

nagrzewnic @, : 163571.8 W Catkowita nadwyzka mocy ciepinej ®,: 0.0 W

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszeze Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc na nagrzewnice
ogrzewanych @ 163571.8 W mng: oow
Obliczenia cieplne Catkowita strata cieplna przez przenikanie ®;; Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepfo do wentylacji
Obliczenia chiodu 1054135 W pomieszczeri ogrzewanych ©,; 581583 W
Certyfikat . -
——rrre— | Vskaznik cieplny budynku na powierzchnie: 39.9 W/m? Wskaznik cieplny budynku na kubature: 10.8 W/m®

\NE WEJSCIOWE ) N v
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto budynku @, : Sezonowe zapatrzebowanie na cieplo budynku Q,_, na

OBLICZENIA CIEPLNE

Raport o bledach
| Lp. ‘ TP Opis ~
| 1 ‘Usbz&zﬁme Parametr WspGiczynnik przerikania Uc™ w przegrodzie PG 1%, powinien znajdowa sie w przedziale od 0,00 do 0,301 ©

Zamknij

[12115]

Raport Wyniki ogo/ne. Dane BREEAM
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Wydruki obliczen

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkota wyzsza (chiod) = B -
k  Raporty Ustawienia

WT 2014

znej 2014,

[Z] pane ogdine
- =] wyniki ogéine
=5 Przegrody
Zestawienia strat | W=y
[ Zestawienia strat|f | Sciana na gruncie gr. 40cm SG-40 Sciana na gruncie .23
1 Pomieszczenia
[, strefy ciepine Podtoga na gruncie PG1 Podtoga na gruncie 0.70
$ciana na gruncie gr. 25cm $G-25 $ciana na gruncie 315
Okno zewnetrzne oz1 Okno zewnetrzne 180
4ciana zewnetrzna gr. 40 cm S7-40 Sciana zewnetrzna 023
$ciana wewnetrzna gr. 25cm SW-25 Sciana wewngtrzna 171
Drzwi wewnetrzne DW 1 Drzwi wewnetrzne 260
Sciana na gruncie gr. 51cm SG-51 Sciana na gruncie 023
Sciana na gruncie gr. 60cm SG-60 Sciana na gruncie 028
Sciana zewngtrzna gr.60 cm SZ-60 Sciana zewnetrzna 028
Sciana zewnetrzna gr. 48 cm  SZ-48 Sciana zewnetrzna 221
Sciana na gruncie gr. 48cm SG-48 Sciana na gruncie 2.21
5 4ciana wewnetrzna gr. 48 cm  SW-48 Sciana wewngtrzna 1.84
Obliczenia ciepine $ciana wewnetrzna gr. 12cm  SW-12 $ciana wewnetrzna 240
Obliczenia chiodu $ciana zewnetrzna gr. 58 cm  SZ-58 $ciana zewnetrzna 196
Certyfikat . =
—re—— | Sciana zewnetrzna gr. 52 cm S7-52 Sciana zewnetrzna 031
T DAENEEEONE Drzwi zewnetrzne Dz 1 Drzwi zewngtrzne 2.60 v
OBLICZENIA CIEPLNE
CERTYFIKAT
[ pobeLAD PROJEKTU Rawmmcdm
[ o v Opis ~
| : \usuzmma Parametr Wspdiczynnk przenikania Uc” w przegrodzie PG 1, powinien znajdawac sig w przedzile od 0,00 do 0,30! v

112115) Zamknij

Raport zestawienie przegrod

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkota wyzsza (chiod) = B -
Plik  Raporty  Ustawienia

Obliczenia

Dane ogéine
wiyniki ogdine
=3 Przegrody
Zestawienie przeg | Zestawienie sirat przez przegrody do obliczen zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
(W zestawicnia strat |
1 Pomieszczenia _ SYMBOL Uc [W/m2:K] Pole A [m?] _ trata Q (W] _
[, strefy ciepine
STEEE 5G-25 315 15040 220 2506.02 246
gruncie gr. 25cm
fechoass PG 1 0.70 845.10 1238 2881.92 273
gruncie
Sciana
zewnetrzna gr.  SZ-40 0.23 171473 2512 15345.93 1455
40 cm
Okno zewnetrzne OZ 1 1.80 641.27 939 45724.86 4336
“ciana na SG-40 0.23 20690 3.03 550.07 053
gruncie gr. 40cm
Sciana
wewnetrzna gr.  SW-25 171 124870 18.29 9272 0.09
25cm
braut DwW 1 260 91.02 133 63.96 0.06
wewngtrzne
Obliczenia ciepine e
Obliczenia chiodu e | S 0.28 1590 0.23 57.96 005
Certyfikat ..
——  $ciana
zewnetrzna gr.60 SZ-60 0.28 237.84 348 2635.12 2.50 o
m
CERTYFIKAT
F] PODGLAD PROJEKTU Rawmwm
[ 1o Tvp Opis -
_ 1 ‘Usbz&zﬁme Parametr WspGiczynnik przerikania Uc™ w przegrodzie PG 1%, powinien znajdowa sie w przedziale od 0,00 do 0,301 ©
[1215] » 5 re = Zamknij

Raport zestawienie przegrod w pomieszczeniach
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Wydruki obliczen

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkota wyzsza (chiod) = B -
?

k  Raporty Ustawienia

WT 2014

znej 2014,

Oblicze e Swiadectw

Dane ogdine
Wiyniki ogdine
= d& Przegrody
Zestawienie przeg | Zestawienie strat przez przegrody do obliczen zapotrzebowania na ciepto stref
{25 Zestawienia strat |
I | Zestawienia strat

g Loz sweo___luetwmzx _roieatod __

[, strefy ciepine
STERE 5625 3.15 150.40 220 6083 230
gruncie gr. 25cm
Podio

2 BRI PG 1 070 245,10 12.38 68.00 257
gruncie
Sciana
zewnetrzna gr.  SZ-40 023 171473 2512 387.16 14.64
40 cm
Okno zewngtrzne OZ 1 1.80 641.26 239 1154.28 4365
sdana na 5G-40 023 20690 3.03 1310 050
gruncie gr. 40em
Sciana
wewnetrzna gr.  SW-25 17 1248.70 18.29 0.00 000
25em
brewt oW 1 260 9102 133 000 000
wewngtrzne
Obliczenia ciepine G
ciana na

Obliczenia chiodu grundie gr. socm 660 028 1590 023 136 005
Certyfikat

—— %ciona
9 DANE WESCIOWE zewnetrzna gr.60 SZ-60 028 237.84 3.48 65.88 2.49 o

m
OBLICZENIA CIEPLNE
CERTYFIKAT

E‘J PODGLAD PROJEKTU Rapurtublgdach

1p. T Opis ~
1 ‘usuzmme Parametr "Wspdtczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "PG 17, powinien znajdowat sig w przedziale od 0,00 do 0,30! v

112115)

Raport zestawienie przegrod w strefach cieplnych

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkota wyzsza (chiod) = B -
Plik  Raporty  Ustawienia B 2R > 2

Obliczenia

Dane ogdine
Wiyniki ogéine
& Przegrody .
5 S ramemere | e S YT e 7Y O N Y N OV O
® ﬁ;‘;’:::z”‘e“ " 10 ‘,L:(Z‘:r’:;;i;f‘m 200  stefaol 118 1573 33894 635 2445 35467 86
102 salawvR 200  stefao1 155 2069 25728 835 3215 27797 68
103 Sala laboratoryjna 200 Strefa ©1 22.3 2958 42428 1198 4612 45396 110
104 Magazyn 200 StrefaO1 40 s28 4122 213 820 5250 13
107 Zaplecze 200  Strefa01 14 183 445 74 285 4428 11
108 Bufet 200 Strefaol 1.5 196 00 79 304 196 00
109 Bufet 200 strefaol 41 548 6750 221 851 7298 18
117 Ochroniaz 200 strefaol 13 178 1915 72 277 2094 05
118 Wiatrolap 160  Strefao1 00 00 1760 68 262 1760 04
119 Przedsionek 160  Strefa01 00 00 2022 62 239 2022 05
120 Przedsionek 160  Strefa01 00 00 10017 9.8 377 10017 24
122 Komunikacja 200 strefaol 00 00 2055 203 782 2955 07
. B2 Klatka schodowa 160 Strefa O1 0.0 00 386 205 789 386 01
Zestawienie dla: Wydziat 618 8244 132778 3963 15258 141021 343
3
a
, N S N e 1773 O T P T U
phllczenisloenne - B Aula 200 strefa 01 78,0 10396 9640.6 1298 4634 106802 260
b llczenialchiont I 106 Magazyn 200 Strefa 01 1.3 179 30407 78 278 30586 74
e r— 1.10 Magazyn 200  Strefa01 23 30.7 2000 124 477 3207 08
1 :fp ehosprawnych 200 Strefa o1 02 1.4 1657 46 w1 1o 04 v
CERTYFIKAT
R PODGLAD PROJEKTU Ramqum
[ Typ Opis Py
_ 1 ‘Usbz&zﬁme Parametr WspGiczynnik przerikania Uc™ w przegrodzie PG 1%, powinien znajdowa sie w przedziale od 0,00 do 0,301

[12115]

Raport zestawienie strat ciepta w pomieszczeniach
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Wydruki obliczen

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkota wyzsza (chiod)
Plik  Raporty Usta

Dane ogine
Wiyniki ogdine
& przegrody
1 pomieszezenia 2 s 3 Strata kwh] %,

BL ety cenme NAZWA Pole A [m?] Kubatura V [m?¥] Q, [kwh] Q [%]
g Strefa O1 19.750 4101.200 15159.999 54840.707 100000
-l Strefy nieogrzewa|

Obliczenia ciepine
Obliczenia chiodu

Certyfikat

E: DANE WEJSCIOWE
OBLICZENIA CIEPLNE

E‘J PODGLAD PROJEKTU Raport o biedach

= :

|+ Joswzezene Parametr Wspdiczynnk przenikania Uc” w przegrodzie PG 1, powinien znajdawac sig w przedzile od 0,00 do 0,30! v

11215 > = ¢ = Zamknij

Raport zestawienie sezonowego zapotrzebowania na ciepto stref cieplnych

& ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 02. Kamienica+Sklep(chtéd) 6.0. = E
Plik

Ustawienia ~ Pomoc

Certyfikat . Nazna tabeli

& Certyfikat Swiadectwo charakterystyki energetycane;
[ czest mieszkaina

L[ Ceéé usiugowa

[B) Dane wejéciowe irodet

Certyfikat

£ Cczes mieszkalna

£ czesé ustugowa

- Wi Analiza $rodowiskowo-ekonomiczna

B Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

- Obliczenia ciepine

[B) Zapotrzebowanie na cieplo w pomiesz(

[B) Zapotrzebowanie na cieplo w budynku

~ B Uproszczone wyniki obliczeri

@ T Dobor grzejnikw

Raport doboru odbiornikéw ciepta

W Analiza przegréd budowlanych

B wyniki wykropleri dia przegréd

& Obliczenia chiodu

[B) zapotrzebowanie na chiod w budynku

[B) Raport obliczeni zyskéw ciepla pomies

Lista raportow. e rer— [rrmm e
ey
= ey
|rescemveca ceoes vamy carmone = = = Jermrrroa
[P
1= =
ey |

ey R— I E E .
& Rapar o bledach s
a

=
o] o :
I | - = i ] T v

Wydruki. Podglad raportu $wiadectwa energetycznego — metoda obliczeniowa

W przypadku obliczen metoda zuzyciowa ze wspolnym systemem c.o. i c.w.u. warto$¢ wskaznika energii
uzytkowej EU nie jest obliczana.
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Wydruki obliczen
\Wzkazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek T il

przepizdw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energig uZytkowa

Wekaznik rocznego zapotrzebowaniana 11

kWh

energie koficowa B = 585 oy
Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana ' _ kWh _ kWh
niecdnawialng energig pierwotng EP= 6381 frm oy EP = 120,00 =05
Jednostkowa wielkos¢ emisj CO2 E o= 0,00154 %
Udziat ednawialnych zroded energii w

Ugee=0%

rocznym zapotrzebowaniu na energie
koficowsg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

E Oceniany budynek

50 1100 150 200 250 300 350 400 50 00 > 500

Wymagania dla nowego budynku

Fragment pierwszej strony §wiadectwa — metoda zuzyciowa, wspolny system c.o. i c.w.u. Brak wartosci
wskaznika EU

WYDRUKI

E- = Certyfikat
B & Certyfikat
- 8 czeié mieszkalna
A Czesé ustugowa
S B Dane wejiciowe irédet
E-- = Certyfikat
LB Czeéé mieszkalna
EE Cizeéé ustugowa
=--mE' Analiza érodowiskowo-ekonomiczna
o B Analiza rodowiskowo-ekonomiczna
= mil' Obliczenia cieplne
- By Zapotrzebowanie na ciepto w pomiesz:

- [B1 Zapotrzebowanie na ciepto w budynku

(— B Uproszczone wyniki obliczen
- Dobor grzejnikow

~ B Raport doboru odbiornikéw ciepta
- Analiza przegrod budowlanych

- B wyniki wykroplen dla przegrod
- # Obliczenia chiodu

- B Zapotrzebowanie na chtdd w budynku
- By Raport obliczen zyskdw ciepta pomiesz

Wydruki. Przyciski wydruku oraz zapisu raportu do formatu RTF i PDF
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Praca z modutem Audyt

10.1 OpIS ELEMENTOW MODULU AUDYT

AT ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 05. Audyt - K

Plik Edyga Raporty

+ Xm0

& Ocena optacalnogci
fon W Wariant 1

m gr y - Audy’
Ocena sprawnoici

Wytwarzanie

Rodzaj paliwa

Rodzaj Zrédis ciepla
Regulacja
Rodzaj instalacl:

Przesyl

Rodzaj instalacj ogrzewczej

B2 RANY AT ?

y, WT 2014

Ocena stanu technicznege

Cieplo sieciowe 7 kogeneraci - Wegiel

Elektryczne ogrzewanie podiogowe
regulatorem dwustawnym

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie

Ocena oplacalnosci

Baza

Sprawnosé wytwarzania

Nng=088

Sprawnosé regulacyi
Na=080

Sprawnosé przesyiu

B - B

ciepla w przestrzeni lokalu mieszkalnego) Baza Nag=100
=1l
Akumulacia ciepia Sprawnosé akumulacii
. Tablice
buforowego buforowego Baza
Przerwy w ogrzewaniu WspSiczynnik przerw
Eroamime Czas ogrzewanis w tygodniu: 7 dni W, =1,00 “ygodniowy
System grzewczy Praerwy w okresie doby:  Bez przerw 00
Ciepta woda uzytkowa o= i
Sciany, stropy, stropodachy Informacke uzupemiaiace:  —
Okna, drzwi, wentylacja je systemu po 1384 roku Sprawnosé catkowita
Warianty termomodernizacyine  Zakres modernizack g N =078
[a e
Rapott o bigdach
I | -

Parametr "Wspdtczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "STW 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 de 0,25! ‘ v
i

Przyktadowe okno dialogowe w module Audyt

Po lewej stronie okna znajduja si¢ zaktadki wyboru okien dialogowych modutu Audyt oraz umieszczone ponad
przyciskami okien dialogowych pole zawierajace, zaleznie od wybranego okna, drzewa przegrdd, pomieszczen

lub wariantow.

Modut audyt sktada si¢ z 6 odrgbnych okien dialogowych stuzacych do podania przez audytora wszystkich
koniecznych danych stuzacych do prawidtowego wykonania audytu energetycznego zgodnie z rozporzadzeniem.

Poszczegblne okna dialogowe to:

Dane ogdlne,

System grzewczy,

Ciepta woda uiytkowa,

Sciany, stropy, stropodachy,
Okna, drzwi, wentylacja,
Warianty termomodernizacyjne.

W centralnej czgséci znajduje si¢ okno stuzace do wprowadzania danych do programu:
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Wytwarzanie

Rodzaj paliwa: Cieplo sieciowe z kogeneracji - Wegiel Tablice

Rodzaj Zrodia ciepla;

B
B

Regulacja
Tablice

- Elektryczne ogrzewanie podiogowe z
Rodzaj instalacji regulatorem dwustawnym

Przesyt
Tablice

o o
B
5]

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie

AT YRR 0T MRS ciepla w przestrzeni lokalu mieszkalnego)

w
E
|

Akumulacja ciepta

-
Parametry zasobnika System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego: buforowego —

Przenwy w ogrzewaniu

Czas ogrzewania w tygodniu: 7 dni
Przerwy w okresie doby: Bez przernw
Informacje uzupedniajace: —

Przeprowadzono modernizacjg systemu grzewczego po 1984 roku

Zakres modernizacii E

Okno stuzace do charakterystyki systemu grzewczego

Prawa strona interfejsu z reguty zawiera wyniki doboru parametréw lub wyniki obliczen:

Sprawnosé wytwarzania

Nig=098

Sprawnosé regulacji
M2 =0,80

Sprawnosé przesytu

Mt g=1,00

Sprawnosé akumulacji

Mz =1,00

Wspotczynnik przerw

wy =1,00 tygodniowy

wgy=1,00 dobowy
Sprawnosc catkowita

My =0,78

Okno z wynikami doboru sprawnosci systemu grzewczego

Dolna czg$¢ okna zarezerwowana jest dla RAPORTU O BLEDACH, w ktorym wys$wietlane sg 0Strzezenia oraz
komunikaty o btedach powstatych podczas wprowadzania przez audytora danych do programu.

Raport o bledach
Lp. Typ Opis A
1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "STW 17, powinien znajdowad sie w przedziale od 0,00 do 0,25!
2 |Ostrzezenie Parametr "Wspéhczynnik przenikania U™ w przegrodzie "PG 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,301
3 |Ostrzeienie Parametr "Wspdiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie “SZ 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,25!
. IS Fee—o e e — S e e e e e

Okno raportu o btgdach
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10.2 WPROWADZANIE DANYCH DO OKIEN DIALOGOWYCH

10.2.1 ETAP Dane ogolne

Etap DANE OGOLNE sklada si¢ z trzech elementow: okna z drzewkiem pomieszczer oraz zakladek: DANE
OGOLNE, KOSZTY ENERGII, DANE DO AUDYTU.

A% ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla; Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 05. Audyt - z i G = E -
Plik Raporty Ustawienia B 2R 7?
- Audyt en
a8 Inne Dane ogélne Koszty energil Dane do audytu
Lokale uzytkowe oraz inn
=3 0Kiatka schodowa bu|  Dane uzupeiniajace
H 10 Kiatka schodowa bl Rogzgj systemu orzewezego budynku  Centreine Zapotrzsbowanie budynku na moc cicpina
M1 Mieszkaine
0 Pokéi M1 Sposth przygotowania ciepiej wody  Centralne gL sEanaai
H 5 Pokéj M2 .
=3 2 Kuehnia M1 Typ budynku Cigzki (i) 0,=38.22 KW
0 4 tazienka M1
Ch 3 praedpoksi 1 Inne dane charskieryzujsce budynek g =R Ty
=0 & Kuchnia M2 e
0 & tazienka M2 Zapotrzebowanie budynku na cieplo
H 7 Przedpoksj M2 Q _=32703,71 kWh
1 12 Kuchnia M1 Zmierzone zuiycie ciepla ¢
1 11 Pokéj M2 Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa 0 e
= 13 Lazienka M1 270,00 8L 40008 Wprowadz o
14 Przedpokdj M1 rok ok dane
= 15 Kuchnia M2 .
T 3 poksi 1 Moc zaméwiona
= 46 Lazienka Mz Ogrzewanie Ciepla woda uzytiowa
1 17 Przedpokéj M2 0,0500 MWV 0,0200 MWV
@) Nieogrzewane
L Grupa f Powierzehnia
Dane ogtine 2 <
1 [inne 0,00
System grzewczy
2 |Lokale uzytkowe oraz inne pomieszczenia nismisszkalne 40,75
Ciepta woda uzytkowa
3 |Mieszkaine 251,72
Sciany, stropy, stropodachy
4 |Nieogrzewane 0,00
Okna, drzwi, wentylacja
Warianty termomodernizacyjné
Liczba lokali mieszkalnych 400
3 T Liczba 035b uzythuacych budynek: 12,00
——
=l WYDRUKI
= [ 1o Ty Opis ~
| 1 \Dsuzmme Parametr "Wspiczynnik przenkania Uc” w praegrodzie "STW 1, powinien njdowat sie w przedale od 0,00 do 0,25 v

Etap Dane ogolne. Zaktadka Dane ogolne

A& ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LOT] - 05. Audyt - izacja z iczeniem ér.. - © HEM
B 2ZRANY A7 7

Plik  Raporty Ustawienia

Inne Dane ogélne Kosaty enengi i Dane do audytu
@ Lokale uiytkowe oraz inne prace remotowe ic z i budynku

=0 0 Kiatka schodowa bul Koszty Koszly +

. os: os:

L 10 Kiatka schodowa b | | Rodza) robét 1088 conajedn  nets T brut Uzasadnienie przyjetych kosztow
E Mieszkalne robét = g
0 Pokej M1 x
=3 5Poksj M2 ‘
=1 2 Kuchnia M1 ’
1 4 tazienka M1 ‘

3 Przedpoksi M1

| Audyt ilub inna techniczna|...| 1,00 0,00 000 2| 000

13 Lazienka M1

=)
=)
5 11 Pokéj M2
=)
=1
=t

Dane ogsine
System grzewcezy

Ciepta Woda uzytkowa
Sciany, stropy, stropodachy
0kna, drzwi, wentylacja

Warianty termomodernizacyjne

DANE WEISCIOWE

Rapml obledach
WYDRUKI [ i opis 2

_ 1 \Dsuzmme Parametr "Wspéiczynnik przenikania UC” w przegrodzie "STVY 17, pewinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,25! v

Etap Dane ogolne. Zaktadka Dane do audytu
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10.2.1.1 Drzewko pomieszczen

A
(il Inne
= Lokale uzytkowe oraz inng
1 0 Klatka schodowa bu
10 Kiatka schodowa b
B51 Mieszkalne

21 Pokéj M1
24 5 Pokéj M2
24 2 Kuchnia M1
24 4 kazienka M1
24 3 Przedpokdj M1
4 & Kuchnia M2
4 8 kazienka M2
[ 7 Przedpokdj M2
(24 12 Kuchnia M1
[ 11 Pokéj M2
[ 13 kazienka M1
4 14 Przedpokdj M1
(4 15 Kuchnia M2

[ 9 Pokdj M1

[ 16 kazienka M2

[ 17 Przedpokéj M2
. Nieogrzewane

=

Dane ogdine

System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa
Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drawi, wentylacja
Warianty termomodernizacyjne

... 000000
¢ DANE WEJSCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE

rd PODGLAD PROJEKTU

Okno z drzewkiem pomieszczen

Funkcjg drzewka pomieszczen jest przyporzadkowanie zdefiniowanych pomieszczen do nastgpujacych grup:

e INNE - grupa, do ktérej domyslnie zostang przyporzadkowane wszystkie pomieszczenia, ktore nastepnie
nalezy przyporzadkowa¢ do grup wymienionych powyzej. Po przyporzadkowaniu pomieszczen do w/w
grup w grupie Inne pozostang pomieszczenia, ktorych ze wzgledu na ich funkcje nie mozna przypisa¢ do
zadnej z w/w grup pomieszczen.

e LOKALE UZYTKOWE ORAZ INNE POMIESZCZENIA NIEMIESZKALNE - do ktorej musza
zosta¢ podporzadkowane pomieszczenia sktadajace si¢ na powierzchni¢ uzytkowa lokali uzytkowych
oraz inne pomieszczenia niemieszkalne.

e MIESZKALNE - do ktorej musza zostaé przyporzadkowane pomieszczenia skladajace si¢ na
powierzchni¢ uzytkowa czesci mieszkalne;j.

e NIEOGRZEWANE — w ktorej znajda si¢ pomieszczenia nieogrzewane.

Wartosci powierzchni lokali mieszkalnych i lokali uzytkowych/niemieszkalnych stanowia element karty audytu
energetycznego. Suma powierzchni wszystkich czterech grup stanowita bedzie powierzchnie netto budynku.

Uwaga: konieczne jest przyporzadkowanie pomieszczen do poszczegélnych grup, aby mozliwe bylo
prawidlowe wypelnienie przez program karty audytu energetycznego.

10.2.1.2 Zakladka Dane ogolne

Zakladka DANE OGOLNE stuzy do wprowadzenia danych niezbednych w audycie energetycznym, zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia.

Zakladka sklada si¢ z trzech pol do wprowadzania danych: DANE UZUPEENIAJACE, MOC ZAMOWIONA,
ZUZYCIE CIEPEA oraz ZESTAWIENIA POMIESZCZEN zgrupowanych w drzewku pomieszczen.
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Dane ogdline - Audyt energetyczny, WT 2014

3 Dans ogéine Koszty energi Dane do audytu
Dane uzupelniajace
Rodzaj systemu grzewczego budynku  Centralne Zapoirzebowanie budynku na moc ciepina

Sposdb przygotowania cieplej wody Centraine q = 38217,59 W

Typ budynku Cigzki 0 -smaw

Inne dane charaki budynek
inne dane charakleryzujace budynel =l q,=0,0382 WY

Zapotrzebowanie budynku na ciepio

Q_=32703,71 kWh
Zmierzone zutycie ciepla g

Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa (] Q1177369
GJ GJ WWprowadz k
270, Dﬂm dD.Dﬂm
Moc zaméwiona
Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa
0,0500 MW 0,0200 MW
Zestawienie pomieszczen
Lp. Grupa pomieszczen Powierzchnia
1 |Inne 0,00
2 |Lokale uzytkowe oraz inne pomieszczenia niemieszkalne 40,75,
3 |Mieszkalne 251,72
4 |Nieogrzewane 0,00
Liczba lokali mies zkalnych: 400
Liczba os6b uzytkujacyeh budynek. 12,00
. ’
Zaktadka do wprowadzania danych ogdlnych
10.2.1.2.1 Dane uzupeiniajace
Dane uzupetniajgce
Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
Sposob przygotowania ciepte] wody Centralne
Typ budynku Cigzki (i ]

Inne dane charakteryzujace budynek B

Pole Dane uzupetniajace

W polu DANE UZUPELNIAJACE audytor ma za zadanie podac:
e SPOSOB PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
e RODZAJ SYSTEMU GRZEWCZEGO
e TYPBUDYNKU
e INNE DANE CHARAKTERYZUJACE BUDYNEK - pole do wypetnienia przez audytora, opis zostanie
umieszczony w raporcie

10.2.1.2.2 Moc zaméwiona

Moc zamdwiona
Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa

0,0500 MWW 0,0200 MW
Pole do wprowadzania mocy zamoéwionej

Jezeli w analizowanym budynku wystgpuja moce zamowione u dostawcy ciepta, obowiazkiem audytora jest
podanie tych warto$ci.

Aby podaé wartosci mocy zaméwionych nalezy zaznaczy¢ pole wyboru MOC ZAMOWIONA, co spowoduje
uaktywnienie si¢ pol edycyjnych do podania mocy zamodwionej dla centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej. Wartosci nalezy podawa¢é w MW na miesigc, na podstawie danych, przekazanych wiascicielowi
budynku lub zarzadcy, od dostawcy ciepta.

10.2.1.2.3 Zuzycie ciepta

Zmierzone zuzycie ciepla
Ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa (i ]

GJ BJ Wprowadz
270,00 4000
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Pole do wprowadzania zuzycia ciepta

Jezeli zuzycie ciepta w budynku jest opomiarowane nalezy podaé w karcie audytu warto$¢ zmierzonego zuzycia
ciepla na ogrzewanie, przeliczonego na warunki sezonu standardowego oraz do celéw cieptej wody uzytkowe;.
Aby mozliwe byto dokonanie obliczen nalezy zgromadzi¢ dane dotyczace warto$ci zmierzonego ciepla, liczby dni
ogrzewanych oraz temperatur rzeczywistych wystepujacych w miesigcach, w ktorych wystepuje ogrzewanie i
wprowadzi¢ je do programu.

Dane do obliczen mozna wprowadzié¢ do tabeli RZECZYWISTE ZUZYCIE CIEPEA, ktora uruchamia sie po
nacisnigciu przycisku WPROWADZ DANE oraz wczesniejszym zaznaczeniu pola wyboru ZUZYCIE
CIEPLA.

Rzeczywiste zuzycie ciepla

Temperatur
a
zewnegtrzna
[*C]
Styczen -1131 200
Luty -5 28 200
Marzec 3(31 100

ZUZ)’;IE Zuzycie ciepta
— . ciepla woda
ogrzewanie 51
GJ] b

Liczba dni
ogrzewania
dni]

Miesigc

Kwigcien s|0
Maj 00
Czerwiec 0|0
Lipiec 0|0
Sierpien 0|0
Wrzesien o0
Pazdziernik 1220 5
Listopad 5|30 100
Grudzien -] 200

Okno do wprowadzania rzeczywistego zuzycia ciepla.

S ololo oo o
wlwwlw wlw w w w wl w w
S S Ss s ld s s a da &

W tabeli RZECZYWISTE ZUZYCIE CIEPEA audytor podaje nastepujace dane:

o TEMPERATURA ZEWNETRZNA — rzeczywista temperatura w danym miesigcu podawana na fakturze
za ciepto lub na podstawie danych meteorologicznych dla analizowanego sezonu grzewczego.

e LICZBA DNI OGRZEWANIA - liczba dni ogrzewania w danym miesigcu. Jezeli w danym miesigcu
rozliczeniowym nie wystgpowaty dni grzewcze nalezy podac warto$¢ 0.

e ZUZYCIE CIEPEA - OGRZEWANIE - rzeczywiste zuzycie ciepta na ogrzewanie w danym okresie
rozliczeniowym na podstawie faktur przekazanych przez dostawcg ciepta.

e ZUZYCIE CIEPEA - CIEPEA WODA — rzeczywiste zuzycie ciepta na cele cieptej wody uzytkowe;.
Wartosci nalezy poda¢ dla kazdego miesiaca rozliczeniowego w roku na podstawie faktur przekazanych
przez dostawcg ciepta.

Po prawidtowym wprowadzeniu kompletnych danych program dokona obliczen i obliczong warto$¢ poda w karcie
audytu energetycznego.

10.2.1.3 Zakladka Koszty energii
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Dane ogolne - Audyt energetyczny, WT 2014

Dane ogdlne

Koszty energii .
Ly < Centralne ogrzewanie

przed modernizacja po modernizacj

Koszty energii

Dane do audytu

Ciepta woda uiytkowa
przed modernizacia po modernizaci

zt = i =t
Zmienne 0z 34,00 75 34,0075, 34,00 55 34,00 75
zt =t zt zt
State migzigczne Om  9879,00 i 9879,00 por— 987900 p e 9879,00 o o
zt = F- 3 zt
Abonamentowe &b g Ly s s

Kosziy uzupetniajace

Koszt 1 m* zimnej wody 6.50 mA}

przed modernizacja

Koszt podgrzania ciepe] wody uZzytkowej 4t
29,0955

Koszt ogrzania powierzchni uzytkowej

=
408 e

Inne 0zt

Oblicz koszty

po modernizacii
zt
17215

_z

208 e

0z

Kalkulator ceny energii w przypadku ogrzewania indywidualnego

S Wartog& Wekaznik Urzgdzenia Koszt jedn. Udziat Koszt energi I
Lp. Rodzaj paliwa Ha Jedn. i . Jedn 9
& I opatowa EERICOP pomocnicze paliva %l (2HG]
1 |Paliwo - Olej opatowy 0,03629|GIN 1,51(... |z 100 41,73

Suma: 100,00%  Sredniacena energii 41‘73(3—%J

Zaktadka Koszty energii

Zaktadka KOSZTY ENERGII stuzy do podania danych dotyczacych kosztow energii, ktdre postuza do obliczen
optymalizacyjnych (KOSZTY ENERGII) oraz do uzupelienia karty audytu energetycznego (KOSZTY
UZUPEENIAJACE). W zakladce znajduje si¢ takze KALKULATOR KOSZTOW ENERGII W PRZYPADKU
OGRZEWANIA INDYWIDUALNEGO, stuzacy pomocg audytorowi w przypadku, gdy konieczne jest obliczenie
jednostkowych kosztéw energii na podstawie wykorzystywanego rodzaju paliwa.

10.2.1.3.1 Koszty energii

Koszty energii .
Ly < Centralne ogrzewanie

przed modernizacja po modernizacji

Ciepta woda uiytkowa
przed modernizacja po modernizacji

7 F 7 F
Zmienne Oz M'DDEJ 34.00@ M'DDEJ 34.00@
zt = zt F
State miesigezne Om  9879,00 El—— 9879,00pmF——  9879,00 prr— 9879,00 7 —
=t 7 =t 7
Abonamentowe Ab O g == == ==

Pole do wprowadzania kosztéw energii

W grupie KOSZTY ENERGII audytor ma za zadanie podanie nastepujacych kosztow energii:

e Koszty ZMIENNE OZ — koszty zmienne audytor podaje uzupehiajac pola edycyjne. Koszty te nalezy
podaé¢ dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ dla stanu przed i po
modernizacji.

o Koszty STALE MIESIECZNE OM - koszty state audytor podaje uzupetniajac pola edycyjne. Koszty te
nalezy poda¢ dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ dla stanu przed
i po modernizacji.

e Koszty ABONAMENTOWE AB - audytor podaje uzupehniajac pola edycyjne. Koszty te nalezy podaé
dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPEEJ WODY UZYTKOWEJ dla stanu przed i po
modernizacji.

Konieczne jest podanie kosztow energii, gdyz ich brak nie pozwoli na wykonanie jakichkolwiek obliczen
optymalizacyjnych w programie.

186



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

10.2.1.3.2 Koszty uzupetniajgce

Koszty uzupetniajace

Koszt 1 m* zimnejwody l’:‘.'&'-[ll_“—ﬂ3 e sy

przed modernizacjg po modernizacii
Koszt podgrzania ciepte] wody uzytkowej
20,00 2 7212
m m
Koszt ogrzania powierzchni uzytkowej 2 2
4,05m2 = Z,DSm—Z_m_c
Inne oz oz

Pole do wprowadzania kosztow uzupelniajacych

Audytor moze poda¢ takze KOSZTY UZUPEENIAJACE, ktére moga wystgpowaé w analizowanym budynku, a
postuza one do uzupetnienia karty audytu energetycznego. Dane podane w grupie KOSZTY UZUPELNIAJACE
nie stuza do zadnych obliczen w programie.
Na koszty uzupekniajace sktadajg sie:
e KOSZT PODGRZANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ — audytor podaje dane uzupetniajac pole
edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
e KOSZT OGRZANIA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ - audytor podaje dane uzupehiajac pole
edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
e INNE KOSZTY - audytor podaje dane uzupehiajac pole edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
Mozliwe jest takze podanie wlasnej nazwy kosztow poprzez edycje pola edycyjnego Inne.

10.2.1.3.3 Kalkulator kosztéw energii

Kalkulator ceny energii w przypadku ogrzewania indywidualnego

Lp. Rodzaj paliwa Wartoic Jedn Wskaznik Urzadzenia Koszt jedn Jedn Udziat Koszt energii +

opatowa . EER/COP pomocnicze paliwa . 4] [z4GJ]
X
1 |Paliwo — Wegiel kamienny|... 0,02772|GJ/kg 0,80|... ztkg E0 28,86

Paliwo — Kolektory

sioneczne 1,00]... 0,50 ... |ztkWh S0 0,50 1

=]

Suma: 100,00 % Srednia cena energi 14:33‘3—23

Kalkulator kosztow energii

Opis funkcjonalnosci przyciskow:
+ dodawanie nowych rodzajow paliwa,

x usuwanie rodzajow paliwa,

przesuwanie do gory,

kalkulator.

4 przesuwanie do dotu,

Aby uaktywni¢ kalkulator nalezy zaznaczy¢ pole wyboru KALKULATOR KOSZTOW ENERGII W
PRZYPADKU OGRZEWANIA INDYWIDUALNEGO.

Audytor moze dodawa¢ dowolng liczbe paliw, ktore sa wykorzystywane w budynku. Aby dokonaé stosownych
obliczen audytor musi poda¢ nast¢pujace informacje:
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e RODZAJPALIWA —wybierany za pomocg listy rozwijalnej lub podawany samodzielnie przez audytora.
e  WARTOSC OPALOWA — dobierana automatycznie przez program lub podawana samodzielnie przez
audytora.
e KOSZT JEDN. PALIWA - koszt jednostkowy paliwa podawany samodzielnie przez audytora.
e % UDZIAL —procentowy udziat danego paliwa (lub zrédla ciepta zasilanego danym paliwem) podawany
w polu edycyjnym przez audytora. Nalezy pamigta¢, aby Suma procentowych udziatow byla réwna
100%.
Po podaniu wszystkich danych do obliczen program oblicza:
o [7/GJ] — ceng 1 GJ energii dla danego paliwa.
e  SREDNIA CENA ENERGII - érednia cena energii obliczona z uwzglednieniem jednostkowych kosztow
energii dla kazdego z paliw oraz procentowych udzialow.
Warto$¢ SREDNIEJ CENY ENERGII obliczonej na kalkulatorze mozemy wykorzystaé¢ do podania KOSZTOW
ZMIENNYCH OZ w grupie KOSZTY ENERGII.

10.2.1.4 Zakladka Dane do audytu

Zaktadka DANE DO AUDYTU stuzy do wprowadzenia danych zwigzanych z kosztami dodatkowych robot
przeprowadzonych podczas modernizacji budynku oraz kosztow poniesionych przez audytora zwigzanych z
audytem. Zaktadka sktada si¢ z tabeli, do ktorej nalezy wstawi¢ odpowiednie dane. Dane te pojawia si¢ w etapie
Warianty Termomodernizacyjne dla kazdego wariantu.

A& ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 05. Audyt - Ko modermizacja z ograniczeniem & = =
Plik Raperty Ustawienia B2RANF A2
AUDYT Dane ogoine - Audyt energetyczny, WT 2014
8 1 Dane aadine Koszy sneri Coecoadriy
= - Lokale uzytkowe iZ inne| prace remotowe z budynku
= 0 Klatka schodowa bul
= 10 Kiatka schodowa b v K +

. Koszty oszty
Lp Rodza] robt 0°C  Cenajedn. netto brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
£ @l3 Mieszkalne robot (=0 H

L
7
=
x

= 5Ppokej M2 1 [Audyt itub inna dokumentacia technicznal ...| 1,00, 000 o000 23] 000

= 3 Przedpokéj M1
= 6 Kuchnia M2
i 8 tazienka M2
7 Przedpokéj M2
= 12 Kuchnia M1
= 11 Pokéj M2

= 13 tazienka M1
= 14 Przedpokéj M1
= 15 Kuchnia M2
= 9 Pokaj M1

1 16 Lazienka M2
= 17 Przedpokéj M2
@8 Nieogrzewane

>

Dane ogsine
System grzewczy

Ciepta Woda uzytkowa

Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drzwi, wentylacja

W ermomodermizacyjng
DANE WEJSCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE
FS LAD PROJEKTU T———
=t WYoRUKI Lp. T Opis ~
1 |Ostrzezenie Parametr "Wspélczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "STW 1%, powinien znajdowa sig w przedziale od 0,00 do 0,25! A4

B B
Zaktadka Dane do audytu

10.2.2 ETAP System grzewczy

Okno dialogowe SYSTEM GRZEWCZY sktada sie z trzech zaktadek: OCENA SPRAWNOSCI, OCENA STANU
TECHNICZNEGO, OCENA OPEACALNOSCI oraz z uaktywnianego, po wybraniu jednego z wariantow
termomodernizacyjnych, okna wariantow.
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% ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LOT] - 05. Audyt -

Pk Edycja  Bsporty

+x™0O

B 2R A2

/. WT 2014

Ocena sprawnosci Ocena stanu technicznego

Ocena oplacanosci

=] Ocena oplacalnoéci
W Wwariant 1

Wytwarzanie

e Cieplo sieciowe z kogeneracii - Wegiel

Rodzaj Zrodia ciepla:

Regulacia

Elektryczne ogrzewanie podiogowe z

Rodzaj instalacit regulatorem dwustawnym

Przesyt

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie

Rodzaj instalaci 0gZeWCZe} o1 w przestrzeni lokalu mieszkalnego)

Sprawnosé wytwarzania

N45=0.98

Sprawnosé regulacii
Nx=0.80

Sprawnos¢ przesyiu

Nyg=1,00
Akumulacja ciepta Sprawnos¢ akumulacji
Parametry zasobrika System ogrzewczy bez zbiornika fes=1.00
buforowege: buforowego
Przerwy w Wspiczynnik przerw
Dane ogéine s
ni -
SO Czas ogrzewania w tygodniu: Wy =100 tygodniowy
Ciepta woda uzytkowa Przerwy w okresie do Bez przerw
o yii y by: P Wy=1,00 dobowy
Sciany, stropy, stropedachy
= Informacie uzupeiniajace:  —
Okna, drzwi, wentylacja
Warianty termomodenizacyjng systemu po 1984 roku Sprawnoié calkowita
e
Zakres modernizacit El Ny =078
DANE WEJSCIOWE
Rapart o bledach
| p | Typ Opis ~
| 1 [ostrzezenie Parametr Wspdlczynnik przerikania Uc™ w przegrodzie "STW 17, powinien znajdowac sie w przedzisle od 0,00 do 0,251 -

Okno System grzewczy wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

% ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LOT] - 05. Audyt - z G
Blik  Edycja  Raporty ?
+ X M0 Famrm ver Gcena stanu Ocena oplacainosci
5} O sci - " == Dokumentacja fotograficzna
o W Wariant 4 Qcena stanu technicznego + X (i}
Instalacja w ziym stanie - konieczne - -
‘termomodernizacyjnych
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
Dane ogéine o~ o~
System grzewczy i~ i~
Ciepta woda uzytkona i~ i~
Sciany, stropy, stropodachy i~ i~
Okna, drzwi, wentylacja i~ i~
Warianty termomodernizacyjn - -
... - -
E WEJSCIOWE - -
JD’
Fapat b
SR .
I | : o Parametr WspGlcaynmik przerikaria Uc” w praegrodze 'STW 1", powinien anajdonac sig w przedzale od 0,00 co 0,251 v

Zaktadka Ocena stanu technicznego dla systemu grzewczego
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Dokumentacja fotograficzna

+ x o

Pole do dodania dokumentacji fotograficznej

Audytor ma mozliwo$¢ dodania do programu fotografii dotyczacych ocenianego systemu grzewczego w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie bedg wyswietlane w raporcie.
Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii.

Pierwszy wariant termomodernizacyjny systemu grzewczego tworzony jest automatycznie po zaznaczeniu opcji
Wskazanie do oceny opfacalnosci. Pozostate warianty tworzy si¢ przy uzyciu zielonego krzyzyka.

AT ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 05. Audyt - K izacja z i jemgr.. = &
Plik Edycja Raperty B2ZRSANTAT?
AUDYT System grzewczy - Audyt en
+xMmO ‘Sprawnosc wytwarzania | Sprawnoéé regulacii | Sprawnoéé przesylu | Sprawnosé akumulaci | Przerwy w ogrzewaniu | Wyniki
! Ocena oplacainosci Wiytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
w o e Miejscowe wytwarzanie energil w budynku - T =D
Rodza] Zrodia ciepla:  Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. Baza Po modernizacji N1g=0,80
Opis ulepszert roczne na cieplo
B8

Zestawienie wykazu prac remontowych

. Kos: Koszty
Lp. Rodzaj robot 198€  conajedn. netto AT brutio Uzasadnienie przyjelych kosztow +
robst %)
1 (21
1 |wymana kot .| 100[  sooo00[s00000]  22[6100.00 ] X

Dane ogsine

System grzewczy

Ciepta Woda uzytkowa

Sciany, stropy, stropodachy

0kna, drzwi, wentylacja
arianty termomodernizacyjne

Raport o bledach

o]

| [odswez sts bledow
l 1815

\
|

Warianty termomodernizacyjne systemu grzewczego
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Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu.

10.2.2.1 Warianty temomodernizacyjne systemu grzewczego

W zaktadce OCENA OPEACALNOSCI audytor ma za zadanie scharakteryzowa¢ system grzewczy oraz dokonaé
oceny sprawnosci catego systemu grzewczego.

10.2.2.1.1 Sprawnos$¢ wytwarzania

em grzewczy - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnoéc wytwarzania | Sprawnosé requlacii | Sprawnosd przesylu | Sprawnost akumulaci | Przerwy w ogrzewaniu | Wyniki
Vilytwarzanie Sprawnosc wytwarzania
Migjscowe wytwarzanie energii w budynku - Tablice

Rodzaj paliwa: Przed modernizacig Mg =0,82

Rodzaj frodia ciepla. Koty weglowe wyprodukowane po 2000r. Bara Po modernizacji MNyg=0,90

Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na ciepto

B

Zestawienie wykazu prac remontowych

loéé Koszty VAT Koszty
Lp. Rodzaj robot O5C  Ccena jedn. netto brutto Uzasadnienie przyjstych kosztow
robot [%]
[=4 [=4
1 |Wymiana kotta 1,00 5000,00| 5000,00 22|6100,00

Pola do charakterystyki wytwarzania ciepta wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

W kolejnych grupach dotyczacych kolejnych sprawnosci systemu grzewczego audytor ma za zadanie podac
RODZAJ USPRAWNIENIA wplywajacego na dany rodzaj wspotczynnika sprawnos$ci oraz NAKEADY na jego
przeprowadzenie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego rodzaju usprawnienia,

x usuwanie rodzaju usprawnienia,

‘ dostep do obliczen programu Ceninvest,
al

dostep do bazy sprawnosci.
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Znajdi
Szukajp B

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostgpne.

Baza sprawnosci

Wybrany wynik

min max
+4x>MER[ Nazwa b oy ‘T
- @ HDG Bavaria pRp———
i [ . Pompa depta solankafwoda o
Bi J
V'- fomasa 1 |mocy grzewczej 6,4-9,§ k'\-‘a'lt"f'pu 4,000 4,200 |Pompa X
:“ma““ lVitocal 200-G BWP 106/108/110
Stiebel Eltron Pompa depla solankafwoda o rh
2 |mocy grzewczej 5,9-10,0 kw typu 4,200 4,300 Pompa
- @8 Pompa ciepia Vitocal 222-G [
Biawar
Pompa depla solanka/woda o
P )
.- ompa ciepta 3 |mocy grzewczej 5,9-10,0 kW typu 4,200 4,300 |Pompa &
Vikerssnn Vitocal 242-G
@1 Pompa ciepta
Danfoss Pompa depla solanka/woda o
. 4 |mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu 4,500 4,700 |Pompa
B3 Pompa ciepla vitocal 333G
SUN ENERGY
: Pompa depla solanka/woda o
P )
& °_"““ ciepta 5 |mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu 4,600 4,700 |Pompa
Wezly ciepine Vitocal 343-G
@a Istnicjace
. FPompa depta solanka/woda o
N ket
@ Howo projektowane 6 |mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu 4,600 4,700 |Pompa
Vitocal 333-GNC
Pompa depta solankafwoda o
mocy grzewcze] §,2-17,6 kW typu
7 \vitocal 300-G BW 4,400 4,700 Pompa
106,/108/110/112/114/117
Pompa depta solanka/woda o
mocy grzewcze] 6,2-17,6 kW typu
8 4,400 4,700 |Pompa

Vitocal 300-G BWC
106/108/110/112/114/117

Przywrd ¢ domysine wartosci Wybor wersji bazy danych: 6.0

W

Baza sprawno$ci

W grupie WYTWARZANIE nalezy wybra¢ z listy rozwijalnej RODZAJ PALIWA oraz wybraé¢ wystepujacy w
budynku TYP KOTEA/PIECA. Wartosci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych okre$lone sg na podstawie

rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwo$¢ podania wlasnych wartoéci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwos¢ podania INFORMACJI UZUPELNIAJACYCH, ktore charakteryzuja system
wytwarzania ciepta w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie WYTWARZANIE informacji z list rozwijalnych w grupie SPRAWNOSC
WYTWARZANIA zostanie dobrana odpowiednia sprawnos¢ wytwarzania. Audytor bedzie mial roéwniez

mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci.

W przypadku, gdy rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci, audytor za pomocg suwaka bedzie miat

mozliwo$¢ ustawienia odpowiedniej warto$ci sprawnosci.

Rodzaj paliwa:

Paliwo state (wegiel, koks)
Paliwo gazowe lub ptynne
Paliwo gazowe

Paliwo stale

Energia elektryczna
Paliwo state (stoma)

Paliwo state (drewno, polana, brykiety drewniane, pelet, zrgbki drewniane)

Paliwo state (wegiel)

Paliwo state (stoma, drewno, pelet)

Zrodto zdalaczynne

Inne
Typ kotla/pieca:
Paliwo state (wegiel, | Kotly wyprodukowane przed 1980 r. 0,50-0,65
koks) Kotly wyprodukowane po 1980 r. 0,65-0,75
Paliwo gazowe lub | Kotly z palnikami atmosferycznymi i 0,65-0,86
ptynne regulacja wlacz/wylacz
Kotly z palnikami wentylatorowymi i ciagta |0,75-0,88
regulacja procesu spalania
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Paliwo gazowe Kotty kondensacyjne 0,95-1,00

Paliwo state Piece ceramiczne (kaflowe) 0,25-0,40
Piece metalowe 0,55-0,65

Energia elektryczna |Kotly elektryczne przeptywowe 0,94
Kotty elektryczne 0,97
Kotty elektrotermiczne 1,00

Paliwo state (stoma) |Kotly wrzutowe z obstuga r¢czng o mocy do [ 0,57-0,63
100kwW

Kotly wrzutowe z obstuga reczng o mocy 0,65-0,70
powyzej 100kW

Kotly automatyczne o mocy powyzej 0,65-0,75
100kW do 600kW
Paliwo stale Kotly wrzutowe z obstuga r¢czng o mocy do |0,65-0,72

(drewno, polana, 100kW
brykiety drewniane,
pelet, zrebki

Kotly wrzutowe z obstugg reczng o mocy 0,77-0,83
powyzej 100kW

drewniane)
Kotly automatyczne o mocy powyzej 0,80-0,85
100kW do 600kW
Paliwo state (wegiel) | Kotty z paleniskiem retortowym 0,80-0,85
Paliwo state (stoma, |Kotly automatyczne z mechanicznym 0,85
drewno, pelet) podawaniem paliwa 0 mocy powyzej
500kwW
Zrédlo zdalaczynne | Wezet cieplny 1,00
Inne

Sprawnosé wytwarzania
Przed modernizacia Msg=0,82

Po modernizacii Ny =090

Pola do charakterystyki wytwarzania ciepta wg Rozporzadzenia MIiR z 27.02.2015 r.

RODZAJ PALIWA —uzytkownik ma do wyboru nastgpujaca liste:

-

Rodzaj paliwa

Paliwo- olej opatowy

Paliwo- gaz ziemny

Paliwo- gaz ptynny

Paliwo- wegiel kamienny
Paliwo- wegiel brunatny

Paliwo- biomasa

Ciepto z kogeneracji- wegiel kamienny
Ciepto z kogeneracji- gaz ziemny
Ciepto z kogeneracji- gaz biogaz
10 Ciepto z kogeneracji- biomasa

OO |NO|OPH(WIN|F(Z

11 Ciepto z cieptowni weglowej
12 Cieplo z cieplowni gazowej/olejowej
13 Ciepto z cieptowni na biomase

14 Energia elektryczna- produkcja mieszana
15 Energia elektryczna- system PV
16 Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne
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RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopigte sa wspotczynniki n,g.

Lp. | Rodzaj zrédla ciepla MNHg
1 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75
3 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50-0,65
4 Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy 0,63

do 100kW
5 Kotly na biomasg¢ (drewno) wrzutowe z obstuga reczna o mocy | 0,72

do 100kW

6 Kotly na biomasg¢ (stoma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy | 0,70
powyzej 100kW
7 Kotly na biomase (stoma) automatyczne o mocy 100-600kW 0,75

8 Kotly na biomase (drewno) automatyczne o mocy 100-600kW | 0,85

9 Kotly na biomasg (stloma, drewno) automatyczne z 0,85
mechanicznym podawaniem paliwa o mocy powyzej SO0kW

10 | Podgrzewacze elektryczne przeptywowe 0,94

11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00

12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, 0,99
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe

13 | Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95

14 | Piece kaflowe 0,60-0,70

15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84

16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75

17 | Kotly na paliwo gazowe lub ptynne z otwarta komorg spalania | 0,86
i dwunastawng regulacja procesu spalania

18 | Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z 0,87-0,91
zamknigtg komora spalania i palnikiem modulowanym do
50kW
19 | Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z 0,91-0,97
zamknigtg komora spalania i palnikiem modulowanym do 50-
120kW
20 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z 0,94-0,98
zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowanym do 120-
1200kW
21 | Kotty gazowe kondensacyjne do 50kW (70/55°C) 0,91-0,97
22 | Kotty gazowe kondensacyjne do 50kW (55/45°C) 0,94-1,00
23 | Kotty gazowe kondensacyjne do 50-120kW (70/55°C) 0,91-0,98
24 | Kotty gazowe kondensacyjne do 50-120kW (55/45°C) 0,95-1,01
25 | Kotty gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (70/55°C) 0,92-0,99
26 | Kotty gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (55/45°C) 0,96-1,02
27 | Pompy ciepta woda/woda w nowych budynkach 3,80
28 | Pompy ciepta woda/woda w istniejacych budynkach 3,50
29 | Pompy ciepta glikol/woda w nowych budynkach 3,50
30 | Pompy ciepta glikol/woda w istniejagcych budynkach 3,30
31 | Pompy ciepla powietrze/woda w nowych budynkach 2,70
32 | Pompy ciepla powietrze/woda w istniejacych budynkach 2,50
33 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa do 100kW 0,91
34 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa do 100-300kW 0,93
35 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa powyzej 300kW 0,95
36 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy do 100kW 0,91
37 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100-300kW 0,93
38 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy powyzej 300kW 0,95
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10.2.2.1.2 Sprawnos¢ przesytu

System grzewczy - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosc regulacji | Sprawnosé przesylu | Sprawnosé akumulacii | Przenwy w ogrzewaniu | Wyniki

Przesyt Sprawnoseé przesytu
C.o. wodne z lokalnego Zrodia ciepta Tablice L _
- - . usytuowanego w ogrzewanym budynku Przed modemizacia My q=0,80
Rodzaj instalacj ogrzewczej: - . . .
z zaizolowanymi przewodami, armatura i - -0.95
urzadzeniami, ktdre =3 zainstalowane w Po modernizachi Na="
Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na ciepto

B

Zestawienie wykazu prac remontowych

00 Koszty Koszty
Lp. Rodzaj robot I'_';':; Cena jedn. netto ] brutto Uzazadnienie przyjetych kosztow +
(= (=
Zatozenie otuliny izolacyjne] z pianki 100 600.00 60000 23 73200 x
poliuretanowej ' s e fas,

Pola do charakterystyki przesytu ciepta wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

a— dostep do programu Ceninwest

W grupie PRZESYL nalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalnej RODZAJ OGRZEWANIA. Wartosci mozliwe
do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione s na podstawie rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwos¢
podania wiasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCH, ktore charakteryzujg system
przesytu ciepta w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie PRZESYE informacji z list rozwijalnych w grupie SPRAWNOSC PRZESYEU
zostanie dobrana odpowiednia sprawno$¢ wytwarzania. Audytor bedzie mial takze mozliwos¢ podania whasnej
wartosci.

W przypadku, gdy rozporzadzenie przewiduje podanie zakresu sprawnosci, audytor za pomoca suwaka bedzie
miat mozliwo$¢ wybrania odpowiedniej wartosci sprawnosci.

Przesyt Sprawnosc przesytu
C.o. wodne z lokalnego irddia ciepta Tablice X B
- . . usytuowanego w ogrzewanym budynku Przed modemizacia  Nx4=0,80
Rodzaj instalacji ogrzewczej
2 zaizolowanymi przewodami, armaturg i L o7
urzadzeniami, ktdre sa zainstalowane w Po modernizacii Nia=0y

Pola do charakterystyki przesylu ciepta wg Rozporzadzenia M1 z 17.03.2009

RODZAJ INSTALACJI OGRZEWCZEJ — uzytkownik ma do wyboru listg, do ktorej dopigte sa wspotczynniki
MNHd.

Lp. | Rodzaj instalacji ogrzewczej NH.d
1 Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,00
2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub mini wezet) 1,00
C.o. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z
3 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w 0,96-0,98
pom. ogrzewanych

195



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

C.o. wodne z lokalnego Zrédta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z
4 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w 0,92-0,95
pom. nieogrzewanych

C.o. wodne z lokalnego Zrédta usytuowanego w ogrzewanym budynku, bez izolacji

5 na przewodach, armaturze i urzadzeniach, ktore sg zainstalowane w pom. 0,87-0,90
nieogrzewanych
6 Ogrzewanie powietrzne 0,95

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku  owie ma mozliwo$¢  obliczy¢  wspdlczynnik  MH.d
indywidualnie.

Sprawnosc przesylu Iéj
Parametry wody [QU-‘?U=C regulowane 3
L DN L Lokalizacja Typ al tsq AQH,d ,i,
2L [mm] [m) przewodow izolacji [Wim] [h] [KWhirok]
y % .
1 {15 .. 140p Nazewnatrzosony 3 SQUBOSCIWO | 1240 ...5328 92494 X
izolacyjnej budynku W

L |- e Wewnatrz oslony 2 grubogé - -
2|3 L e ety T e 400 ... 5328 532, Y

3

_ KWh
I0Qug= 145,74~
N=a=0,79

Anulu oK

Okno umozliwiajace obliczenie sprawnosci przesytu

PARAMETRY WODY - wariant, na podstawie ktorego wstawiane beda wartoséci ql: 90/70 °C state, 90/70 °C
regulowane, 70/55 °C regulowane, 55/45 °C regulowane, 35/28 °C regulowane.

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

DN [mm] — érednica przewodow centralnego ogrzewania, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15,
20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100.

L [m] — dtugos¢ przewoddw centralnego ogrzewania o zadanej srednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.
LOKALIZACJA PRZEWODOW - uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantow lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSLONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY IZOLACYJINEJ
BUDYNKU.

TYP 1ZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantéw izolacji cieplne;j:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT.

gl [W/m] - jednostkowa strata ciepla przewoddéw centralnego ogrzewania, wstawiana na podstawie tabelki
wyswietlanej poprzez wcisnigcie przycisku =+,
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Jednostkowe straty ciepta przez przewody centralnego ogrzewania g | [W/m] ﬁ
Na zewnatrz ostony izolacyjnej atrz ostony izolacyjnej
Parametry °C Izolacia termiczna budynku budynku
przewodow DN DH DH DH DN DH DH DN
10-15  20-32 40-65 80100 1015 20-32 40-65 B0-100
nieizolowane 39,3 65,0 1086,8 63,2 347 57,3 942 1440
% grubosci wg WT 1) 201 T 38,8 24,4 342 2
9070 °C state -
grubosc wg WT 10,1 126 12,1 1.1 10,7
2x grubost wg WT 76 21 21 7.1
nieizolowane 243 40,1 66,0 32,5
90/70 °C % grubosci wg WT 1) 17,1 240 13,9
regulowane grubosé wg WT 78 15 75 50 6,3 6
2x grubo$é wg WT 5,0 50 50 38 40 40
nieizolowane 18,5 308 50,3 76,8 139 229
70156 °C Y grubosciwg WT4) 95 130 183 247 71 9.8
regulowane grubo&é wg WT 59 57 57 44
2x grubo&é wg WT 38 38 38 27 28
nieizolowane 239 393 0,0 58 16,2
55145 °C % gruboéci wg WT 1) 102 143 183 50 6,9
regulowane grubosé wg WT 46 44 44 25 31
2x grubosc wg WT 3,0 3,0 3,0 1,9 2,0 2,0
nieizolowane 1 13,4 220 336 3,5 57 14,4
35028 °C % grubosciwg WT 1) 41 57 80 108 18 24 48
regulowane grubosé wg WT 21 26 25 25 9 1,1 11 1,1
2x gruboscé wg WT 1,6 1.7 1.7 1.7 07 07 07 07
1) grubo&ci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. o
warunkach icznych jakim powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz.
690, z pdzn.zm.), dalej oznaczone ,WT"

Tabela z wartosciami jednostkowych strat ciepta przez przewody centralnego ogrzewania

tse [h] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQH,d [KWh/roK] — jednostkowe sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w obrebie
ostony bilansowej lub poza nig).

> AQu.d [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w obrebie
ostony bilansowej lub poza nig).

NH.d— $rednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza nig).

_ QH,nd + AQH,e
NHa =
Qnna + AQue +ZAQy 4

Gdzie:

Q Hnd — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych. Wartosc
wyliczana z sumy z kazdej strefy wartosci Q.

AQHe — usrednione sezonowe straty ciepla w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta budynku.

Wartos¢ wyliczana z wzoru: AQhe = Q Hnd -(7”1"9 - 1), gdzie nn e jest pobierane z grupy REGULACJA.

> AQH,s — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku, warto$¢ wyliczana w
poprzednim polu.
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10.2.2.1.3 Sprawnos$é regulacji

System grzewczy - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé regulacii | Sprawnosc przesylu | Sprawnosé akumulacii | Preenwy w ogzewaniu | Wiymiki
Regulacja Sprawnost regulacji
Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice
czionowymi lub ptytowymi w przypadku

regulacji centralnej i miejscowej z

Przed modernizacjg MNee=0,77
Rodzaj instalacii:

zaworem termostatycznym o dziataniu Po modernizacji Nnz=089
Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na cieplo
B
Zestawienie wykazu prac remontowych
lodé Koszty .- Koszty
Lp Rodzaj robdt osc Cena jedn netto - brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
robot 2 [%5] 21

1 |Termostaty aee| 20,00 180,00 2000,00 0| 2000,00

. 10000,0 10000,0
2 |Wymiana grzejnikdw .ee| 20,00 500,00 0 o 0

X

Pola do charakterystyki regulacji systemu grzewczego wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

W grupie REGULACJA nalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalnej RODZAJ OGRZEWANIA. Wartosci
mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione s3 na podstawie rozporzadzenia. Istnieje rowniez

mozliwo$¢ podania wlasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwos$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCH, ktore charakteryzuja system

regulacji ciepta w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie regulacja informacji z list rozwijalnych w grupie WSPOECZYNNIK
REGULACJI (nie myli¢ ze sprawnoscia regulacji, ktora obliczana jest na podstawie wspotczynnika regulacji)
zostanie dobrana warto$¢ wspoélczynnika regulacji. Audytor bedzie miat takze mozliwo$é podania wilasnej

wartosci.

W przypadku, gdy rozporzadzenie przewiduje zakres warto$ci wspotczynnika, audytor za pomoca suwaka bedzie

mial mozliwo§¢ wybrania odpowiedniej wartoSci.

Regulacja Sprawnosé regulacji
Ogrzewanie wodne 7 grzejnikami Tablice
czionowymi lub ptytowymi w przypadku

regulacji centralnej i miejscowej z

zaworem termostatycznym o dziataniu Po modernizacji

Przed modernizacig Nue=0,77
Rodzaj instalacii

N12=0,89

Pola do charakterystyki regulacji systemu grzewczego wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

RODZAJ INSTALACJI — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sa wspOtczynniki nHe.

Lp. Rodzaj instalacji NHe

1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe i promiennikowe 0,98

2 Podlogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95

3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90

4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,97

5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,75-0,85
centralnej

6 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,86-0,91
miejscowej

7 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej i miejscowej

8 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P-1K)

9 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,93
centralnej i miejscowej (zakres P-2K)

10 Ogrzewanie podlogowe w przypadku regulacji centralnej 0,94-0,96

11 Ogrzewanie podtogowe lub $cienne w przypadku regulacji centralnej i miejscowej 0,97-0,98

12 Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85
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10.2.2.1.4 Sprawnos$é akumulacji

tem grzewczy - Audyten czny, WT 2014

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé regulacji | Sprawnoéé przesylu | Sprawnosc akumulacii | Przenwy w ogrzewaniu | Whyniki
Akumulacja ciepta Sprawno&é akumulacii

Tablice S _
System ogrzewczy bez zbiornika Przed modernizaciy M.z =100

Parametry zasobnika: ST

Baza Po modernizacii Nz =1,00

Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na cieplo

B

Zestawienie wykazu prac remontowych

. Koszty Koszty
Lp. Rodzaj robdt :IS'?; Cena jedn. netto el brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
1= [

X

Pola do charakterystyki wykorzystania ciepta wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

Akumulacja ciepta Sprawnosé akumulacji
Tablice S _
. System ogrzewczy bez zbiornika Przed modemizacia M.z =1:00
Parametry zasobnika:
buforowego
Baza Po modernizacji Nyz=1,00

Pola do wyboru sprawnosci akumulacji ciepta wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO - uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopigte sg
wspotczynniki s

Lp. | Parametry zasobnika buforowego NH.s

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C wewnatrz ostony termicznej

1 0,93-0,97
budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C na zewnatrz ostony termicznej

2 0,91-0,95
budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C wewnatrz ostony termicznej

3 0,95-0,99
budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C na zewnatrz ostony termicznej

4 0,93-0,97
budynku

5 | Brak zasobnika buforowego 1,00

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku ez ma  mozliwo§¢  obliczy¢  wspdlczynnik  Mus

indywidualnie.
e
v qs tsg AGhs

Lp. [dm?] [W/dm?] m [kWhjrok] +|
1 35,000 0,300 +er 5328,000 143,184
2 [50,000 1,100 []s328,000 253,040 x

. KWh KWWh )
e TR X Anulij oK

Okno umozliwiajgce obliczanie sprawnosci akumulacji
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Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

Vs [dm®] — pojemnoéé zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie (0-1000000).

gs [W/dm?®] - jednostkowa strata ciepla zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika lub
wstawiana na podstawie tabelki wyswietlanej poprzez wcisnigcie przycisku =++.

Wariant A Parametry termiczne 70/55 °C i wyzej

Jednostkowe straty ciepta przez zbiomik buf...@
Parametry termiczne 70/55 °C i wyiej v]
Parametry termiczne
Lokalizacja ~Pojemno&é 70i55 °C i wyiej
bufora [dm?] Izolacja lzolacja lzolacja
I 10em 5cm  2em
| 100 07-0% 1114 2027
Ha zewnatrz 200 0E11 1821
ostony 500 06-08 12-16
izolacyjnej
budynku 1000 0506 1,0-13
2000 0405 0810
100 =07 0811 1,522
Wewnatrz 200
I 500
izolacyjnej
budynku 1000
2000 0.2

Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

Wariant B Parametry termiczne 55/45 °C i nizej
Jednostkowe straty cieplta przez zbiomik buf...lg
*)

Parametry termiczne 55/45 °C i nizej

Parametry termiczne

Lokalizacja  Pojemno&c 56145 °C i nizej
bufora [dm?] Izolacja lzolacja lzolacja
I 10cm 5cm  2Zcm
I 100 0,3-05 0508
Na zewnatrz 200 02-0,4 04-07
_ostony 500 0,2-0,2 0305
izolacyjnej
budynku 1000 0,1-0,2 02-04
2000 01-0,2 02-03
100 01-0,4 02-06
Viewnatrz 200 01-0,3 02-04
_ostony 500 01-02 01-03
izolacyinej
budynku 1000 01-0,2 01-0,3

2000 0,0-0,1 01-0,2

Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

tse [h] - czas trwania sezonu grzewczego, warto$¢ pobierana z czgsci Strefy cieplne z parametrow Ld (dla normy
PN-B-02025) t (dla norm PN-EN 832 i 13790).

AQn,s [KWh/rok] — jednostkowe sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) AQHs = (Vs -gs - tsg): 1073

>AQH,s [KWh/roK] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). > AQH,s = > (AQH,s)

NH,s — Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).
Quna + AQue +AQuq

THS = Qg + AQre + DQng + XAQus

Gdzie:
Q H.nd — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana ze stref cieplnych.
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AQre — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta budynku;
warto$¢ wyliczana z wzoru: AQHe = Q H.nd '(nH'e - ), gdzie nw e jest pobierane z grupy REGULACJA.

1
AQH,d — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku, warto$¢ pobierana z
grupy PRZESYL z wyliczonej wartosci pod przyciskiem oblicz (w przypadku nie wyliczenia tej warto$ci program

powinien wyswietli¢ komunikat, Ze aby obliczy¢ nu.s nalezy najpierw obliczy¢ AQH,d).

> AQH,s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku

10.2.2.1.5 Przerwy w ogrzewaniu

System grzewczy - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnosd wytwarzania | Sprawnosd regulacii | Sprawnosé przesylu | Sprawnosé akumulacji | Przenvy w ogrzewaniu | Wyniki

Przerwy w ogrzewaniu: Wepdiczynnik przerw:

Czas ogrzewania w tygodniu: 7 dni Przed modernizacia  Po modernizac

Przerwy w okresie doby: Bez przerw wy =1,00 wy =1,00 tygodniowy
wy =1,00 wy=1,00 dobowy

Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na ciepto

B

Zestawienie wykazu prac remontowych

lo&é Koszty VAT Koszty
s Cena jedn. netto - brutto Uzasadnienie przyjetych kosziow

Lp. Rodzaj robot ;
robot [z 128

Pola charakteryzujace przerwy w ogrzewaniu

W grupie PRZERWY W OGRZEWANIU nalezy wybra¢ za pomocg listy rozwijalnej liczbe dnie ogrzewania w
tygodniu w pozycji PRZERWY W OKRESIE TYGODNIA oraz wybra¢ wartos¢ PRZERW W OKRESIE DOBY.
Wartosci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia. Istnieje takze
mozliwo$¢ podania wlasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo§¢ podania INFORMACJI UZUPELNIAJACYCH, ktore charakteryzuja
stosowane w budynku przerwy w ogrzewaniu.

Na podstawie wybranych w grupie przerwy w ogrzewaniu, informacji z list rozwijalnych w grupie
WSPOECZYNNIK| PRZERW zostana dobrane wartosci wspotczynnikéw. Audytor bedzie miat takze mozliwosé

podania witasnej wartosci.
7 dni
5 dni
one__________________________|

Ilo$ci dni ogrzewania w okresie tygodnia

Bez przerw
4 godziny
8 godzin
12 godzin
16 godzin
Inne

Zawory termostatyczne oraz indywidualne rozliczenie koszrtéw ogrzewania)

Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

10.2.2.1.6 Modernizacja systemu grzewczego po 1984 roku

Przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego po 1984 roku

Zakres modernizacii W 1996 roku wymieniono wezet cieplny

Pole do okreélenia zakresu modernizacji systemu grzewczego po 1984 roku
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W przypadku, gdy w budynku byta przeprowadzana modernizacja systemu grzewczego po 1984 roku nalezy
zaznaczy¢ pole wyboru PRZEPROWADZONO MODERNIZACJE SYSTEMU GRZEWCZEGO PO 1984
ROKU oraz koniecznie poda¢ w polu edycyjnym ZAKRES MODERNIZACJI.

10.2.2.1.7 Wyniki

W zaktadce Wyniki nalezy poda¢ warto$ci kosztow zmiennych, statych i abonamentowych energii dla c.o.

Sprawnodé wytwarzania | Sprawnosé regulacii | Sprawnosé przesylu | Sprawnosé akumulacii | Przenwy w ogrzewaniu | Wyriki

Indywidualne koszty energii Wiyniki abliczen
- - ~ Przed modernizacia Po modernizacji
Kalkulator kosztow przed mndernlzacja po mndermzacjl - P ” co
y .
i - 34,00 = 34,00 =
Zmienne Oz: GJ GJ Npigm= 0,51 Nyggm= 077
State miesigczne Om: 9879,00 9879,00
MW M\N
e e Obli i zapotrzeb ie ciepta
Abonamentowe Ab: 02 02
m-c m-c Qg = 233,08 -2 Qe = 16311 24
Informacje uzupetniajace:
B Dbl i zapotrzeb ie mocy
Qpe = 38,22 KW Qi = 38,22 KW

Wyniki optymalizacji

Roczneoszez kosztaw A0 = 2719,06 =
oo rok

SPBT: 7,29 lat
Wykaz prac remontowych
a9 Koszty Koszty
Lp. Rodzaj robot e Cena jedn netto e brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
robot [25]
[zA [=f
1 |Wymiana kotla 1,00 5000,00| 5000,00 22| 6100,00
Zalozenie otuliny izolacyjnej z pianki
2 |oliurctanowei 1,00 600,00 600,00 22| 732,00
3 |Termostaty 20,00 150,00|3000,00 0/3000,00
. 10000,0 10000,0
4 |Wymiana grzejnikow 20,00 500,00 0 i} 0
Catkowity koszt modernizacji systemu grzewczego: 19832,00 2
r e
10.2.2.2 Zakladka Ocena oplacalnosci
% ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 05. Audyt - i z Il G, = &

Plik Edycja Raporty

AUDYT

+ Xm0 Ocena sprawnosci Ocena stanu Ocena oplacainoscl

= & == a6 Wiyniki optymalizacii
- W Wariant 1 -
Wariant no1[] Wil wd [ Nakiady (2 SPET [lat] + \Wariant optymalny: Wariant 1
Istniejacy 0,51 1,00 1,00
Warint 1 077 1,00 100 1383200 i3 x Kosz: 19832,002

SPET. 7,29 lat

Zakres modemnizacii

Lp. Rodzaj usprawnienia Nakiady
1 |Wymiana kotia 6100,00
- et
3 |Termostaty 3000,00
4 |Wymiana grzeinikow 10000,00
Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia nakiadéw
5
Dane ogtine
System grzewczy
Ciepta woda uzytkowa
Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drzwi, wentylacja
Warianty termomodernizacyjne
Rapm oblgdach
HYpROIC [ Lo T Opis ~

I | - |Uswzezenle Parametr WspGlcaynmik przerikaria Uc” w praegrodze 'STW 1", powinien anajdonac sig w przedzale od 0,00 co 0,251
B - B EXCEN

Zaktadka Ocena optacalnosci
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10.2.2.2.1 Dane gféwne do optymalizacji

Dane gitdwne do optymalizacji

Wariant n011 wt[d wi [ Nakiady [z4 SPET [lat] +
Istnigjacy 0,51 1,00 1,00
Wariant 1 077 1,00 1,00 19832,00 729

Pole z danymi do optymalizacji

W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI znajduja dane wprowadzone przez audytora w oknie
wariantow. Audytor ma mozliwo$¢ analizowania okreslonej przez siebie ilosci wariantdéw poprzez dodawanie
kolejnych. Po wybraniu wariantu z drzewa OCENA OPEACALNOSCI otwarte zostanie okno, w ktorym audytor
poda wszystkie konieczne dane do przeprowadzenia oceny optacalnosci.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu.

10.2.2.2.2 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia nakiadow

Informacje dodatkowe, u dnienie przyjecia nakiadd
Nakiady na podstawie wyceny wykonawcy

Pole do podania informacji dodatkowych oraz uzasadnienia przyjecia naktadow.

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW w polu edycyjnym
audytor ma mozliwo$¢ podania wszystkich informacji dodatkowych oraz uwag zwigzanych z optymalnym
wariantem termomodernizacyjnym. W polu edycyjnym nalezy poda¢ takze uzasadnienia przyje¢tych naktadéw na

inwestycje.
10.2.2.2.3 Wyniki optymalizacji

Wyniki optymalizacji

Wariant optymalny: Wariant 1
Koszt: 19832,00=

SPET: 7,29 lat

Zakres modernizacji

Lp. Rodzaj usprawnienia Naklady
1 |Wymiana kota 100,00

Zalozenie otuliny izolacyjnej z
pianki poliuretanowe]

3 | Termostaty 3000,00
4 |Wymiana grzejnikdw 10000,00

2 732,00

Pole z wynikami optymalizacji
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W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJI podawane s3 najwazniejsze parametry optymalnego wariantu

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego tj. KOSZT, SPBT, ZAKRES MODERNIZACII.

Program

automatycznie wybiera WARIANT OPTYMALNY zgodnie z rozporzadzeniem, czyli taki, ktory posiada najnizsza
warto$¢ SPBT. Audytor ma mozliwo$¢ samodzielnego wyboru wariantu.

Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w Zrédiach nH,g *
L Rodzaj zrodia ciepta nHg ~
Kotly weglowe wyprodukowane:
a)przed 1980 r., 0,60

! b) w latach 1980-2000, 0,55
c)po 2000 . 082
Kotly na biomase (stoma), wrzutowe, z obsluga reczna, o mocy:

2 a)do 100 kW 0,63
b) powyzej 100 kW 0,70

3 Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrgbki), wrzutowe, z obstuga rgczng, o mocy do 100 kW 0,65
Kotly na biomase (stoma) automatyczne o mocy:

4 a) do 100 kW 0,70
b} powyzej 100 kW do 600 kW 0,75
Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), automatyczne, o mocy:

5 a) do 100 kW 070
b) powyzej 100 KW do 600 kW 0,85

6 Kot.ry na biomase :slo.m.a. drewnao: polana, brykiety, pelety, zrebki), automatyczne, z mechanicznym podawaniem 0.85
paliwa, 0 mocy powyiej 600 kW '

T Kominki z zamknigta komora spalania 0,70

8 Piece kaflowe 0,80

9 Podgrzewacze elektryczne przeptywowe 0,54

10  Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00

1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, pror ip g 0,99

12  Piece olejowe lub gazowe pomieszczeniowe 084

13 Kotly na paliwo gazowe lub ciekie z otwarta komora spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacja 0.88
procesu spalania '
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekie, z zamknigta komora spalania i palnikiem modulowanym, o
mocy nominalnej:

14 a)do 50 kW 087
b) powyzej 50 do 120 kW 0,81
) powvzei 120 do 1200 kW 0.94 v

[ [

Tabela z warto§ciami sprawnos$ci wytwarzania

Sprawnosci przesytu (dystrybucji) ciepta n H,d (wartosci srednie)

Lk E

i Rodzaj instalacji ogrzewczej

Zrodio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec
kaflowy, kominek)

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepta
usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg
i urzgdzeniami, ktdre
=3 zainstalowane w strefie ogrzewanej budynku
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepta

yt Qo W Ogr: ym

lynku, z zaizol ymi pr: dami, armaturg i

urzadzeniami, ktore sq
zainstalowane w strefie nieogrzewanej budynku

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepta
yi go W ogr: ym
budynku, z przewodami, armatura i urzadzeniami bez izolacji
cieplnej, ktdre =g
zainstalowane w strefie nieogrzewanej budynku

Ogrzewanie powietrzne

0,96

0,50

0,80

0,95

I

Tabela z warto$ciami sprawnosci przesytu ciepta
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Tabela sprawnosci regulacji | wykorzystania cieplan H, e X

Rodzaj instalacii n H,e'

1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe i promiennikowe 091
2 regulatorem proporcjonalnym P ‘

2 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe i promiennikowe 008
z regulatorem proporcjonal jacym PI '

3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulat Tl Proporcj Inym P 0,88

4  Elektryczne grzejniki akumulacyine z regulatorem 0m
proporcjonalno-catkujaco-rozniczkujacym PID z optymalizacjg !

5 Elektryczne ogr: it z lat l ym 0,88

13 Elektryczne ogr: podiog z regulat N proporcj | jacym Pl 0,50

7  Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70
Ogr: ie wodne z grzejnikami czt ymi lub ply ymi w przypadku regulacii

8 n - o orr
centralnej bez automatyczne] regulacii miejscowej
Ogr: ie wodne z grzejnikami cz ymi lub ply ymi w przypadku regulacji

9 082
automatyczne] miejscowe]
Ogr: ie wodne z grzejnikami czt ymi lub phy ymi w przypadku regulacji

10 tralnej i miej jz m terr ycznym o dziataniu proporcjonalnym z 0,88
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Ogr: ie wodne z grzejnikami czt ymi lub ply ymi w przypadku regulacii

1 j | migj jz T terr ycznym o dziataniu proporcjonalnym z 0,89
zakresem proporcjonalnosci P-1K
Ogr: wodne z gr; ull ymi lub ptytowymi w przypadku regulacji

12 j | miej iz n terr ycznym o dziataniu 093
proporcj | jacym Pl z jami ing i optymalizujacq

43 | Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku ji i bez 078
miejscowe]j !
Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku ji j i miej jz

14 at ional 0,89

g n ym lub proporcj ym P

Ogrzewanie wodne ptaszczyznowe w przypadku bez

15 - ; P = 0,85
miej i, dla temp ¥ ponizej 30°C

—

Tabela z warto§ciami wspotczynnikoéw regulacji

Sprawnoéci akumulacji ciepta *

Parametry systemu ogrzewania nHs

1 Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o 093
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej '

2 Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o 0.90
parametrach 70/55°C w przestrzeni nieogrzewanej '

3 Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o 095
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej =

a Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o 093
parametrach 55/45°C w przestrzeni nieogrzewanej '

5 System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

. .

Tabela z warto§ciami sprawnosci akumulacji ciepta

Po wprowadzeniu rodzajow usprawnien oraz ich kosztow nalezy poda¢ warto$ci sprawnosci po ich
przeprowadzeniu. Audytor ma mozliwo$¢ podgladu warto$ci sprawno$ci w stanie istniejagcym. Audytor w polach
edycyjnych podaje wartoéci sprawnosci po modernizacji samodzielnie lub wykorzystujac pomocnicze tabele, W
ktorych znajduja si¢ warto$ci sprawnosci zgodnie z rozporzadzeniem. Domy$lne wartoSci sprawnosci po
modernizacji sg identyczne jak w stanie istniejacym i do zadan audytora nalezy ewentualna ich zmiana wynikajaca
z proponowanych usprawnien termomodernizacyjnych.
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10.2.3 ETAP Ciepta woda uzytkowa

A& ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 05. Audyt - izacja z ograniczeniem ¢ ~ O EM |
Plik Edycja Raporty B2ZRANTAA7?
Ciepta woda uzytkowa - Audyt e yezny, WT 2014

+ X MO Ocena sprawnosci Ocena stanu technicznego Ocena oplacainodci

[E78] Ocena oplacalnosci Wytwarzanie Sprawnos¢ wytwarzania
fo W Wariant 4 Rodzs] paiwa: Cieplo sieciowe z kogeneraci - Wegiel Tugg=089

P ———

Przesyt 5 Sprawnosé przesyiu
Centralne podgrzewanie wody — systemy
Typ instalacji cieplej wody: 2 obiegami eyrkulacyjnymi z pionami Tabil Nyg=060
instalacyjnymi i przewodami
Ruso vty Sl L punktw panar i wosy
wody: powyiej 30 do 100
Akumulacia ciepta Sprawnosé akumulacii
i
Parametry zasobnika: wyprodukowany po 2006 . N =04
Roczne zapotrzebowanie ciepia UZytkowego Wyniki obliczer
Metoda obliczen: Vig normy PH-92/B-01706 Roczne zapotrzebowanic ciepla uzytkowego
K
Temperatura ciepiej wody: 55 Oy ng=4588,08
o e te= %500 g0l Obiiczeniowe zapotrzebowanie ciepa
ol
Czas uzytkowania: O -200n Q3597 B
Dane ogéine i
System grzewczy Liczba jednostek odniesienia: L; =30,00 g, =9990,63 11"
Ciepta woda uzytkowa Jednostkowa dobowa o0& o’ Obiiczeniowe zapotrzebowanie mocy
Sciany, stropy, stropodachy waody do podgrzania: Vew =800 50
5 iodc = 243kW
Okna, drzwi, wentylacja Reeczywista cobowsiodé @ | _ oo dn’ Qo 2
- wody do podgrzania ows” W0 gagg
Warianty termomodemizacying L CrmmaE oy

5 2 2
s DANE WEJSCIOWE 05, T @c, -wedT  @g -8 I Vow=87,60

Raport o bledach
1p. | Typ Opis ~
| 1 [ostrzezenie Parametr Wspdlczynnik przerikania Uc™ w przegrodzie "STW 17, powinien znajdowac sie w przedzisle od 0,00 do 0,251 |v

| ]
Etap Audyt - Ciepta woda uzytkowa. Obliczenia wg normy PN-92/B-01706

- ArCADia-TERMO PRO 6.1 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - Audyt szkolna do wydruku = B
Plik Edycja Ustawienia B 2ZRANT A7 7

Ocena sprawncsci

Ocena optacalnosci

Ocena stanu technicznego

[E] Ocena optacalnogci Wytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
W Wariant 1 T Ciepio sieciowe  cieplowni lokalne] - Wegiel p—
Kkamienny Mig=0,98

Wezei ciepiny kompaktowy bez obudowy =

Fodzalfréd ceple (oorzewanie | ciepia woda utytkowa), o mecy

Przesyl Sprawnosé przesylu

Centraine podarzewanie wody — systemy Nyrg=080
Typ instalacjicieplej wody:  @biegami cyrkulacyinymi z pionami instalacyjnymi Tablice

nieizolowanymi i izolowanymi przewodami

Rodzaj instalaci ciepte] . . Sea
wody Liczba punktéw poboru cieple] wody do 30
e Sprawnogé akumulacii
2 " 085
s Zasahnikcep e iyt -
wyprodukowany po 2005 .
329,74 KU/ (rérok) Roczne zapotrzebowanie ciepia uzytkowego [rossiiicas
letoda obliczen Wg metody swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku AETEE B EEL IS LT
Kih
Q= 1375115
Powierzchnia o regulowans] temperaturze: Aq = 2941,00 m? R rok
Obiczeniowe zapotrzebowanie ciepls
Dane ogdine Rodzaj budynku: Biurowy o
System grzewczy - Coow=99,08ok
- Jednostkowe dobowe Zapolrzebowanie na C.w.u: V= 0,38 — M
Ciepta woda uzytkona » & [LEEED Qp-2ret331 L0
110
Sciany, stropy, stropodachy Wspélczynnik korekeyjny ze wzgledu na )
T TR e e T =<0, Obiczeniows zapotrzebowanie mocy
Warianty termomodermizacy|  CZ2S ufylkowania: 0 -ish A 5OBKW
Vow=263,00m*
[ PopGLAD PROJEKTU Repor oblsdach
(—
&l WYDRUKT [ T Opis ~
_ | 1 |Ds(nezeme Parametr “Wspétczynnik przenikania L™ w przegrodzie 52 17, powinien nzjdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,251

. mnsgy .
Etap Audyt - Ciepta woda uzytkowa. Obliczenia wg Metody §wiadectwa charakterystyki energetycznej

Okno dialogowe CIEPEA WODA UZYTKOWA sklada si¢ z pola z drzewkiem wariantow, zakladek OCENA
SPRAWNOSCI, OCENA STANU TECHNICZNEGO, OCENA OPEACALNOSCI oraz z wywolywanego, po
naci$ni¢ciu nazwy wariantu w drzewku wariantow, okna wariantu, w ktorym to audytor wprowadza dane
dotyczace wariantu termomodernizacyjnego.

Pierwszy wariant termomodernizacyjny systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej tworzony jest
automatycznie po zaznaczeniu opcji Wskazanie do oceny oplacalnosci. Pozostale warianty tworzy si¢ przy uzyciu
zielonego krzyzyka.
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AUDYT

+ X T O

= Ocena optacalnosci

Warianty termomodernizacyjne
Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu.

10.2.3.1 Zakladka Sprawnoesé¢ wytwarzania

Zakladka OCENA SPRAWNOSCI stuzy do wprowadzenia informacji dotyczacych cieptej wody uzytkowej
istotnych w zakresie doboru sprawnosci wytwarzania oraz przesyhu cieptej wody w analizowanym budynku.

Ciepta woda uzytkowa - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnosc wytwarzania | Sprawnosé przesylu | Sprawnosé akumulacj | Obliczenia Qw,nd i wyniki

Wytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna - Siec elektroenergetyczna TeTTiETEER T 0,89
Rodza] 2rodia ciepta: Elektryczny podgrzewacz przeplywowy m Po modernizacii Mig=0,99
Opis it ych ulepszen zm jacych roczne zapotrzebowanie na cieplo

B

Wykaz prac remontowych

o Koszty Koszty +
Lp. Rodzaj robot "US.C Cena jedn. netto o) brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
robot [%]
[=d [=d
Migjscowe podgrzewacze 200 200,00 900,00 55 1092.00 x
proeplywowe 3, 3 900, 98,

&

Zaktadka oceny sprawnosci wytwarzania cieptej wody uzytkowej wg rozp. Ml z 17.03.2009 r.

Zaktadka sktada si¢ z grup:

e WYTWARZANIE oraz powigzanej z nig grupy SPRAWNOSC WYTWARZANIA
e PRZESYE oraz powigzanej z nig grupy SPRAWNOSC PRZESYLU

e AKUMULACJA oraz powigzanej z nig grupy SPRAWNOSC AKUMULACJI

e  WYNIKI OBLICZEN

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego rodzaju robot,

x usuwanie istniejacego rodzaju robot.
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Grupy WYTWARZANIE oraz SPRAWNOSC WYTWARZANIA stuza do wprowadzania danych dotyczacych

systemu wytwarzania cieplej wody uzytkowe;j.

Za pomoca listy rozwijalnej RODZAJ PALIWA oraz listy rozwijalnej TYP KOTEA/PIECA audytor
charakteryzuje zrédlo ciepta w jakim wytwarzana jest ciepla woda uzytkowa. Po wybraniu stosownych warto$ci
program dobierze odpowiedniag warto§¢ sprawnosci wytwarzania, ktora nastgpnie postuzy do obliczen

zapotrzebowania na moc oraz ciepto na cele c.w.u.

Audytor ma takze mozliwos$¢ podania w polu edycyjnym INFORMACJE UZUPEENIAJACE informacji, ktore

dodatkowo charakteryzujg system wytwarzania c.w.u.

Wytwarzanie

Rodzaj paliwa:

Rodzaj Zrodta ciepla:

Pola do charakterystyki wytwarzania cieptej wody uzytkowej wg rozporzadzenia MI z 17.03.2009 r.

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna blice

Elektryczny podgrzewacz przeplywowy

Sprawnosc wytwarzania

m Fo modemnizach

RODZAJ PALIWA —uzytkownik ma do wyboru nastgpujaca liste:

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy

Cieplo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biogaz

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biomasa

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Gaz

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Weqgiel kamienny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biogaz

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia geotermalna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia wiatrowa
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ptynny
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej opatowy
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel brunatny
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel kamienny
Siet elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

Inne

Przed modernizacig MNyyg= 0,89

Mg=099

Sprawnoéci wytwarzania ciepta (dla przygotowania cieptej wody) w Zrédtach n W.g *
Rodzaj Zrodia ciepta nW,g ~
Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaplonem:
1 a) elektrycznym 0,85
b) ptomieniem dyzurnym 0,50
2 K(_)thr sta{qtemperaturowe wyprodukowane przed 1980 r. (tylko przygotowanie cieptej wody 0.40
uzytkowej)
3 K(_)t tat .‘ nperaturowe dw cyjne (ogrz: ie i przyg ie cieptej wody 065
uzytkowej)
Kotty niskotemperaturowe o mocy:
4  a)do50 kW 0,83
b) powyzej 50 kW 0,88
Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy:
5 a) do 50 kW 0,85
b) powyzej 50 kW 0,88
& Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) 0,96
T Elektryczny podgrzewacz przeplywowy 0,99
8 Pompa ciepta typu wodaliwoda, sprezarkowa, napgdzana elektrycznie 3,0
9 Pompa ciepta typu glikoliwoda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie 3,0
0 Pompa ciep{a typu bezposérednie odpar ie w grunciefwoda, sprezarkowa, napedzana 20
elektrycznie
1 Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie 25
12 | Pompa ciepta typu powietrzeiwoda, sprezarkowa, napedzana gazem 12
13  Pompa ciepta typu powietrzeiwoda, absorpeyjna, napgdzana gazem 12
14  Pompa ciepta typu glikoliwoda, sprezarkowa, napedzana gazem 13
15  Pompa ciepta typu glikol iwoda, absorpeyjna, napedzana gazem 13
Wezet cieplny kompaktowy z obudows o mocy nominalnej
16 a) do 100 kW 0,88
b) powyiej 100kW 0,99
Weret cienlnv komnaktowy her ohudowy o mocv nominalnei: &7
(=]

W przypadku wybrania warto$ci Paliwo - Kolektory Stoneczne Termiczne wzdr do obliczen:

Qrw=3 - Eel,pom,W
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Baza

-przycisk dostepu do bazy sprawnosci

Znajdi
Szukap  [E

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.

+ex>2mEERR

Baza sprawnosci

Wybrany wynik

min max

- HDG Bavaria

i. @@ Biomasa
Viessmann

(@3 Pompa ciepta
Stiebel Eltron

@8 Pompa ciepta
Biawar

@8 Pompa ciepta
Vikersenn

@8 Pompa ciepta
Danfoss

- [l Pompa ciepta
5UN ENERGY

By Pompa ciepta
Wezly cieplne

[ Istniejace

@3 Nowo projektowane

Nazwa

Sprawnos¢
minimalna

Sprawnosc ~
maksymalna

Przywrdé domysine wartosci

Pompa depta solanka/woda o
mocy grzewcze] 6,4-9,6 kW typu
vitocal 200-G BWP 106/108/110

4,000

4,200 |Pompa

Pompa depla solanka/woda o
mocy grzewczej 5,9-10,0 kW typu
Vitocal 222-G

FPompa depta solanka/woda o
mocy grzewczej 5,9-10,0 kW typu
Vitocal 242-G

Pompa depta solankafwoda o
mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu
Vitocal 333-G

Pompa depla solankafwoda o
mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu
Vitocal 343-G

Pompa depla solanka/woda o
mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu
Vitocal 333-GNC

Pompa depla solankafwoda o
mocy grzewczej 6,2-17,6 kW typu
Vitocal 300-G BW
106/108/110/112/114/117

Pompa depla solankafwoda o
mocy grzewcze] 6,2-17,6 kW typu
Vitocal 300-G BWC
106/108/110/112/114/117

Wybor wersji bazy danych: 6.0

4,200

4,200

4,600

4,600

4,600

4,400

4,300 |Pompa

4,300 |Pompa

o F X+

4,700 |Pompa
4,700 |Pompa

4,700 |Pompa

4,700 |Pompa

4,700 |Pompa

v

Baza sprawno$ci

10.2.3.1.1 Przesyt

Sprawno$é wytwarzania | Sprawnogc przesylu | Sprawnoéé akumulacj | Obliczenia Gw.nd i wyniki

Przesyt

Centralne podgrzewanie wody — system
z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami

Liczba punktéw poboru cieptej wody do
30

Typ instalacii cieptej wody:

Rodzaj instalacji ciephej wody:

Baza

Sprawnosc przesytu

Po modernizacji

Przed modernizacia M= 0,60

My =0.80

Opis ych ulepszen z roczne zapotrzebowanie na ciepto
B
Wykaz prac remontowych
a9 Koszty Koszty
Lp. Rodzaj robét "US.C Cena jedn. netto B brutte Uzasadnienie przyjetych kosztdw +
robat [%]
[=A [=f
1 |lzolacja piondw 1,00 1500,00| 1500,00 0| 1500,00 X
2 |Pompa cyrkulacyjna 1,00 500,00| 500,00 0| 500,00 ’
Montaz wodomierzy 4,00 300,00|1200,00 0| 1200,00 o

Pola do charakterystyki przesytu cieptej wody uzytkowej wg rozporzadzenia MI z 17.03.2009 r.

W grupie PRZESYL audytor ma za zadanie scharakteryzowac system przesylu cieptej wody uzytkowej. Dokonuje
tego poprzez wybranie odpowiednich wartosci z list rozwijalnych RODZAJ INSTALACJI. Audytor w tym
punkcie charakteryzuje rodzaj systemu przygotowania c.w.u., rodzaj przewodoéw cyrkulacyjnych oraz wielko$é¢
instalacji. Na podstawie wybranych informacji program automatycznie dobierze warto$¢ sprawnosci przesyhu

cieptej wody uzytkowe;.

Dodatkowo w polu edycyjnym OPIS ZASTOSOWANYCH ULEPSZEN... audytor ma mozliwo$¢ uzupetnienia

informacji dotyczacych systemu przesytu cieptej wody uzytkowe;j.
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Sprawnosc przesytu wody cieptej n W, d *
______ Lp Rodzaj systemu cieplej wody n Wd

1 Miejscowe podgrzewanie wody — systemy bez obiegdw cyrkulacyjnych

14 | Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru 1,0

1.2 | Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w jednym lokalu mieszkalnym 02

2 Mieszkaniowe wezly cieplne

21 Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
= Centralne podgrzewanie wody — systemy bez obiegdw cyrkulacyjnych
34 | Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych 06
a Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizol ymi pionami inst: yinymi i
zaizol ymi prz. dami rozprowadzajacymi
Liczba punktow poboru cieptej wody:
a) do 30 06
&1 b) powyiej 30 do 100 0,5
c) powyzej 100 04
5 Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizol ymi
przewodami rozprowadzajgcymi
Liczba punktow poboru cieptej wody:
- a) do 30 7
b) powyzej 30 do 100 08
c) powyzej 100 05
& Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z pionami
instalacyjnymi i zaizol ymi prz. dami rozprowadzajacymi
Liczba punktow poboru cieptej wody:
a) do 30 02
6.1 b) powyiej 30 do 100 0,7
c) powyzej 100 08

Wartosci sprawnosci przesytu cieplej wody
Przesyl Sprawnosé przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system
Typ instalacji ciepte] wody: z obiegami cyrkulacyjnymi z Przed modernizacia My q= 0,60

ograniczeniem pracy, Z pionami
Rodzaj instalacji cieptej wody:  Liczba punktéw poboru cieptej wody do m Po modernizacii N a= 0,80
30

Pola do charakterystyki przesytu cieptej wody uzytkowej wg rozporzadzenia MI z 17.03.2009 r.
TYP INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej tabeli:

Typ instalacji cieplej wody uzytkowej

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody bez obiegébw cyrkulacyjnych

Mieszkaniowe wezly ciepta

Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieptej wody bez obiegdw cyrkulacyjnych

BIWIN(F|I™
I

Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne nieizolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

5 Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

6 Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

RODZAJ INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej
tabeli:

Lp. | Rodzaj instalacji cieplej wody uzytkowej nwd
1 | Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieptej 1,00
2 Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktow poboru wody cieptej w jednym 080

pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego '
3 | Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego | 0,85
4 | Instalacja cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,60
5 | Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,60
6 | Instalacje srednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,50
7 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,40
8 | Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,70
9 | Instalacje srednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,60
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10 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,50
11 | Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,80
12 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,70
13 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,60

Dodatkowo do tego wspotczynnika dorobiony jest przycisk = , ktory otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik nw,d wyliczany jest z ponizszego okna):

e T ==

Przewody cieplej wody o temperaturze  55°C przeptyw zmienny

DN L Lokalizacja Typ ql tow AQW.d ,*

Lp [ [ przewoddw izolacji [Wifm] [h] [KWhirok]

1 |15 1000 Wewnatrz ostony Y grubosci wg 260 caon  4cm o
S izolacyinej budynku  *** WT o o s

e KWh
T0Qws= 458,211
Niwe.a= 0,87

Anulu

Okno Obliczenie sprawnosci przesytu

PRZEWODY CIEPLEJ WODY O TEMPERATURZE — wybér jednego z wariantéw, na podstawie ktorego
wstawiane beda wartosci ql: 55 °C przeptyw staty, 55 °C przeptyw zmienny.

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.
DN [mm] — $rednica przewoddw cieptej wody uzytkowej, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy.
L [m] — dlugo$¢ przewodow cieptej wody uzytkowej o zadanej srednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

LOKALIZACJA PRZEWODOW - uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantow lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSLONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY IZOLACYJNEJ
BUDYNKU,

TYP 1ZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantow izolacji cieplne;j:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT,
gi [W/m] - jednostkowa strata ciepta przewodow cieptej wody uzytkowej, wstawiana na podstawie tabelki

wy$wietlanej poprzez wecisniecie przycisku _***, edytowalna przez uzytkownika. Wartos¢ domys$lna jest
wstawiana na podstawie listy rozwijanej ,,Parametry wody”, kolumny ,,DN”, kolumny ,Lokalizacja
przewodow”, kolumny ,, Typ izolacji”, na podstawie ponizszej tabelki:

Przewody Na zewnatrz oslony izolacyjne;j Wewnatrz oslony izolacyjnej
o Izolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
Przewody | nieizolowane 249 332 | 477 68.4 14,9 19,9 28.6 41.0
cieplej wody | % grubosci wg WT 5.7 8.8 13.5 20.7 3.4 5.3 8.1 12.4
uzytkowej — | grubosc wg WT 11 16| 4.6 46| 125 2.7 2.7 2.7
przeplyw
Zmienny 2x gruboé¢ wg WT 3.0 34 3.2 32 1.8 2.0 1.9 1.9
55°C
Przewody | nieizolowane 53,5 713 | 1025 147.1 37.3 49.8 715 102.6
cyrkulacyjne | % gruboéci wg WT 12,3 189 | 29.0 44,6 8.6 13.2 20,2 311
— staly grubos¢ wg WT 8.8 9.8 9.8 9.8 6,1 6.8 6.8 6.8
1)1‘28513“' 2x gruboéé wg WT 6.5 7.2 6.9 6.9 4.5 5.1 4.8 4.8
55°C
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tcw [h] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQw,d [KWh/rok] — jednostkowe sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w obrebie
ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana domyslnie z wzoru:
AQw,d= (L -qi - tcw)- 103

> AQw,d [KWh/roK] — u$rednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w obrebie
ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny AQw,d:

>AQw,d = > (AQw,d)

Hw.d — $rednia sezonowa sprawnos$¢ transportu nosnika ciepla w obregbie budynku (ostony bilansowej lub poza
nig). Warto$¢ domyslnie obliczana z wzoru:
QW,nd

n : = v
Y Qg + Z0Qu g
Gdzie:
Q w.nd — zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody uzytkowe;.

> AQw.d — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu nosnika ciepta w budynku.

10.2.3.1.2 Sprawnos$¢ akumulacji

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé przesylu Obliczenia Gw,nd i wyniki
Akumulacja ciepta Sprawnosc akumulacii

System przygotowania cieptej wody Tablice

Parametry zasobnika: o ; " : )
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody

Przed modernizacjg Myz=0.86

m Po modernizacji My e=1,00

Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na cieplo

B

Wykaz prac remontowych
logc Koszty VAT Koszty

Lp. Rodzaj robat s Cena jedn. netto - brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
robot [z [%&] 21

X

Pola do charakterystyki akumulacji cieptej wody uzytkowej wg rozporzadzenia MI z 17.03.2009

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY - na podstawie listy program wstawia odpowiedni wspotczynnik
Nw,s wg nastepujacego schematu:

Sprawnosci akumulacji ciepta w systemie cieplej wody n W,s X

i Zasobnik cieplej wody uzytkowej w systemie

zygotowania cieplej wody uzytkowej s

Zasobnik cieplej wody uiytkowej w systemie
przygotowania cieplej wody uzytkowej,
wyprodukowany

1 a) przed 1995 r., 0,60
b) w latach 1995-2000, 0,65
c) w latach 2001-2005, 0,80
d) po 2005 . 0,85

System przygotowania cieplej wody uzytkowej bez

zasobnika cieptej wody uzytkowej e

- -

Sprawno$¢ akumulacji ¢.w.u.
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10.2.3.1.3 Obliczenia Qw,nd i wyniki

Ciepta woda uzytko

y, WT 2014

Sprawnost wytwarzania | Sprawnosé przesylu | Sprawnosé skumulacii | Obliczenia Qw nd i wyniki

Obliczenia Qw,nd

Metoda obliczen:

Powierzchnia o

Indywidualne koszty

Wg metody $wiadectwa charakterystyki energetycznej

Przed modernizacjg Po modernizacji

Wyniki obliczen
Przed modernizacja Po modernizacii
Sprawnos¢ catkowita systemu cwu

Noows® 0,50 Nigwsw 0,66

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta

Ay = 2941,00m® A, = 2941,00m*

! h
SR Qg = 99,05 2L Qo = 75,56 =
AT LT Biurowy Biurowy

Jednostkowe dobowe i ao? ) Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy

B S T LT Vin= 035 C3 e M= 035 I Gocw = 508 KW Gioe = 508 kW

W : il

nfspub?_:ynnlk < = 0,70 ks = 0,70 S

korekcyjny ze wzgledu Wyniki optymalizacji

S T @ - -1s00n T = BT Roczne oszez kosztow A0 = 10447,89 2—

) = row " rok

WWspéiczynnik Nh = 1,70 Mh = 1,70 S— SPET: 11,77 lat

godzinowej B
Wykaz prac remontowych

25 Koszty Koszty
Lp. Rodzaj robot I'_';':U'.:t Cena jedn. netto \E::;r brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
[zf] [zf
1 Wymiana instalacji CWU | decieplenie 100/ 10000000 100000, 23 123000, Istnigjaca instalacja ze wzgledu na wiek i stan techniczny
systemu przesyiu CWU i montaz automatyki. ! ! oo 00 wymaga catkowitej wiymianie na nowa.

Catkowity koszt modernizacji systemu coww: 123000,00 z

Pola do charakterystyki obliczen cieptej wody uzytkowej

W grupie WYNIKI OBLICZEN uwidocznione s3 wartoéci, obliczone na podstawie wprowadzonych danych,
OBLICZENIOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA, OBLICZENIOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA MOCY oraz
ROCZNEGO ZUZYCIA CIEPEEJ WODY.

CIEPLA WODA UZYTKOWA - OBLICZENIA WG METODY SWIADECTWA ENERGETYCZNEGO

Roczne zapotrzebowanie ciepta uiytkowego

Metoda obliczen: Vilg metody swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

Powierzchnia o regulowanej temperaturze:
Rodzaj budynku:
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.:

Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na
przerwy w uZytkowaniu cow.:

Roczne zapotrzebowanie na energig
uZytkowsa:

A, = 82,90 m?

Dom jednorodzinny

- dm? .
Oy o= 690064,65 KWh

¥
a

Pola do wprowadzania danych stuzacych do obliczen cieptej wody uzytkowej wg metodologii
$wiadectwa charakterystyki energetycznej oraz pole z wynikami obliczen wg rozporzadzenia

Q w,nd— warto$¢ wyliczana na podstawie wzoru:
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Gdzie:
Vivi - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa [dm3/(m?-doba)]

f bl
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkows ﬁ
Rodzaj budynku Vwi [dm*{m*doba]]
wielorodzinny (Ryczattowe
n - 20
rozliczenie za ciepta wode)
" wielorodzinny (Rozliczenie
Rc=chang wediug indywidualnego 16
Zuiycia)
jednorodzinny 14
biurowy 0,35
przeznaczony na potrzeby:
ogwiaty, szkolnictwa 0,8
wyiszego, nauki
przeznaczony na potrzeby ac
Uzytecznosci opieki zdrowotnej o
publiczne] przeznaczony na potrzeby oz
gastronomii '
przeznaczony na potrzeby
0,25
sportu
przeznaczony na potrzeby: 08
handlu, ustug
Zamieszkania zbiorowego 375
Magazynowy 01
indywidualnie w zaleznosci od
Produkcyjny rodzaju produkci i sposobu
uzytkowania
[

Ay — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza [m?]

¢,y — ciepto wlasciwe wody; przyjmuje si¢ warto$¢ 4,19 klJ/(kg-K)

P — gestosé wody; przyjmuje sie warto$é 1 kg/m®

6, — obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej na zaworze czerpalnym (przyjmuje si¢ 55°C)

6, — obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem (przyjmuje sie 10°C)

kr — wspolczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej (przyjmuje si¢

warto$ci z tabelki ponizej, a w przypadku braku danych warto$¢ tg wyznacza si¢ jako stosunek liczby dni
uzytkowania cieptej wody uzytkowej do liczby dni w roku tg)

Wepdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cow.u. x
Rodzaj budynku KR
) wielorodzinny 09
Mieszkalny
jednorodzinny 09
biurowy 0y

przeznaczony na potrzeby:
oswiaty, szkolnictwa 0,55
wyiszego, nauki

przeznaczony na potrzeby

Uiytecznosci opieki zdrowotnej 1o
publicznej przeznaczony na potrzeby 0e
gastronomii !
przeznaczony na potrzeby 03305
sportu e
przeznaczony na potrzeby: 078
handlu, ustug '
Zamieszkania zbiorowego 06
Magazynowy 0y

indywidualnie w zaleznogci od
Produkcyjny rodzaju produkcji | sposobu
uzytkowania

- .

tr — liczba dni w roku (przyjmuje si¢ 365 dni)
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CIEPLA WODA UZYTKOWA - OBLICZENIA WG NORMY PN-92/B-01706

Aby program mogt wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc oraz ciepto na cele cieplej wody uzytkowe;j
nalezy poda¢ dane:

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantéw temperatury cieptej wody
uzytkowej na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C).

LICZBA DNI UZYTKOWANIA tu; [dni/rok] — pole do wpisywania przez uzytkownika liczby dni dziatania

instalacji cieptej wody uzytkowej. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi pod przyciskiem FREES

Profile uzytkowania wybranych budynkow

Lp. Rodzaj ustugi nidobe dnifrok
1. Biura " 250
2. Handellustugi 12 0o
3. Klasy szkolne T 200
4. Sale wyktadowe 10 150
O Sale tozkowe 24 365
6. Hotele - pokoje i 365
7. Kantyny T 250
8. Restauracje 14 300
9. Kuchnie 13 300
10. Komunikacja " 250
1. Magazyny i 250
12. Serwerownie 24 365
13. Warsztaty, montaz 9 250
14. Biblioteka, czytelnia 12 300

= .

Liczba dni uzytkowania instalacji cieptej wody

CZAS UZYTKOWANIA T [h] — pole do wpisywania czasu uzytkowania cieplej wody w ciggu doby; nalezy
przyjmowac zakres od 18-24 h.

LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIA Li- pole do wpisywania przez uzytkownika ilosci osob, dla ktorych
przygotowywana jest ciepta woda uzytkowa. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej

przyciskiem

JEDNOSTKOWA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA Ve [dm3/o-dobe] — pole do okreslania

dobowego zuzycia cieptej wody. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
Tablice

Przecietne normy zuzycia woedy w ustugach

Ochrona zdrowia | opieka spoleczna
. Jednostka Przecietne normy zuiycia
Rodza] zaldadu odniesienia wody [dni. 0. * dobel
Hobki
1 a)dzienne 1 dziecko 130
b) tygodniowe 1 dziecko 150
2 Przychodnie lekarskie, ofrodki zdrowia 1 zatrudniony 16
3 lzby porodowe 1#6zko 500
4 Szpitale ogolne wielooddziatowe 1t6iko 650
5 Sanatoria z hydroterapig 1#6zko 700
& Apteki 1 zatrudniony 100
7 Domy matego dziecka, rencisty i pomocy spolecznej 1 t67ko 175
Anuluj

Przecigtne normowe zuzycie wody Ochrona zdrowia i opieka spoteczna
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Przecietne normy zuzycia wody w ustugach -

[l]s-'.-ia'a inauka

-
. Jednostka  Przecigtne normy zugycia || |
Bodemizakiady odniesienia wody [dm?jj. o. * dobeg]
Przedszkola
1 a)dzienne 1 dziecko 40
b) tygodniowe, miesigczne 1 dziecko 150 E
Szkoly
2  a) bez stotdwki 1 uczen 15
b) ze stotdwka 1 uczen 25
Szkoly zawodowe i szkoly wyisze (|
3 a) bez laboratoridw 1 uczen 15
il b) z latoratoriami 1 uczen 25
4 Internaty i domy studenckie 1uczen 100
5 Szkoty z internatami 1 uczen 100
i
I Placdwki wychowania pozaszkolnego i
Anuluj
—
. . . S .
Przecigtne normowe zuzycie wody O$wiata i nauka
Przeci Fyci d h h
rzecietne normy zuzycia wedy w ustugacl -
[hLlI'.Ll ra i sztuka
. Jednostka Przecietne normy zuiycia
Rodza] zaldadu odniesienia wody [dni. 0. * dobel
1 Muzea 1 zwiedzajacy 10
2 Kina 1 miejsce 12
3 Teatry 1 migjsce 15
4 Domy kultury 1 miejsce 15
5 Biblioteki i czytelnie 1 korzystajacy 15

Anuluj

Przecigtne normowe zuzycie wody Kultura i sztuka

Przecietne normy zuZycia wody w ustugach -

[S|:c:“.i'.u yka

. Jednostka Przecigtne normy zuzycia
Rodzaj zakiadu odniesienia wody [dm?fj. o. * dobg]

Hotele i motele kat. lux (=) 1 miejsce 200
nocleg.

a) z zapleczem gastronomicz. UECEEED 250
nocleg.

1 Hotele kat. (**=) 1 miejsce 150
nocleg.

Hotele kat. (=) 1 migjsce 100
nocleg.

Hotele pozostate 1 migjsce 50
nocleg.

| Pensjonaty i domy wypoczynkowe

a) kategorii | 1 miejsce 200
i nocleg.

|| I — 1 miejsce e

Anuluj
o

Przecigtne normowe zuzycie wody Sport i turystyka
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Przecietne normy zuzycia wody w ustugach

Jednostka Przecietne normy zuzycia

o2 odniesienia wody [dm?jj. o. * dobeg]

Rodzaj zaktadu

Restauracje, jadtodajnie 1 miejsce 100

1

2 Bary 1 migjsce 150

3 Kawiarnie, bary kawowe 1 miejsce 25 E
4 Sklepy z asortymentem czystych produktow (sklepy tekstylne, 1 zatrudniony a9

odzieiowe, obuwnicze, galanteria skdrzana, drogeria, "butiki" itp.)

Skle_py e sprz.edaza.gotowych produktow spoizywczych (sklepy 1 zatrudniony
spozywcze, migsne itp.)

o

Sklepy z artykutami preetworstwa spoiywczego (garmazeryjne,

E ciastkarskie, wyrob loddw, sklepy rybne) lzatb oy 40-100
7 nie | sklepy 2 ne 1 zatrudniony 30
8 Zakiady ustugowe [szewc, zegarmistrz, krawiec, optyk) 1 zatrudniony 15
. 1 kg bielizny -
9 Zakiady pralnicze lub odziely 17 il
Anuluj

Przecigtne normowe zuzycie wody Handel, gastronomia i ushugi

Przecietne normy zuzycia woedy w ustugach

. Jednostka Przecietne normy zuiycia
e Rodza] zaldadu odniesienia  wody [dm?lj. 0. * dobe]
1 Zaktady pracy, z wyjatkiem okreslonych w Ip. 43 1 zatrudniony 15

Zaktady pracy
, AW ktdrych wymagane jest stosowanie natryskow 1 zatrudniony 60

b) przy pracach szczegdlnie brudzacych lub ze srodkami 1 zatrudniony a0

toksycznymi

Anuluj

Przecietne normowe zuzycie wody Zaktad pracy

RZECZYWISTA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA Veur [dm3/o-dobe] — pole do okreslania
rzeczywistego dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowe;.

OBLICZONE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE Gd [dm®dobe] — pole do podgladu
wyliczonego dobowego zapotrzebowania na ciepta wodg uzytkowg wyliczone z wzoru: G¢g=Vew'Li

OBLICZONE SREDNIOGODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPEA WODE G« [dm?/h] — pole
do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wod¢ uzytkowa wyliczone z wzoru: Gh,gr=%.

OBLICZONE MAKSYMALNE GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE Ghmax
[dm?3/h] — pole do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa wyliczone z

WZOru: Gnmax=Gp g * Ly 2%,

OBLICZENIOWA, SREDNIOGODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Q%' [KW] - pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z wzoru:
Q'l:'lvgxl‘l = Gh,ér “Cp (ecwu - ewz)-

OBLICZENIOWA, MAKSYMALNA GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE

CIEPLEJ WODY Qp'fl.; [KW] - pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane
Z Wzoru: Qfl‘,/rvrl:ax = Gh,max “Cp (ecwu - ewz)-

217



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPELA UZYTKOWEGO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Qw,nd [KWh/rok] - pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z

. _ (Cwu Vew
WzZOoru. wand = Qh,s’r " tuz *T* V—
cw,r

10.2.3.1.4 Indywidualne koszty

Nalezy poda¢ indywidualne koszty energii zgodnie z danymi w zaktadce Koszty energii, albo inne wartosci
kosztow Oz, Om i Ab przed i po modernizacji.

Obliczenia Qwnd | Indywidualne koszty

|:| Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztiw przed modernizacja po modernizaci

=z i §
Zmienne Oz 34,00 5 34,00 5
. : = zt
State miesigczne Om: 9379,00 -t 9879,00 WMot
: - i -
Abonamentowe Ab: um-u: um-u:
Zaktadka Indywidualne koszty energii
10.2.3.2 Zakladka Ocena stanu technicznego
Ocena sprawnosci Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnodci
Wskazanie do oceny oplacalnosci Dokumentacja fotograficzna
Ocena stanu technicznego + b4 o

Instalacja w ztym stanie technicznym - konieczna kompleksowa modernizacja

Zaktadka do oceny stanu technicznego

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia system cieptej wody uzytkowej nalezy podda¢ ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole edycyjne OCENA STANU TECHNICZNEGO, ktore ma za zadanie wypenic¢
audytor wskazujac jednocze$nie mozliwosci poprawy. Na podstawie oceny stanu technicznego audytor bedzie
miat za zadanie wykona¢ oceng optacalnos$ci zaproponowanych dziatan termomodernizacyjnych.

Aby dokonaé oceny optacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOSCI nalezy zaznaczy¢ pole wyboru
WSKAZANIE DO OCENY OPELACALNOSCIL.

Audytor ma mozliwos¢ takze wczytania do programu fotografii dotyczacych ocenianego systemu w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:
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+ dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii.

10.2.3.3 Zakladka Ocena oplacalnosci

Plik Edyga Raporty
AUDYT

+XxMhB
BRG] Ocens opiacainose]

foon W Wariant 1

Dane ogéine
System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa
Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drzwi, wentylacja
Warianty termomodernizacyjne

WEJSCIOWE

AT ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 05. Audyt - z G =
B2ZRANTAT?
Ocena sprawnosci Ocena stanu technicznego Ocena oplacainoici
Dane giéwne do optymalizacji Wyniki optymalizacji
Wariant Vi[m3idjo] nw [ el Nakiady (2] SPBT[a 4 Wariantoptymaky:  wariant 4
Istniejacy 800 0,890 0,600
Wariant 1 800 0990 1000 429800 831 ¥ Koszt 428,002
SPBT: 8,37 lat
Zakres modernizacii
Lp. Rodzaj usprawinienia Naklady
y |Miescowe podgrzewacze 108,00
przeplywowe
2 |izolacia piondw 1500,00
3 |Pompa cyrkulacyjna 500,00
4 |Montaz wodomierzy 1200,00
Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjgcia nakiadow
MNakiady przyjete na podstawie kosztorysdéw inwestorskich
Rapart o bledach
| p | Typ Opis
_ | 1 [ostrzezenie Parametr Wspdlczynnik przerikania Uc™ w przegrodzie "STW 17, powinien znajdowac sie w przedzisle od 0,00 do 0,251
A - B EOEDOEDEE -

Zaktadka oceny optacalnosci cieptej wody uzytkowe;j

Zaktadka OCENA OPEACALNOSCI stuzy do wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na
usprawnieniu systemu cieplej wody uzytkowej. Sktada si¢ ona z grupy DANE GLOWNE DO OPTYMALIZACJI,
przedstawiajacej wprowadzone dane za pomoca okna wariantéw oraz WYNIKOW OPTYMALIZACJI.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu.

10.2.3.3.1 Dane gtéwne do optymalizacji
Dane giowne do optymalizacji
Wariant Wi [m3id-j.o] nw [-] ne [-1 Makiady [zf] SPBT [lat] +
lztnigjacy 2,00 0,250 0,600
Wariant 1 8,00 0,990 1,000 425300 837 w

Pole z gtéwnymi danymi do optymalizacji
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Grupa DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI przedstawia dane wprowadzone przez audytora w oknie
wariantow, ktore dla kazdego wariantu wywolywane sg poprzez wybor wariantu znajdujacego si¢ w drzewku z
wariantami. Kolejne warianty audytor dodaje poprzez wcisnigcie przycisku +. W tabeli zawartej w omawianej
grupie przedstawiane sg dane dla stanu istniejgcego jak i dla poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych.
Dane, ktore przedstawiane sa w oknie, t0:

e dm®¥(m?-doba) — jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody na jednostke powierzchni
Mw - sprawnos$¢ wytwarzania (zrodta ciepta wytwarzajacego ciepta wode uzytkowa)
Mp - sprawnos¢ przesytu (cyrkulacji) cieptej wody uzytkowej
NAKEADY — naklady na wykonanie usprawnien termomodernizacyjnych w danym wariancie
SPBT - prosty czas zwrotu danego wariantu

10.2.3.3.2 Wyniki optymalizacji
Wyniki optymalizacji
‘Wariant optymalmy: Wariant 1
Koszt: 4298,00z

SPBT: 8,37 lat

Zakres modernizacii

Lp. Rodzaj ugprawnienia Makiady

Migjscowe podgrzewacze

L przeplywowe

1098,00
2 |lzolacja piondw 1500,00
3 |Pompa cyrkulacyjna 500,00
4 |Montaz wodomierzy 1200,00

Pole z wynikami optymalizacji

Na podstawie wprowadzonych danych program samodzielnie wybiera optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego zgodnie z rozporzadzeniem. Audytor ma mozliwo$¢ wybrania innego wariantu za

pomocg listy rozwijalnej, zawierajagcej nazwy poszczegdlnych wariantdéw termomodernizacyjnych w punkcie
WARIANT OPTYMALNY.

W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJI oprocz nazwy wybranego wariantu optymalnego znajdujg si¢ informacje
dotyczace jego kosztow w pozycji KOSZT oraz SPBT, czyli prosty czas zwrotu. W grupie ZAKRES

MODERNIZACJI znajdujg si¢ wszystkie uprawnienia wraz z naktadami sktadajace si¢ na wybrany optymalny
wariant termomodernizacyjny.
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10.2.3.4 Okno wariantow

Aby wprowadzi¢ dane optymalizacyjne nalezy wywola¢ okno wariantu stuzace do okreslenia parametrow

Plik Edyga Raporty

+xMmO

AUDYT

Ocena oplacainosci

w e

Dane ogéine
System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa
Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drzwi, wentylacja
Warianty termomodernizacyjne

—re—
DANE WEJSCIOWE
OBLICZENIA CIEPLNE

I
[ PopeLaD PROJEKTU
B wyoRuk

B2ZRANTAT?

AT ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 05. Audyt - Kom

Ciepta woda uzytkowa - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé przesylu | Sprawnoéé akumulacj | Obliczenia Gw nd i wyniki

R - R

Obiiczenia Qwnd | Indywiduaine koszty IO
Przed modernizaciy Po modemizach
[ indywidualne koszty energii e s o Ta ey et et
Kalkulator kosziow  [IEE] :nﬂarmzam po mnn;rmzm N 046 O
Zmienne Oz B s
4 . Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla
Stale miesieczne Om 9879,00 72 9673,00 2
® MW-m-c MW-m-c Qg = 36,97 riJk Qo = 2085 %
2 2
Abonamentowe Ab: 02 02
Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
Qoo = 213 KW Qi = 213 KW
Wyniki optymalizacii
Roczne oszez kosztbw A = 513,77 2
SPBT: 8,37 lat
Wykaz prac remontowych
[ Koszly |y | Kesaty
L Rodzaj robit Cenajedn.  netto brutta Uzasadnisnis pryistych kosztow
robit )
[zl (=]
1 |Mieiscowe podgrzewacze przeplywowe 300 30000 s0000]  22[1088.00
2 |izolaci pionéw 1,00 150,00/ 1500,00 01500,00
3 |Pompa cyrkulacyina 100 500,00| 50000 0| 500,00
4 |Montaz wodomierzy 400 300,00/120000 0/1200,00
Gaikowity koszt modernizac)i systemu ¢ wu: 298,002
Raport o blgdach
lp e Opis ~
1 |Ostrzezenic Paremetr Wspélczynk przerikania Lc” w przegrodzie 'STW 1%, powinien anajdowac sig w przedzide od 0,00 do 0,251 v

Okno wariantow cieptej wody uzytkowej

techniczno-ekonomicznych wariantu.

Dane, ktore nalezy wprowadzi¢, to:

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

USPRAWNIENIA - w grupie USPRAWNIENIA nalezy wprowadzi¢c w kolumnie RODZAJE
USPRAWNIEN nazwy poszczegdlnych usprawnien wraz z ich NAKEADAMI. Poszczegblne rodzaje

usprawnien dodaje si¢ poprzez przycisk +.

SPRAWNOSC WYTWARZANIA — audytor podaje warto$¢ sprawnosci wytwarzania po modernizacji.
Aby wspomoc pracg audytora po wecisnigciu przycisku TABELA zostanie wys$wietlona tabela z

wartosciami sprawnosci wytwarzania.

SPRAWNOSC PRZESYLU — audytor podaje warto$¢ sprawnosci przesylu po modernizacji. Aby
wspomoc prace audytora po weisnigeiu przycisku TABELA zostanie wySwietlona tabela z warto$ciami

sprawnosci przesytu.

ZUZYCIE JEDNOSTKOWE - jezeli po modernizacji ulegnie zmianie warto$é zuzycia jednostkowego,
dokonania odpowiedniej zmiany majac do pomocy tabele ze zuzyciami

audytor ma mozliwo$¢

jednostkowymi wywotywana przyciskiem TABELA.

+ dodawanie rodzaju usprawnienia,

x usuwanie rodzaju usprawnienia.

10.2.4 ETAP Sciany, stropy, stropodachy
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% ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L01] - 05. Audyt - Kom

Pk Edycja Raporty B 2ZRANTAT?
AUDYT s
+ % Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnodei
&P stropy wewnetrzne Nazwa przegrody: $ciana zewnetrzna
H stwa Dane przegrody iyniki optymalizacii
& Podiogi na gruncie Powierzchnia do obliczen strat Q0 Pouierzchnia do oblicze strat 01 T (T
e PG 0 -, -2653m 0 -, -265m°
Sciany zewnetrzne X X X Material docicpleniz  Piyta styropianowa EPS
5 sz4 Powierzehnia do obliczer nakiaddw Wymagany opdr ciepiny przegrody 70.040 FASADA
2
- 2 400 K
Sciany wewnetrzne 0+, =20663m Or -0 Tablice TR e
ol SW 1
ol sW2 [ Indywidualne koszty energii Kosztdocieplenia przsgrody: 66738,6224
B Dachy
C g D [T T CIl  przed modemizacia po modemizach Rocane osacescnoséi kosdi: 563768 2
o
El #+
102 0
Zmenne 0z & =2 SPBT: 12,05 Iat
Stake miesicezne Om 9879,00 jrE— 957900 7 —
2 - Obliczenia pomecnieze
Abonamentowe Ab: = o2 cJ G
m-c mc = &l —1862.84
Q, 129,56 8 a, 18622
Uzasadnienie poniesionych nakiadéw
Nakiady przyjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich a, =0,0174 MW g, =0,0025 MW
5 dziefi 1K
5, -357250 4220
Dane giéwne do optymalizacii

ETemmie Stopniuj grubosc co: 2cm

System grzewczy Warant | Materiaidocockpiena  dleml  Kinefo[zn]  RITKAW]  Nakadynefiolz] VAT[%l Nakadybrutio (2] SPBTIaN o
Ciepia oda uzytkowa ey 0558 o
+
Sciany, stropy, strapodach w e
. )'d Py, " ‘u ¥ vorint 1 | .. 18 22000...  4p8B... 5425904 3 el
= R R Wariant 2 L 15 200,00].... P 019168 = 0577 1201
—— i | | Wariant 3 [ 18 260,00)... 5088 6412432 2 e are) [T
DANE WEISCIOWE -
‘OBLICZENIA CIEPLNE
I
PODGLAD PROJEKTU
e
I wyoRuk LD T Oopis
I | [ Parametr Wspdlceynnik preerikania U™ w przcgrodzie "STW 1, powiien anajdonac s w przedzale od 0,00 do 0,251

:
V
[ I |

Okno Sciany, stropy, stropodachy

Okno dialogowe SCIANY, STROPY, STROPODACHY stuzy do oceny stanu technicznego oraz do oceny
optacalno$ci przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych dla takich przegrod jak $ciany zewnetrzne, Sciany

wewngtrzne, stropy wewnetrzne, stropy nad przejazdami, stropy pod pomieszczeniami nicogrzewanymi, dachy,
stropodachy, podtoga na gruncie.

10.2.4.1 Zakladka Ocena stanu technicznego

Wskazanie do oceny oplacalnogci
Ocena stanu technicznego

Przegroda nie speinia wymagar dotyczacych minimalnego oproru cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaci

Dokumentacja fotograficzna

+ % o

Zaktadka do oceny stanu technicznego

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia przegrody wystepujace w budynku nalezy podda¢ ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole edycyjne OCENA STANU TECHNICZNEGO, ktore ma za zadanie wypelnic¢
audytor, wskazujac jednoczesnie mozliwosci poprawy istniejacych przegréd budowlanych. Na podstawie oceny
stanu technicznego audytor bgdzie mial za zadanie wykona¢ oceng oplacalnosci zaproponowanych dziatan
termomodernizacyjnych.

Aby dokonaé oceny optacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOSCI nalezy zaznaczy¢ pole wyboru
WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

Audytor ma mozliwos$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianej przegrody w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.
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Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii.

10.2.4.2 Zakladka Ocena oplacalnosci

Sciany, stropy

stropodachy - Audyt energetyczny, WT 2014

Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnosci

MNazwa przegrody: Sciana zewnetrzna
Dane przegrody
Powierzchnia do obliczen strat Q0

Powierzchnia do obliczen strat Q1

Wyniki optymalizacji

‘Wariant optymalry: Wariant 1
0 2 -268m° 0 - -26630°
. . . Materiat docieplenia: Piyia styropianowa EPS
Powierzchnia do obliczeri naktadow Wymagany opdr ciepiny przegrody 70040 FASADA
_ 2 _400 MK . B
Q- -2663m Or -0 W TEENED Gruboéé izolacj: d=14cm

|:| Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosziéw przed modernizacijg

po modernizacji

Koszt docieplenia przegrody: 66738,62 2

Roczne oszczednoséi kosaow 5537,68 %

) . zt =
Zmeeee 005, 4005, SPAT: 12,06 lat
. . zt =zt
State miesigczne Om: 9879,00 WV-mc 9879,00 WM _ . .
4 a4 Obliczenia pomocnicze
Abonamentowe Ab: 0= 0= GJ GJ
m-c m-c = = = 8dJ
; - o e Q, =129,56 2 Q, =1882
p Y
Nakfady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich =P} =0,0174 MW Q= 0,0025 MW
= dzien *K
Sy =357250 Tok
Dane gidwne do optymalizacji
Stopniuj grubosé co: 2cm
Wariant Materiat do docieplenia d [em] Kj netto [zm?] R [m= KA Makiady netto [z] WVAT[%] Maklady brutto [z} SPBT [lat] +
lstnigjacy 0,588 Y|
o Phyta styropianowa +
)
Wariant 1 e A raN .. 14 220,00 ... 4,088 ... 54259 04 23 6673862 12,05
Wariant 2 L, 16 240,00|... 4,588 59191,68 23 7280577 12,91
Wariant 3 L 18 260,00|... 5,088 6412432 23 7887291 13,79

Zaktadka Ocena optacalnosci

Zaktadka OCENA OPEACALNOSCI shizy do wprowadzenia danych oraz dokonania oceny optacalnosci i

wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego np. na ociepleniu $ciany, stropu lub stropodachu.
Sktada si¢ ona z grup:

e DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI — grupa stuzaca do wprowadzania danych do optymalizacji,

e UZASADNIENIE PONIESIONYCH NAKEADOW — grupa shizaca do wprowadzania informacji
uzupekniajacych,

o DANE PRZEGRODY - grupa zawierajaca dane powierzchniowe analizowanej przegrody,

o [INDYWIDUALNE KOSZTY ENERGII — grupa, w ktorej znajduja si¢ koszty energii przed i po
modernizacji,

o  WYNIKI OPTYMALIZACJI - grupa, w ktorej znajduja si¢ wyniki optymalizacji,
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10.2.4.2.1 Drzewko przegréd

+ x

Pole z drzewkiem przegrod

DRZEWKO PRZEGROD — drzewko zawierajace wszystkie przegrody lub ich grupy.

Zadaniem drzewka przegrod jest wySwietlenie wszystkich przegrdd takich jak Sciany, stropy, dachy. Dodatkowa
funkcjg drzewka jest mozliwo$¢ grupowania przegréd jednego typu w grupy w celu umozliwienia
przeprowadzenia oceny optacalno$ci, zmniejszajac dzigki temu pracochtonno$é oraz liczbg wariantéw catego

przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku.

Po wyborze przegrody lub grupy przegrod bedzie mozliwe wprowadzenie danych dla danej przegrody lub grupy
w zaktadach OCENA STANU TECHNICZNEGO oraz w przypadku wskazania do oceny optacalnosci OCENA

OPLACALNOSCI.
Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej grupy przegrod,

x usuwanie grupy przegrod.

10.2.4.2.2 Indywidualne koszty energii

|:| Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztoe przed modernizacja

. _ - |
Zmienne Oz: 34,00 5l
. i ot
State miesigeczne Om: 9879,00 -mz
. =z
Abonamentowe Ab: 0 e

Indywidualne koszty energii

po modernizacji
=t

34,00 5

9879,00

-
0fc

i
MW-m-c

Po zaznaczeniu opcji INDYWIDUALNE KOSZTY ENERGII audytor moze poda¢ koszty energii tylko do
obliczenia SPBT dla modernizacji $cian, stropow i dachow.
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10.2.4.2.3 Dane gftéwne do optymalizacji

Dane gtdwne do optymalizacji

Stopniuj grubo&é co: 2em

Warant | Material do docieplenia  d [cm] Kinetio [26mF]  RIVFOW]  Nakladynetio [z VAT [%] Nakizdy brutto [z SPBT (st -
Istnigjacy 0,588 |
i j +
Wariant 1 ;:’éﬂi’gjﬁ';&;’;;}a 14 220,00 ... 4088 ... 54250,04 2 6673362 12,05
Wariant 2 L 16 240,00)... 4,568 59191,68 23 7280577 1291
Wariant 3 L. 18 260,00].... 5,088 6412432 23 7887291 13,79

Pole Dane gtéwne do optymalizacji

W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI audytor ma za zadanie podanie danych do optymalizacji dla
przegrody wskazanej w drzewku przegrdd, a jej nazwa wyswietlona jest ponad grupa w pozycji NAZWA
PRZEGRODY.

Aby dokona¢ oceny optacalnosci nalezy w pierwszej kolejnosci wybraé materiat, ktory postuzy do ocieplenia
przegrody w pozycji MATERIAL DODATKOWEJ 1ZOLACJI. Wybor nastepuje poprzez otworzenie bazy
materialow po naci$ni¢ciu przycisku ,,...”. Po wyborze materiatu program automatycznie dokona wyboru
minimalnej grubosci ocieplenia spetniajagcej wymagania rozporzadzenia.

Kolejnym krokiem jest podanie wartosci, co jaka ma by¢ stopniowana grubo$¢ ocieplenia w kolejnych wariantach
termomodernizacyjnych. Audytor podaje wartos¢ w polu edycyjnym w pozycji STOPNIUJ GRUBOSC
IZOLACJI CO...CM.

Nastepnie za pomoca przycisku + audytor zwigksza ilos¢ wariantow do wartosci, ktorag uwaza za stosowne.
Program dzigki wprowadzonym wczesniej danym dokona dobrania wartosci grubosci dodatkowe;j izolacji d [cm].
Audytor ma takze mozliwo$¢ podania wiasnych wartosci grubo$ci ocieplenia d [cm].

Aby byto mozliwe dokonanie obliczen pozwalajacych na wybor wariantu optymalnego nalezy w kolumnie Kj
[z/m?] podaé warto$ci jednostkowej ceny proponowane;j izolacji.

W celach informacyjnych w grupie znajduja si¢ informacje dotyczace oporu cieplnego R dla stanu istniejgcego
oraz dla kolejnych wariantow termomodernizacyjnych, catkowitych kosztow ocieplenia przegrody w kolumnie
NAKEADY [7#], oraz kolumny SPBT [lata] informujacej o prostym czasie zwrotu danego wariantu, ktory to jest
podstawg oceny, ktory wariant jest wariantem optymalnym.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu

PR | przycisk stuzacy do dodawania do przegrody okien i drzwi (dodanie
+ okien i drzwi tym sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie
powierzchnia pomniejszona o wstawione otwory)
x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup, pomieszczen

Ij kalkulator

10.2.4.2.4 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadéw

Uzasadnienie poniesionych naktaddw
Nakiady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich

Pole Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadow

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW, za pomoca pola
edycyjnego, audytor ma za zadanie poda¢ na jakiej podstawie przyjal naklady na wykonanie dziatan
termomodernizacyjnych. Dodatkowo w tej pozycji moze przekaza¢ dodatkowe informacje i wytyczne dotyczace
analizowanego przedsiewziecia.
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10.2.4.2.5 Dane przegrody i wymagany opor cieplny

Dane przegrody

Powierzchnia do obliczen strat Q0 Powierzchnia do obliczen strat Q1

0 -~ -2683m° 0 -, 2583w

Powierzchnia do obliczen nakladéw Wymagany opdr cieplny przegrody
0~ -2663m* Or 200 ”E—F Tablice

Pole z danymi przegrody

Na podstawie danych wprowadzonych w module do obliczen cieplnych program w pozycji POWIERZCHNIA
DO OBLICZEN STRAT podaje warto$é powierzchni przegrody, ktora stuzy do obliczen strat ciepla przez
przegrode. W pozycji POWIERZCHNIA DO OBLICZEN NAKEADOW domyslna warto$é jest rowna
powierzchni do obliczen strat, audytor ma mozliwos¢ jej korekty wowczas, gdy do obliczen nakladéw na
inwestycje powierzchnia nie jest rOwna powierzchni strat. Program, zaleznie od rodzaju przegrody, w pozycji
WYMAGANY OPORU CIEPLNY PRZEGRODY podaje wymagang przez Rozporzadzenie warto$¢ oporu
cieplnego.

Po wyborze w grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI MATERIALU DODATKOWEJ 1ZOLACJI
program poda w pozycji MINIMALNA GRUBOSC IZOLACJI minimalna warto$¢ grubosci dodatkowej izolacji
spelniajacej wymagania minimalnego oporu cieplnego.

10.2.4.2.6 Wyniki optymalizacji

Wyniki optymalizacji
Wariant optymalmy: Wariant 1

Materiat docieplenia Plyta styropianowa EPS
70-040 FASADA

Gruboséizoladi d=14cm

Koszt docieplenia przegrody: 66738,62 2t

Roczne oszczednosci kosdow, 5537,68 %

SPET: 12,05 lat

Pole z wynikami optymalizacji

Grupa WYNIKI OPTYMALIZACJI przedstawia dane dotyczace optymalnego wariantu. W pozycji WARIANT
OPTYMALNY program automatycznie wybiera wariant o najnizszej wartosci SPBT. Audytor dzieki liscie
rozwijalnej zawierajacej nazwy wariantdow termomodernizacyjnych ma mozliwo$¢ wyboru innego wariantu
termomodernizacyjnego.
Pozostale informacje, ktore sg prezentowane w grupie to:

e GRUBOSC IZOLACJI — warto$¢ grubosci dodatkowej izolacji dla wybranego wariantu

o KOSZT - calkowity koszt wykonania dodatkowej izolacji dla wybranego wariantu

e SPBT — warto$¢ prostego czasu zwrotu dla wybranego wariantu

226



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

10.2.5 ETAP Okna, drzwi, wentylacja

AT ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 05. Audyt - Kom m izacja z 14, - B8
Plik Edycja Raporty B2ZRANT ?
AUDYT ntylacja - Audyt energetyczny, WT 2014
+ % Ocena stanu techricznego Ocens oplacalnoici
S B Wenblacagrawitacyina | Dmepriegrody o ) s omtener st Wyniki optymalizac
: : owierzchnia do obliczen stra owierzehnia do obliczer strat
- f] Drawi wewnetrzne A B Wariantoptymalny.  Wariant 1
i H owi 0 4 0m 0O .- sun
2! iylt.;jwnemne e o P Kosztmodernizacji wentylack 0z
v 2
=) © - -4s9m Koszt modernizacji stolarki: 24490,00 2
n
Indywidualne koszty energii Rocane oszcz kosabw: Aoy 119228 2
Kalkulatorkosztow b ;ndermznqq po mudjrmza:ﬁ [ —
Zmienne 02 H0E Mg Obliczenia pomacnicze
2 2
Stafe miesieczne Om.  9879,00 pr— 9879,00 prit— a0 a -6 B
S 2
Abenamentowe Ab Onc Omc ag 00143 MY a 70,0093 1Y
Uzasadnienie poniesionych nakiadow
B
Dane giéwne do modernizacii
[ Dodaj do kosztéw Hw na instalacig wentylacyina ¢,=100 @  Odbywa sic przez nawicwniki, okna lub drzwi
[ Wiacz edycje strumicni powictrza dia wariantu istnicjacego
Dane ogéine Fsioirts Tovonsyicel
System grzewczy
Ciepta woda uzytkowa — a an u Kioknetto Hoknetta i, Nokbrutio spaT +
Sciany, stropy, stropodachy &) o] Wj(m=)] [zt/m] [2] [zl llat] x
Okna, drzwi, wentylacja Ismejacy | ,200]...] 13%0]... 2,600
Warianty termomodernizacyjne 1 4,000 ... 14,000 ... 4,300 .. 500,000 ... 24490,000 0,000 24430,000 w1
—r— . -
2 0850...] 1,000... 1,300)... 700,000|.../34286,000 0,000 34285,000 w223 )
DANE WEJSCIOWE
OBLICZENIA CIEPLNE B8
I
PODGLAD PROJEKTU
T
K&l WYDRUKI Lp. T Opis ~
T TR e ————Trr :
BB

Etap Okna, drzwi, wentylacja

Okno dialogowe OKNA, DRZWI, WENTYLACJA stuzy do oceny stanu technicznego oraz do oceny optacalnosci
przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych dla takich przegrod jak okna i drzwi zewngtrzne, okna i drzwi
wewnetrzne, system wentylacji.

10.2.5.1 Zakladka Ocena stanu technicznego

Ocena stanu technicznego Ocena oplacainoci

Wskazanie do oceny optacalnogci
Ocena stanu technicznego
Okna w ziym stanie technicznym - konieczna wymiana

Dokumentacja fotograficzna

+ X

Zaktadka do oceny stanu technicznego

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia przegrody wystepujace w budynku nalezy podda¢ ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole edycyjne OCENA STANU TECHNICZNEGO, ktére ma za zadanie wypetnié
audytor, wskazujac jednoczesnie mozliwosci poprawy istniejacych przegrod budowlanych. Na podstawie oceny
stanu technicznego audytor bgdzie mial za zadanie wykona¢ oceng oplacalnosci zaproponowanych dziatan
termomodernizacyjnych.

Aby dokonaé oceny optacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOSCI nalezy zaznaczy¢ pole wyboru
WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

Audytor ma mozliwos$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianej przegrody w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie bedg wyswietlane w raporcie.
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Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii.

10.2.5.2 Zakladka Ocena oplacalnosci

Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnogci

Dane przegrody
Powierzchnia do obliczen strat Q0

0 - 5 4898 m

Wyniki optymalizacji
Powierzchnia do obliczen strat Q1

2 ‘Wariant optymalny:
0 - = 48.%8m

Wariant 1

Powierzchnia do obliczen nakiaddw Kosztmodernizacii wentylag 02+

o A =48,98 rnZ Koszt modernizacji stolarki: 24490,00 2t
n

Indywidualne koszty energii Roczne oszcz. kosztow AQ oy = 2192,28 rzo'_k
Hallaiztor kasztow przed ;Udernlzacja_ po FI'IUUZI:FI'IIZEC]I SPBT: 11,47 lat
i - 34,00 ~ 34,00
B TGl TG Obliczenia pomocnicze
. F-} i}
State miesigczne Om: 9879,00 9879,00 = a e 110,55 rEDBJ a = 63,41 rEDBJ
. - =
RITTTIETETDAE Ohe 0e 000143 MW o 0,083 MW
U dnienie poniesionych nakiadé
B
Dane gidwne do modernizacii
[[] Dodaj do kosztéw Nw na instalacjg wentylacying c,=1,00 @ Odbywa sig przez nawiewniki, okna lub drzwi
|:| Vitacz edycje strumieni powietrza dla wariantu istniejacego
{'Stolarka | Wentylacja
Wariant a (=11} u Kjok netto  Nok netto VATI%] Mok brutto SPET +
M M [w/(m=]] [zt/m=] Eai b 2] [lat] x
Istniejacy 1,2001,., 1,350|... 2,600
1 1,000 ... 1,000 ... 1,300 ... 500,000 ... 24480,000 0,000 24420,000 11,171 M
2 0,350... 1,000|... 1,300|...| 700,000 ...|34286,000 0,000 | 34286,000

14,223 E'
=

Zaktadka stuzaca do oceny optacalnosci

10.2.5.2.1 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane giéwne do modernizacji
[[] Dodaj do kosztéw Nw na instalacjg wentylacyjna c,,= 1,00 (i ] Odbywa sie przez nawiewniki, okna lub drzwi

|:| Wigcz edycjg strumieni powietrza dla wariantu istniejacego

Wariant a an u Kjok netto Mok netto VAT[%] Mok brutto SPET +
[ H [ (m2K)] [zt/m?] [l - [zl [iat] X
Istniejgcy 1,200(... 1,3501,.. 2,600
1 1,000 ... 1,000 ... 1,300 ... 500,000 ... 24490,000 0,000 24450,000 11,171 M
2 0,850... 1,000... 1,300(...| 700,000|...|34286,000 0,000 34286,000

14,223 |E|
E

Pole do wprowadzenia danych do optymalizacji

W celach informacyjnych w grupie znajduja si¢ informacje dotyczace catkowitych kosztow wymiany stolarki
okiennej lub drzwiowej w kolumnie Nw /z#/, oraz kolumny SPBT [lata] informujacej o prostym czasie zwrotu
danego wariantu, ktory to jest podstawa oceny, ktory wariant jest wariantem optymalnym.
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Opis funkcjonalnosci przyciskow:

-
X

Iy
[&]
E

dodawanie nowego wariantu

usuwanie wariantu

kopiuj wariant

wklej wariant

kalkulator

W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI audytor ma za zadanie podanie danych do optymalizacji dla
przegrody wskazanej w drzewku przegrdd, a jej nazwa wysSwietlona jest ponad grupa w pozycji NAZWA
PRZEGRODY.
Za pomocg przycisku + audytor zwigksza ilo§¢ wariantdow do wartosci, ktorg uwaza za stosowne. Aby dokonac
optymalizacji nalezy wprowadzi¢ nastepujace dane:
Wspdtczynnik Cr — ktorego wartos¢ nalezy dobra¢ dla stanu przed i po modernizacji, na podstawie tabeli

wywotywanej po naci$ni¢ciu przycisku -+ znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego stuzacego do
wprowadzenia warto$ci wspotczynnika.
Wspdtczynnik Cm — ktorego warto$¢ nalezy dobrac dla stanu przed i po modernizacji, na podstawie tabeli

wywotywanej po naci$nigciu przycisku

wprowadzenia warto$ci wspotczynnika.

znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego shuzacego do

Wartosci wspotczynnikow korekcyjnych do wentylacji

Lp.

Wilyszczegdlnienie przyczyn
plywajacych na zapotrzeb i
ciepta na cele wentylacji

Wentylacja naturalna
Szczelnosé okien i drzwi,
charakterystyka nawiewnika lub
obserwowany poziom wentylacji:

a) okna bardzo nieszczelne(a24) lub

obser nadmierna ylacj
powodujaca wyzigbianie pomieszczen

b) okna szczelne (0,5<a<1), okno ze
skrzydiem rozwieralno-uchylnym lub
opcja rozszczelniania: warunki
wentylacji normalne

c) okna bardzo szczelne (a<0,3) z
nawiewnikami powietrza
regulowanymi rgcznie
d) okna bardzo szczelne (a<0,3) z
nawiewnikami powietrza
regulowanymi automatycznie
€) okna szczelne, obserwowana
niewystarczajaca wentylacja

Wartogci wspdtczynnikow
korekcyjnych

cr

1,113

cm

1,2-15

.

Wartosci wspotezynnikow korekcyjnych Cy i C

Wspdtczynnik U — ktorego warto$¢ nalezy dobraé¢ dla stanu po modernizacji samodzielnie lub na
podstawie tabeli wywolywanej po nacisnigciu przycisku -
shuzacego do wprowadzenia warto$ci wspotczynnika.
Kijok — koszty jednostkowe wymiany stolarki okiennej lub drzwiowej.
Nw— koszty catkowite modernizacji wentylacji.

10.2.5.2.2 Indywidualne koszty energii
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Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztow [kl G po modernizaci
zt =t
Zmienne Oz 34,0055 34,00 55
Stale miesigczne Om: 9379,00 ﬁ 9379,00 M?
. = -8
Abonamentowe Ab: um-c um-c

Pole do podania indywidualnych kosztow energii

Audytor moze poda¢ koszty energii tylko do obliczenia SPBT dla modernizacji okien i drzwi.

10.2.5.2.3 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadéw

5]

Pole do wprowadzenia informacji dodatkowych oraz uzasadnienia przyjecia naktadow

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW, za pomoca pola
edycyjnego, audytor ma za zadanie poda¢ na jakiej podstawie przyjat naklady na wykonanie dziatan
termomodernizacyjnych. Dodatkowo w tej pozycji moze przekaza¢ dodatkowe informacje i wytyczne dotyczace
analizowanego przedsigwzigcia.

10.2.5.2.4 Dane przegrody

Dane przegrody
Powierzchnia do obliczen strat Q0 Powierzchnia do obliczen strat Q1

0 Az 4898m (i ] Az 4898m
Powierzchnia do obliczen naktadow

(i IS 4838 m

Pole z danymi powierzchniowymi przegrody

Na podstawie danych wprowadzonych w module do obliczen cieplnych program w pozycji POWIERZCHNIA
DO OBLICZEN STRAT podaje warto$é¢ powierzchni przegrody, ktora stuzy do obliczen strat ciepta przez
przegrodg oraz do obliczen kosztoéw wymiany stolarki.

10.2.5.2.5 Wymagania

Urnax 4
r ~
Umax &J Umax
Typ przegrody
Typ przegrod : Umax VIim*K
yp preegrocy : Wim2K Okno zewnetrzne 1,30
Ok sci h dia st 1, 10, 0 1,90 - -
no w scianach dia strefy |, I, Drzwi zewnetrzne 1,70
Okno w dachu dla strefy I, I, 1l 1,80
Dla wszystkich typdw okien dla strefy IV, V 1,70
Drzwi zewngtrzne 2,60
f I:l

Pole z minimalnymi wymaganiami dla przegrody

Po kliknigciu na przycisk --- znajdujacy si¢ obok pola edycyjnego U, audytor moze, zaleznie od strefy cieplnej,
w ktorej znajduje sic budynek, wskaza¢c WYMAGANA WARTOSC WSPOECZYNNIKA PRZENIKANIA
CIEPLA U dla modernizowanej stolarki okiennej lub drzwiowej, wymagana przez Rozporzadzenie.

230



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

10.2.5.2.6 Wyniki optymalizacji
Wyniki optymalizacji

Wariant optymalmy: Wariant 1
Koszt modernizacji wentylagjc 0zt

Koszt modernizacji stolarki: 24490,00 zt

=2192,28 2

Roczne oszcz. kosztow: AC rok

TOR+H

SPET: 11,17 lat

Pole z wynikami optymalizacji

Grupa WYNIKI OPTYMALIZACJI przedstawia dane dotyczace optymalnego wariantu. W pozycji WARIANT
OPTYMALNY program automatycznie wybiera wariant o najnizszej warto$§ci SPBT. Audytor dzigki liscie
rozwijalnej zawierajacej nazwy wariantow termomodernizacyjnych ma mozliwo$¢ wyboru innego wariantu
termomodernizacyjnego.
Pozostate informacje, ktore sg prezentowane w grupie, to:
e KOSZT MODERNIZACJI WENTYLACJI — calkowity koszt wykonania wymiany modernizacji
wentylacji dla wybranego wariantu,
e KOSZT MODERNIZACJI STOLARKI - catkowity koszt wykonania wymiany stolarki dla wybranego
wariantu,
e SPBT — warto$¢ prostego czasu zwrotu dla wybranego wariantu.

10.2.6 ETAP Warianty termomodernizacyjne

10.2.6.1 Okno wariantéw termomodernizacyjnych

AT ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 05. Audyt - K izacja z i jemgr.. = &
Plik  Edycja  Raporty

Dane ‘Wyniki optymalizacii

Srodki whasneinwestora 25000,002¢ ‘Wariant optymainy. Wariant 4

W Wariant 1
Nakiady: 43620,002¢

i W Wariant 2
W Wariant 3 Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia 90000,002¢ Srodkiwlasne imwestor: 25000,002
W Wariant 4
W Weriant Kwota kredytu: 23620,0021
W Wariant 6 SR 2
Fremia termomodernizacyjna: 4724,002
Utwérz warianty zgodnie z Rozporzadzeniem Obliczwarianty Oszczednoéci koszow: 4265,1021
Obliczenia
z = =g z Premia termomedernizacyjia LB 2 !
i 38 r3f. B2 | 8 R T L
= 2z a2E :%iIg 3 S = iz g 32 =ES e g1z
P pr bR ERAF B Ep | 3 3% Egfr Empp BEip| 32z | .
2 £2  ggg Sifs 22 it £ 8T E8R: ez miz | ilf
5 88 | o8aF 5% g g 23 ZEHT TER B § -4
2 = i £8 2 & 2% Fsy R & Fe =]
1 15183518 1059852 90,58 25000,00| 128835,18 25367,04 2429363  21197,05 niespehione | spehione | spefnione
2 | 14773518 1048708 89,85 2500000 122735,18| 24547,04 2383763  20974,15 nmiespehione| spemione |  spehione
Danoogdii 3 11535862 986596 8589 25000,00 9035852| 1807172 18457,38 187312 niespeinions | spemione | speinions
Erfat =Rl et s 4852000 426510 4362 2500000 2362000 472400 777920 853020 spehione  speinions speinione
0Bt 41 K s 2413000 316428 3888 25000,00 0,00 000 3850,80  6328,56 Spemione | speinione spehione
Sciany, stropy, stropodachy 5 19832,00)  2650,20 2821 25000,00 0,00 000 317312 530040 spenione | speinione spehnione
Okna, drzwi, wentylacja
Warianty termomodemizacyjne
———
ANE WEJSCIOWE
Raport o blgdach
| p | Typ Opis ~
| 1 [ostrzezenie Parametr "Wspdlczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "STW 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,251 |v

[ |

Okno wariantoéw termomodernizacyjnych wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009 r.

Slolled oy - Wymusza rozpoczecie obliczania wariantow termomodernizacyjnych
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Utwdrz warianty zgodnie z Rozporzadzeniem - WYMUSZza utworzenie wariantow termomodernizacyjnych

zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 17 marca 2009 roku

Pierwsze z okien wariantow termomodernizacyjnych sktada si¢ z grup:

e DANE - grupa shizaca do wprowadzenia danych koniecznych do obliczenia raty kredytu
termomodernizacyjnego oraz do podania $rodkow wiasnych, jakie posiada inwestor.

e OBLICZENIA - grupa przedstawiajagca dane oraz wyniki dla poszczegélnych wariantow
termomodernizacyjnych.

e  WYNIKI OPTYMALIZACJI — grupa, w ktorej podane sa dane dotyczace wariantu wybranego jako
optymalny wariant termomodernizacyjny.

e DRZEWKO WARIANTOW - grupa, w ktorej znajduje si¢ drzewko z wariantami
termomodernizacyjnymi.

10.2.6.1.1 Dane

Dane
Srodkiwtasne inwestora 26000,00 2t

Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia 90000,00 z

Utwarz warianty zgodnie z Rozporzadzeniem

Pole z danymi dotyczacymi oprocentowania kredytu, sSrodkow wiasnych inwestora oraz okresu
kredytowania wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

W grupie DANE audytor musi podac:

e  SRODKI WEASNE INWESTORA — érodki whasne, jakie inwestor posiada na pokrycie wymaganego
wktadu wilasnego. Bezwzglednie konieczne jest podanie wartosci $srodkéw wiasnych, gdyz bez tej
informacji nie bedzie mozliwe wybranie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

e KWOTA KREDYTU MOZLIWA DO ZACIAGNIECIA - uzytkownik musi podaé jaka kwote kredytu
moze zaciggnaé inwestor.

e UTWORZ WARIANTY ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM - jezeli audytor w oknie, w ktorym
przyporzadkowuje si¢ kolejne usprawnienia do wariantow termomodernizacyjnych, dokona
samodzielnych korekt, moze powréci¢ do ustalenia wariantow zgodnych z rozporzadzeniem zaznaczajac
pole wyboru UTWORZ WARIANTY ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM.

10.2.6.1.2 Obliczenia

Obliczenia

= N N i \U 3

ﬁ“ 9 :@ o _% § % g Premia termcmcdermzac“na_ Eﬁ .g _% = .g . _% EE'] +
8s %5 Z8fg 2§ =, 3z | :c. |y 3P| 2B  2RmE  gIC

i< = g5 | GEZP 2 25 2 _Bg = iR BEE

S §: 3R BRRE BT R 0§ 3% fmit Eep fERE Bjag

& 9 5g o @ z o z 3 =] =8 252 =

= £% @ng BEfz o3 5= e 2: | Efkz | gEs  sPiz | Esx:
£ 88 Tda £z 5 £ £3 EEHE g q g g HET
& = A e £ 2 28 5 zd 2f &5 B

1 15183518 1059852 50,56| 25000,00| 12683518 2536704| 2429363 2119705 | ni h i

2 14773518 1048708 80,86 25000,00| 12273518 2454704| 2363763 20974,15 | ni

3 11535862 986596 @5,89| 25000,00f 9035862 18071,72| 1845738 19731,92

4 4862000 428510 4362 25000,00 23520,00 472400 777920 2530,20

5 2413000 316428 34,88 25000,00 0,00 0,00 3860,80 6328,56

6 1983200 285020 258,21 25000,00 0,00 0,000 317312 5300,40

Pole z wynikami obliczen dla wariantdéw termomodernizacyjnych wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

W grupie OBLICZENIA =znajduje si¢ tabela z informacjami dotyczagcymi kolejnych wariantow
termomodernizacyjnych:
- wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

e PLANOWANE KOSZTY CALKOWITE

e ROCZNA OSZCZEDNOSC KOSZTOW ENERGII
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PROCENTOWA OSZCZEDNOSC ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
PLANOWANA KWOTA SRODKOW WEASNYCH

PLANOWANA KWOTA KREDYTU

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 20% KREDYTU

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 16% KOSZTOW CALKOWITYCH

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA DWUKROTNOSC ROCZNEJ OSZCZEDNOSCI
KOSZTOW ENERGII

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

Ij kalkulator.

10.2.6.1.3 Wymagania

o 3
L@ z — m
C2E tg T 4t
£E: 50EE zi:
=] e o= 3
pRE Ig" Eg2 = =
=53 =73 o @ EE
s3%  zH:TI ELfE
E-“ ﬁ E =1 _ﬁ S
= E 4 Hm

niespetnione | spefnione spefnione
niespetnione | spefnione spefnione
niespetnione | spefnione spefnione
speinione spefnione speinione
spefnione spefnione spefnione
spefnione spefnione spefnione

Pole wskazujgce spetnienie wymagan dla przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych wg Rozporzadzenia
Ml z 17.03.2009

Grupa WYMAGANIA ma za zadanie przekazanie audytorowi czy wybrany wariant termomodernizacyjny speinia
wymagania stawiane przez Ustawe o wspieraniu przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych.

10.2.6.1.4 Wyniki optymalizacji

Wyniki optymalizacji
‘Wariant optymalny: Viariant 4

Naktady: 48620,00 zt

Srodki wiasneinwestora 25000,00 =+
Kwota kredytu: 23620,00 =t
Premiatermomodernizacyjna 4724,00 24

Oszezednosci koszow: 4265,10 2

Pole z wynikami obliczen dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego Wg
Rozporzadzenia MI z 17.03.2009
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W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJI w pozycji WARIANT OPTYMALNY program automatycznie wybiera
wariant optymalny (czyli pierwszy, ktory spetni wszystkie wymagania). Audytor ma mozliwo$¢ samodzielnego
wybrania na swoja odpowiedzialno$¢ innego wariantu jako optymalny.
Pozostate pozycje grupy to:
o NAKLEADY - catkowite koszty optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
e SRODKI WEASNE INWESTORA — érodki wiasne, jakie inwestor bedzie musiat ponies¢, aby wykonaé
optymalny wariant przedsigwzigcia,
e KWOTA KREDYTU - kwota kredytu na wykonanie optymalnego wariantu przedsigewzigcia,
e PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA - premia termomodernizacyjna wybrana z jednego z trzech
przypadkow,
e OSZCZEDNOSCI KOSZTOW — roczne oszczednosci kosztow wynikajace z realizacji przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

10.2.6.2 Okno do ustalania wariantow termomodernizacyjnych

/% ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LOT] - 05. Audyt - Ko modemizacja z ograni 4. - O
Pk Edycja Raporty B2ZRAY ?
AUDYT Warianty termomodernizacyjne - Audyt energetyczny, WT 2014
+ xX Usprawnienia termomodernizacyine wg rosnacej wartosci SPBT
w Lp termomodernizacyinege akoe warintu o ity SPAT LA =
W Wariant 2 momodernizacyjnego i Obliczone roczne zapotrzebowanie na cieplo
W wariant 3 1 |Modernizacia systemu cieplej wody uZytkowej 4298,00 8,366 Przed medernizacja Po modernizacji
W Wariant 4 Modernizacia przegrody OZ 1 Wentylacia Q. =773 84 o =333 8L
W Wariant § 2 24480,00 na7 oco ok o ==
W - GJ - GJ
W wariant & 3 |Modernizacia przegrody Sciana zewnetrzna 66738,62 12,082 Quoy = 3687 20 Qi = 20,85 25
4 |Modernizacia przegrody Stropodach 3237656 40,106 Obliczone zapotrzebowanie na moc:
L W Przed modernizacja Po modernizacji
. Hruﬂr::;t:\zs?; przegrody DZ 1 Wentylacis pr— i i J
e R I
gz = 0,002 MW Qyon = 00021 MW
Sprawnosc systemu ogrzewania:
Frzed modernizacia Fo modernizacy
0 =051 0 =0T
Cafkowite roczne zapotrzebowanie na ciepio €0 i cwu:
Przed modernizaciy Po modernizacj
2001 81 w257 81
 -mea &L g -2 8L

Dane ogéine Roczne koszly uzytkowania systemu o i cwu
System grzewczy Przed modernizacia Po modernizaci

Ciepta woda uzytkowa 0, =1384913 2 0, =325061
Sciany, stropy, stropedachy B oraz koszty
Okna, drzwi, wentylacja

Roczne kosztow

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane O = 1059852 2t

Warianty termomodenizacyjne | Lp termomodernizacyjnego albo warianty ooy roiy SPETLel
I ——TTE— termomodernizacynege : Procentows oszczednosci kosziw uzytiowania
E: DANE WEJSCIOWE 1 |Modernizacia systemu grzewczego 19832,00 729 %A0 = 76,53 %

‘OBLICZENIA CIEPLNE
PODGLAD PROJEKTU

B wyoRuk

Lp. Ty Opis 3

1 |Ostrzezenie Parametr “WspGlczynnik przenikania Lic” w przegrodzie *STW 1%, powinien majdowaé sig w przedziale od 0,00 do 0,25! v

I
B - B

Okno shizace do ustalania wariantow termomodernizacyjnych

Program na podstawie dokonanych we weczesniejszych krokach ocen optacalnoéci, ustala warianty
termomodernizacyjne zgodnie z algorytmem okre§lonym w rozporzadzeniu. Jezeli audytor wyraza cheé
utworzenia wariantdow w inny sposob niz to okresla rozporzadzenie, moze je utworzy¢ poprzez zaznaczenie lub
odznaczenie danego usprawnienia w analizowanym wariancie. Zaznaczenie pola edycja wynikéw odblokowuje
do edycji pole Qico i Qico. Przycisk ,,Pobierz dane” stuzy do wezytywania obliczen z innych plikow.

Przyklad: mamy termomodernizacj¢, w ktorej cze$¢ pomieszczen zmienia przeznaczenie (np. zmienia si¢
wentylacja i temperatura wewnetrzna), program liczy automatycznie na podstawie danych wstawionych w
projekcie, jakakolwiek zmiana geometrii lub danych wejsciowych moze si¢ odby¢ tylko w nastepujacy sposob:

- wybieramy interesujacy nas wariant termomodernizacji i weiskamy ikong ,,Utworz projekt na podstawie danych
z audytu” [2 (ikonka po lewej stronie pola ,,Edycja wynikow”), program pyta si¢ gdzie zapisa¢ nowy projekt,
wybieramy miejsce na dysku, wowczas otworzy si¢ nam plik z wypetniong geometrig i danymi z projektu przed
termomodernizacja i z uwzglednieniem wszystkich zmian wybranych w wariancie termomodernizacji (np. w
definicji przegrdd beda Sciany z dociepleniem, zmieni si¢ rodzaj wentylacji),

- uzytkownik dowolnie modyfikuje projekt zmieniajac na przyktad temperatury i strumienie powietrza,

- zapisuje projekt i zamyka program (tylko ten, ktéry pojawil si¢ w nowym oknie),

- w programie, dla ktérego zrobil t¢ operacj¢, wlacza przycisk ,,Pobierz dane”, odnajduje plik i dotacza go do
projektu,
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- wowczas program podmienia obliczone przez program warto$ci Q1co i Q1co Na te przeedytowane w nowym pliku,
- na podstawie nowych warto$ci Qico | Qico zostang przeprowadzone wszystkie obliczenia oszczednosci,
zapotrzebowania dla calego projektu (zmianie nie ulegng tylko czastkowe wartosci SPBT).

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

r_" utworzenie projektu na podstawie audytu.
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10.3 WYNIKI OBLICZEN MODULU AUDYT

10.3.1 Raport uproszczony

Wybrany wariant termomodernizacyjny: Wariant 4

Parametry ekonomiczne

Maklady inwestycyjne 48620.00 zi

Planowany kredyt 23620.00 zi

Planowane srodki wiasne 25000.00 zt

Premia termomodernizacyjna 16% kosztdw catkowitych 7779.20

Premia termomodernizacyjna 20% kredytu 4724.00 zi

Premia termomodernizacyjna dwukrotnos¢ rocznej oszezednosci kosztéw energii 8530.20 zi

Planowane roczne oszezednosci kosztow 4265.10 24

Parametry energetyczne

Procentowe zmnigjszenie zapotrzebowania na energie 43.62%

Spelnienie wymagan

Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej TAK
Srodki whasne nie przekraczajg wartosd zadeklarowanej TaK
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie w ciggu roku

ic TAK
wynosi co najmniej 15%

Wykaz usprawnien

Moadernizagja systemu grzewczego
Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowej

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylagja grawitacyjna’

Okno raportu wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009 r.

W raporcie uzytkownik programu ma mozliwo$¢ przeanalizowania wynikow przeprowadzonych analiz
audytorskich.
Informacje przekazywane w raporcie AUDYT:

WYBRANY WARIANT TERMOMODERNIZACYJNY - numer optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego budynku.

PARAMETRY EKONOMICZNE - wyniki ekonomiczne dotyczace optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego:

NAKEADY INWESTYCYJNE — warto$¢ catkowitych naktadow koniecznych do realizacji optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

PLANOWANY KREDYT — warto$¢ planowanego kredytu koniecznego do zaciagnigcia w celu realizacji
optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

PLANOWANE SRODKI WEASNE — warto$¢ planowanych $rodkéw wiasnych, ktore musi posiadaé
inwestor, aby moc zrealizowa¢ optymalny wariant termomodernizacyjny,

PLANOWANA RATA KREDYTU — warto$¢ miesigcznej raty kredytu wraz z odsetkami pomniejszonego
o premi¢ termomodernizacyjna,

PLANOWANE ROCZNE OSZCZEDNOSCI KOSZTOW — warto$é planowanych rocznych
oszczgdnosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia dziatan objetych optymalnym wariantem
termomodernizacyjnym,

PROCENTOWE ROCZNE OSZCZEDNOSCI KOSZTOW — procentowa warto$§¢ mowiaca o tym ile
kosztéw rocznie inwestor zaoszczedzi W wyniku przeprowadzenia optymalnego wariantu
termomodernizacyjnego.

PARAMETRY ENERGETYCZNE:

PROCENTOWE ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE - warto$¢ procentowego
zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ w wyniku przeprowadzenia dziatan obje¢tych optymalnym
wariantem przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego.

SPEENIENIE WYMAGAN — punkt raportu informujacy o tym czy wybrany wariant spetnia wszystkie
wymagania stawiane przez Ustawe o wspieraniu przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych.
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e  SRODKI WEASNE NIE PRZEKRACZAJA WARTOSCI ZADEKLAROWANEJ
e ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE W CIAGU ROKU WYNOSI CO
NAJMNIEJ ...%

WYKAZ USPRAWNIEN — wykaz wszystkich usprawnien sktadajacych si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.
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11 CERTYFIKAT

238



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Certyfikat
11.1 ETAP OGRZEWANIE | WENTYLACJA
Panel ogrzewania i wentylacji stuzy do zdefiniowania systemu wytwarzania, regulacji, przesylu i akumulacji

ciepla. W programie mozemy wyliczy¢ zapotrzebowanie na ciepto dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji
budynku) osobno.

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] -
Plik Edyge Ustawienia Pomoc

I+ &% X
B & Certyfikat Rodzal budynku Dom jednorodzinny
2-EJ8 Czesé budynku Przeznaczenie budynku 2)| Mieszkalny
% Budynek referencyjny Adres budynku 90.057 £6d7 ul. Sienkiewicza 85187
&L Lista stref
Rok oddania do uzytkowania budynku 3)
[ strefao1 udy" | 2014
= i Zrédia ciepla Metoda okreslenia charakterystyki 4| metada obliczeniowa dla przyjgtego sposobu uzytkowania i
& Wspoiny system ogrzewar energetycznej standardowych warunkdw klimatycznych
W Gaz ziemny 50% Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 51|
@ WspSiny system ogrzewar| temperaturze powietrza (powierzchnia 95,55 m?
.. @' Energia sioneczna 50°% oogrzewana lub chiodzona) Af (m?)
Fowierzchnia uZytkowa () 70,00 m?
|waine do (rrrr-mm.dd) Bl |

Stacja meteorologiczna, wediug 7
ktorej danych obliczana jest
charakterystyka energetyczna

Wymagania dia nowego budynku wedhug
przepisow techniczno-budowlanych

Lédi - Lublinek

> Wskazni charakterystyki energetycznej | Oceniany budynek

77.77 Kihi(Prok)
R - o

CEE e o m s =
‘i_ e
- - energie koficowsa

Ogrzewanie i wentylacja
Ciepta woda uzytkowa

Wskaznik rocznego zapolrzebowania na

n
nieodnavialng energic pierwoing EP= 12000

{me- 1ok}

Jednostka wielkosci emisji CO2

Udzial odnawialnych rodel snergi w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
kofcowa ©

Raport o bledach
o,
k=l WyDRUKI | Lp. ‘ Ty Opis

Okno Certyfikatu ogrzewanie i wentylacja, pierwsza strona raportu

Ugpe= 40,23 %

amknij

ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] = = “

b1

Plik  Edycja Ustowienia Pemoc B ZROT AV

o+ &% X
- & Certyfikat
=-Ed8 czesé budynku
@ Budynek referencyiny
-l Lista stref
[ Strefa01
Zrodia ciepla
= m» Wspdiny system ogrzewar|
Wi Gaz ziemny 50%
-~ Wspoiny system ogrzewar| Liczba kendygnaci budynku 1
WY Energia sioneczna 50% Kubatura budynku [} 249,92 m*

Kubatura budynku o regulowanej

s
temperaturze powietrza [m] 249,92 m

12|
Podziat powierzchni uzytkowe] budynku 100% powierzchni uzytkowej

Temperatury wewngtrzne w budynku w

zaleznoci od stref ogrzewanyeh 20 stopni w catym budynku

Rodzaj kenstrukcj budynku tradycyina
Wspsiczynnik przenikanial
ciepta Uc ub U [WH(TF K]
> Nazwa przegrody Opis przegrody
77.77 Kuihi(mérok)
Uzyskany |Wymagany'*
o m @ @  m  om ome y y
Dachbwka ceramiczna karpibwka (0,015 m,
D 27-Dach 1=1.000 Wi(mK)); Weina mineralna 18 oo
= = granulowana 80 (0,25 m, A=0.050 Wi(m )
Crs=efili RN Y] DZ 1-Drzwi zewngirzne | SzerokodE: 0,9m, Wysokode: 2m 170 170
Slepianodauziiions OPZ 1-0Kkno polaciowe | SzerokodE: 0,8m, Wysokodé: 0.&m 150 150
= DANEWEKSCIOWE 0Z 1-0kno zewnetrzne |SzerokosE: 1,.2m, Wysokose: 1.6m 130 130
0Z 2-0kno zewngtrzne |52erokosE: 1,2m, Wysokose: 2.2m 130 130
Piasek (0.2 m, A=2.000 WAK)); Eeton o
weysokie] gestoéei 2400 (0,1 m, A=2.000

ERTYFIKAT
Przegrody budynku Wi K)); Papa asfatowa izolacyina ar. 4 mm ~
ODGLAD PROJEKTU REW“M:(:;‘ "d’
o
B wyoRuia [ | i =
_ | 1 |ostrzetenic Parametr “Wspdicaynik przenikania " w przegrodzie “SW 15, powinien znajdowaé sie n przedziale od 0,00 do 0,30!
I I Zm

Okno Certyfikatu ogrzewanie i wentylacja, fragment drugiej strony raportu
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11.1.1.1 Drzewko struktury $wiadectwa charakterystyki energetycznej - ogrzewanie |
wentylacja

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen §wiadectwa. Uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilo$¢ grup,
dla ktorych program policzy oddzielnie $wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy zbiorcze
swiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych $wiadectw wylicza $rednig wazong warto$¢ dla
poszczegodlnych energii uzytkowych, koficowych, pierwotnych, gdzie waga jest powierzchnia As). Tworzenie grup
ma uzasadnienie w kilku przypadkach:

1) gdy mamy do czynienia z budynkiem, w ktéorym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czegsé
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas ogrzewanie moze by¢ inne dla cze$ci mieszkalnej i ustugowej (podobnie
jest z czasem uzytkowania),

2) gdy mamy do czynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktorym kazdy lokal ma whasne Zrodto ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczegdlnych lokali).

METODA OBLICZENIOWA

3 xXB $
- = Certyfikat
B% Czesc budynku
@ Budynek referencyjny
-l Lista stref
I__L| Czesc ogzewana

; - [B Czesé ogrzewana 16

B [Er Zrodia ciepta

E| ----- m Wepdlny system ogrzewania i went.

L Koty gazowe 50%

B m Wspdlny system ogrzewania i went. 1
M Wezet cieplowniczy 50%

< >

Legenda przyciskow drzewka:

D - tworzenie nowej grupy,

+ - dodawanie nowego zrddta ciepta do grupy,

X

- usuwanie zrodla ciepta z grupy,

@ - wezytywanie szablonu Zrodta ciepta,

- zapisywanie szablonu zrédta ciepta,

$ - przetaczanie widoku drzewka z struktury $wiadectwa na podglad wzorow.

Legenda oznaczen na drzewku:
m - przejscie do okna zbiorczego Swiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostgpnych
== w tym oknie zakladkach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, wartosci referencyjne),

% - przejécie do okna grupy; widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru $wiadectwa
(budynek/czeé¢ budynku). Uzytkownik w dostepnych w tym oknie zaktadkach definiuje dane jakie maja
si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, wartosci
referencyjne). Dodatkowo wybiera jaki wzor $wiadectwa ma by¢ wygenerowany dla tej grupy;
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oy - przejscie do okna parametrow zrodla ciepta, w ktorym wybieramy wspotczynnik, udzial procentowy
Qmn,nd1 energi¢ pomocnicza dla zrodet.

METODA ZUZYCIOWA
Dla metody zuzyciowej w okienku pojawila si¢ dodatkowa pozycja Zuzycie energii.

CERTYFIKAT |

O+ %5 X $
E Certyfikat

Bl Czesé budynku
@ Budynek referencyjny

@0 Zuiycie energii

-l Lista stref

P [l Strefa 04

Fm Zrodia ciepta

E|.-§~ Wspolny system ogrzewania i went.
- me' Wspalny system ogrzewania i cit

Metoda zuzyciowa

Dane znajdujace si¢ w pozycji Zuzycie energii zawierajg pola: System c.0. i c.w.u, Paliwo oraz
wskazniki We coz, Wo i Wh.

2015, WT 2014

wanie i wentylacja - Swiadectwo charakterystyki ene rgetyczne] 2|

System CO i CWU Wepdlny

Paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Waco,=5,00 1802 W= 3499 My 2110
- m

System ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrodio 1
Rok Tkwih] [m3] E
1 0,00 700,00
2 0,00 780,00
3 0,00 559,00
Razem 0,00 2038,00

Zuzycie energii

Lista paliw zawiera 6 pozycji, ktore moga by¢ wybrane.

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziermi w
Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy

- Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biogaz

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biomasa

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny lub gaz

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

W tabeli Zrédlo I nalezy podaé iloéé zuzytego nosnika ciepta: dla ciepta sieciowego w kWh, a dla gazu
ziemnego w kWh lub m?2,
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System ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrodio 1
Rok [kwh] [m3] E|
1 0,00 700,00
2 0,00 780,00
3 0,00 559,00
Razem 0,00 2039,00

Wspdlne zrodto ciepta

Dla rozdzielnego systemu c.0. i c.w.u nalezy poda¢ zuzycie paliwa zarowno dla systemu ogrzewania,
jak i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

System CO i CWU Rozdzielny
System ogrzewania System przygotowania ciepte] wody uzytkowej
Zrodio 1 Zrodio 1
Wspolny system ogrzewsania i cieptej wody Howe zrodio cieptej wody
Rok kW [m3] E Rok kW [m3l E
1 0,00 200,00 1 0,00 50,00
z 0,00 0,00 z 0,00 0,00
3 0,00 0,00 3 0,00 0,00
Razem 0,00 200,00 Razem 0,00 50,00

Rozdzielne Zrodia ciepta

ZAKEADKA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA — DANE PODSTAWOWE

Plik  Edycja  Ustawienia B 2R Y 477

YFIKAT g ylacj ] ysty y
RH+4&RXBRE S ) i suynex Zdjecielrysunek - podglad o
= Charakterystyka energetycznal + X
- EJ8 Cresé mieszkalna Nazwa Czgsé mieszkalna

E--FlY Lista stref

[l Strefa mieszkal
- Zrodia ciepta
Wispdlny systen|

Roczne zapotrzebowanie na energic uzytkowa,  Qupy = 13004,16 S0

lans mocy Powierzchnia okien Budynek referencyjmy

Ogrzewanie i wentylacja
Ciepta woda uzytkowa

DANE WEJSCIOWE

L} -

- -

- -

-~ [ Biomasa 10 Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny [ ] -

Adres: ul. Sienkiewicza 85137 L] -

Czeddicaiosé budynku: Catosé - -

- -

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny ™ -

Powierzchnia uzytkowa o A= 177,80 m? - ™
regulowane] temperaturze:

Powierzchnia zabudowy: As 190,00 m? - -

L} -

Powierzchnia netto P= 177,80 m* - -

L} -

Powierzchnia uzytkowa P, 477.80 m* a a

Powierzchnia ruchowa: 2= 177,80 m? L -

- -

Powierzchnia ustugowa: P m? - -

< > Kubatura v = 51523 m? L] -

- -

- -

- -

- -

- -

) A
[G PobeLaD PROJEKTU —
I-| WYDRUKI | Lp. | opis ~
_ I 1 |Dstrzezen|a Parametr "Wspdiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "STW 1%, powinien znajdowad sie w przedziale od 0,00 do 0,25!

R e

Zaktadka Charakterystyka energetyczna — Dane podstawowe
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qtnda [KWh/rok] — pole, w ktérym
uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto§¢ (wowczas mozna wykona¢ obliczenia bez koniecznosci definiowania
przegrod i stref cieplnych, np. gdy mamy stare $wiadectwo i na jego podstawie musimy zmienic¢ tylko rodzaj kotta
i zwigzane z nim sprawnosci). Program domyslnie wstawia sum¢ warto$ci Qnng z dotaczonych do danej grupy
stref cieplnych.

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazw¢ z wybranego
wczesniej typu budynku (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wys$wietlana jest w raporcie charakterystyki
energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyS$lnie wstawia warto$¢ z pol Kod pocztowy,
Migjscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie charakterystyki
energetycznej.

CZESC/CALOSC BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie
charakterystyki energetycznej.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez
uzytkownika, program domyslnie sumuje powierzchnie As z wszystkich stref nalezacych do tej grupy. Wartos¢ ta
wys$wietlana jest w raporcie charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA ZABUDOWY - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA NETTO - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udziat procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo podaé¢ wartosci tych powierzchni. Warto$¢ ta wySwietlana jest

w raporcie charakterystyki energetyczne;j.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wy$wietlana jest w raporcie
charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA RUCHOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA USLUGOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wy§wietlana jest w raporcie
charakterystyki energetycznej.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domyS$lnie sumuje kubatur¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie charakterystyki energetyczne;.
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ZAKEADKA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA - BILANS MOCY

Plik  Edycja Ustawienia 0 2R 7 ?
CERTYFIKAT Chtodzenie - Projektowana charakterystyka energetyczna 2015, WT 2014
Zdjgcie/rysunek - podglad
n + X a Typ obliczen: Budynek e e o
[l & Charakterystyka energe, + x
£-EJ8 Czedé mieszkalna | Mazwa: Czesc mieszkalna
Lista stref llo¢ chiodu niezbedna na pokrycie potrzeb Qrpg = D%Ikn

Zrédita chiodu
e @ NOwWe 2r6|  pane podstawowe  Bilans mocy  Powierzchnia okien  Budynek referencyjny

Roczne +
Czas zapotrzeb
Lp. Brania uiytkowania  Moc [kW] owanie Uwagi Y4
tm[h] Epom[kwW/
hjfrok]
1 |Ogrzewanie 231,96 ™
Przygotowanie deplej
2 | oy 304,04 E

Ogrzewanie | wentylacja
Ciepta woda uzytkowa
Chtodzenie

Catkowite roczne zapotrzebowanie na moc elektryczng w budynku

= _kWh
E .5 53600

LAY Hisla.S Raport o bledach
] -

k=l WYDRUKI . | Tvo Onis
I ™~

Zaktadka bilans mocy

OGRZEWANIE — w polu tym wyswietlana jest warto$¢ rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej
koncowej do napgdu urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji. Warto§¢ ta wyswietlana jest w
raporcie charakterystyki energetycznej.

WENTYLACJA - w polu tym wySwietlana jest warto$¢ rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej
do napgdu urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie
charakterystyki energetycznej.

CHLODZENIE - w polu tym wys$wietlana jest warto$¢ rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej
do napedu urzadzen pomocniczych systemu chtodzenia. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie charakterystyki
energetycznej.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - w polu tym wy$wietlana jest warto$¢ rocznego zapotrzebowania
energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie charakterystyki energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - w polu tym wys$wietlana jest warto§é rocznego zapotrzebowania energii

elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu o$wietlenia wbudowanego. Warto$¢ ta
wys$wietlana jest w raporcie charakterystyki energetycznej.
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ZAKEADKA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA - POWIERZCHNIA OKIEN

Plik Edycja  Ustawienia B 2ZRSNY 77
CERTYFIKAT grzewanie i wentylacja - Projektowana ¢
Zd 1 k- lad
4D + ".""E:" X & Typ obliczen: Budynek igcielrysunek - podgla °
- & Charakterystyka energe + *
=--LJH Czeéé mieszkalna Nazwa: Czest mieszkalna
[E] Lista stref Wh

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa: Qg = 18004,16 T

I_LL‘ Strefa miy

Zradia ciepla Dane podstawowe  Bilans mocy  Powierzchnia okien  Budynek refersncyjny
Wspdiny !
L. Biorr| Przeznaczenie budynku: Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o wspdtczynniku U >= 0,9
WimZ*K

.= 5,00 m*
o= 5

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych w
pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych

0 ~.-1500m°

Suma powierzchni pozostatej powierzchni rzutu poziomego

0 ~,7 16000 m*

< > Graniczna wartoéé powierzchni okien
Ogrzewanie i wentylacja 0 A= 705
- Omax !
Ciepta woda uzytkowa
Chiodzenie Sprawdzenie warunku Ao £ Aomax

Warunek spetniony

2 CERTYFIKAT
[& ropoLs

Raport o bledach
Lp. Typ Cpis [l
1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdtczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "STW 17, powinien znajdowad sie w przedziale od 0,00 do 0,25! w

Zamknij

i

Zakladka Powierzchnia okien

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o wspolczynniku U >= 0,9 — program sumuje
powierzchnie¢ przegrod szklanych i przezroczystych o wspotezynniku U >= 0,9 z etapu Obliczenia cieplne — Zyski
od nastonecznienia. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie charakterystyki energetycznej.

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych w pasie S m wzdluz $cian
zewnetrznych - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie charakterystyki
energetycznej.

Suma powierzchni pozostalej powierzchni rzutu poziomego - pole do edycji przez uzytkownika. Wartosc¢ ta
wys$wietlana jest w raporcie charakterystyki energetycznej.

Graniczna warto$¢ powierzchni okien — warto$¢ wyliczana przez program zgodnie ze wzorem:
Aomax = 0,15-4, + 0,03 - 4,,. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie charakterystyki energetyczne;.
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ZAKLADKA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA - BUDYNEK REFERENCYJNY

Plik  Edycga Ustawienia 0 2R 7Y ?
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa - Projektowana charakterystyka energetyczna 2015, WT 2014
el . Zdjgcie/rysunek - podglad
n + X a Typ obliczen: Budynek o
E-- & Charakterystyka energe . + x
Em Czesé mieszkalna Nazwa: Czgié mieszkalna
R T Zrédta ciepta - -
= Energiae - -
- [= Kolektory|  Opliczenia Qwnd Dane podstawowe  Bilans mocy  Powierzchniz okien - -
Typ budynku do obliczen referencyjnych  Budynek uZytecznoéci publicznej - -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze L L
0 »-6700m? - -
- -
Powierzchnia uzytkowa chiodzonego budynku [ ] [ ]
Q. -om - -
. - -
Czastkowa max. wartosc EP na ogrzewanie, wentylacjg i przygotowanie cow.u. - -
KWh
A o 65,00
(i ] AEP i 65,00 o ok L L
Czastkowa max. warto&¢ EP na chiodzenie L] L]
0 2ep -0 nfz"‘;; ';k - -
- -
Maksymalna warto&é wskainika EP - -
- EWh
< 5| @ EPpz-16500 L - -
Ogrzewanie i wentylacja - -
Ciepta woda uzytkowa - -
Chiodzenie - -
| T TR . .
B DANEWEKSCIOWE - -
OBLICZENIA CIEPLNE - -
= CERTYFIKAT
[G PODGLAD PROJEKTU ot o ledsch
=
Il WYDRUKI Lp. Typ Opis ~
1 |Ostrzeienie Parametr "Wspdiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "STW 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,25! w

[813] n

Zaktadka Budynek referencyjny

TYP BUDYNKU DO OBLICZEN REFERENCYJNYCH - pole do wyboru z listy, na tej podstawie wstawiane
sa wartosci AEPu+w, AEPc, AEPHsw. Do wyboru z listy mamy:

- Budynki mieszkalne jednorodzinne

- Budynki mieszkalne wielorodzinne

- Budynki zamieszkania zbiorowego

- Budynki opieki zdrowotnej

- Budynki uzytecznosci publiczne;j

- Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

-

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE At - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
domyslnie wstawiana suma powierzchni stref cieplnych.

Czastkowa max warto$¢ EP na ogrzewanie, wentylacje i przygotowanie cieplej wody AEPH+w [KWh/m?Zerok]
- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program wstawia warto$¢ na podstawie typu budynku.

Czastkowa max warto$¢ EP na chlodzenie AEPc [KWh/m2erok] - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
program wstawia warto$¢ na podstawie typu budynku (jesli w budynku jest instalacja chtodzenia).

Czastkowa max warto$¢ EP na o$wietlenie AEPL [KWh/m?2erok] - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
program wstawia warto$¢ na podstawie typu budynku (o$wietlenia nie oblicza si¢ dla budynkoéw mieszkalnych).

Maksymalna warto$é¢ wskaznika EP [KWh/m?2 - rok] - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program
wstawia warto$¢ na podstawie wzoru EP= EPp+w +AEPc + AEP,.
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11.1.1.2 Definiowanie systemu ogrzewania i wentylacji

£ ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - TEST z chiodzeniem(854808814306166) = =
Pk Edyca Ustawieniz Pomoc B 2RO 7 7
Q+&%5x $  tazwa zroca cerie Kotly gazowe Informacie uzupeinisjace
B = Certyfikat B
&-fim Czest budynku (® Procentowy udziat Zrodia w grupie: % 50,00% (O Obliezony udziatwg Qu ny I:l

(@ Budynek referencyiny

i Roczne zapoirzebowanie na energie uzyleczng na KW
-l Lista stre = gie uzyteczna

Qg = 41479275
potrzeby ogrzewania Hm &

[ czeééogrzewana 16 [ Exm’s areans
e T it . S T B T e ey
E--ma§e Wspéiny system ogrzews el -098 : B
ar e

. | Rodzaj zroca cies Kotly gazowe kondensacyine niskotemperaturowe: "
E--me§r Wspéiny system ogrzew ] Pl (55145°C) 0 mocy nominalnej owyzej 120 do 1200 K = Hu = 48,00 %
W wezel cieplowniczy |
Regulacia Sprawnodé regulacii
wodne 2

plytowymi w przypadku regulacii centraing; i - N:.=083 ]

oS T DS e P X=1,00

Sprawno3é przesyhu

Rodzaj instalacii

Przesyl
C.0. wodne 2 lokalnego 2rédia ciepia Usytuowansgo w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi
przewodami, armatura i urzadzeniami, ktére sa

; " -

Rodzaj instalac ogrzewcze]
Baza Mg =0,80

Akumulacia ciepla Sprawnoéé akumulacii

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

buforowego:
Baza Mg =1,00
> | urzadzenia Urzadzenia pomocnicze
‘Ogrzewanie | wentylacja Roczne zapotrzebowanie energi elektrycznej . Ewh = = Mg CO-
koficowej do napedu urzadzeh pomocniczych Estpoms= 683055 (T SR Ve e
Ciepta woda uzytkowa
Systemu oorzewania | wentyiaci: .
Chiodzenie : Hu=2070 T
——————— 7003 paliva: Gg
systemowa
¥ DANE WEJSCIOWE Sprawnosé catkowita
= Neaw =073

o

Raport o bledach

6L u
il wyoR
i WYDRUKI [T i) o= 8
_ | 1 |Ds(nezeme Praegroda STZ 1 nie jest zaprojektowana prawidtowo. Brak odprowadzenia kondensatu w okresie letrim. ©

A~ B

Etap Ogrzewanie i wentylacja. Zrodta ciepta

Oblicz

- przycisk obok Obliczony udzial wg Onng, pozwala obliczy¢ udziat procentowy wybranego
zrodia ciepta w ogdlnym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzania budynku.

F
Oblicznenia QHnd dla W]fblEEEgD érﬂh u

Lp. Miesiac [f:_}:‘:r':’c] Udziat % [’;‘(?,;:;‘r':ﬁ‘]
1 Styczen 2165,45 100 2165,45
2 Luty 1936,23 100 1936,23
3 Marzec 1567,75 100 1567,75

| 4 Kwiecien 969,78 100 969,78
5 Maj 304,23 100 304,23
i} Czerwiec 0 100 o

I 7 Lipiec 0 100 0
k] Sierpien 0 100 [

| 9 Wrzesien 479,7 100 479,7
10 Paidziernik 1265,82 100 1265,82
it Listopad 1593,43 100 1593,43

'l 12 Grudzien 2000,95 100 2000,95

(| Razem: 122834 12283,34

Anuluj oK

Okno Obliczenie Qwnd dla wybranego zrodta ciepta

Baza
- przycisk pozwala przejs¢ do bazy danych Sprawnosci, w celu wybrania z bazy danych

odpowiedniego urzadzenia lub systemu o okreslonym wspoétczynniku sprawnosci.
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Baza sprawnosci = =
Znajdi Wiybrany wynik
Szukaj B l:l Sprawnose 0,96
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostgpne. min f—
-+ 4J+ b4 )g My |E| E1 E1 lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosc +
minimalna maksymalna
- @ HDG Bavaria
H i 0 Biomasa Wezly wyposazone w automatyke x
Viessmann pogodowa, pompy starszego typu
X bez phynnej regulacii obrotdw,
@ Pompa ciepta 1 |wymienniki plytowe inne niz JAD i 0,945 0,965 |Pompa rh
Stiebel Eltron WCO, ukfad zamknigty
@3 Pompa ciepta wyposaZony w przeponowe E
Biawar naczynia wzbiorcze
_- Pompa ciepta ‘Wezhy wyposazone w automatyke &
Vikersann pogodowa, wymienniki phytowe
[ Pompa ciepta inne niz JAD i WCO, pompy z
Danfoss 2 ptynna regulacia obrotdw, ukfad 0,950 0,370 Lo
. zamknigty wyposazony w
@3 Pompa ciepia przeponowe naczynia wzbiorcze
SUN ENERGY
i [ Pompa ciepta Wezty wyposaione w automatyke
Wezky cieplne pogodowa, wymienniki phytowe,
|stniei pampy phynna reguladia
: S obrotdw, uktad otwarty lub 0,350 0:570 e
Nowo projektowane zamknigty bez przeponowych
naczyr wzbiorczych
4 |Hydroelewator 0,350 0,970 Pompa
Wezly wyposatone w automatyke
pogodowa, wymienniki plytowe,
pompy starszego typu bez ptynnej
z regulacji obrotéw, uklad 0,355 0:575 e
zamkniety wyposaZony w
przeponowe naczynia wzbiorcze
Przywré¢ domysinewartosc Wybdr wersji pazy danych. 6.0

Baza sprawno$ci rodzaju zrodta ciepla

Oblicz

- przycisk obok Eei, pom — pozwala przejs¢ do okienka, zawierajacego urzadzenia (pompy obiegowe,
pompy cyrkulacyjne, wentylatory) w celu oszacowania zapotrzebowania ilo$ci energii elektrycznej, niezbgdnej do
zasilania tych urzadzen.

Oblicz L. . . s . , . . , .
przyciski obok 7nd i 7Hs, pozwalaja przejs¢ do okienek, w ktorych mozna obliczyé wartosci
sprawnosci przesytu i sprawnosci akumulacji ciepta.

NAZWA ZRODLA CIEPLA — pole do edycji przez uzytkownika, wartos¢ z tego pola pokazywana bedzie na
drzewku Certyfikat.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODEA W GRUPIE - pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie wpisanej
warto$ci procentowej zostanie odpowiednio pomniejszone Q.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTECZNA NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE
Qund [KWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z uwzglgdnieniem udziatu
procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA - pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.

GRUPA WYTWARZANIE - pozycja wybrana z rozwijanej listy, z bazy sprawno$ci lub pole do wpisywania
uwag przez uzytkownika.

RODZAJ PALIWA - uzytkownik ma do wyboru nastgpujaca liste. Ponizsza lista zawiera paliwa i ich
wspotczynniki naktadu podane w rozp. z dnia 27.02 2015 r.:
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Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biogaz

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biomasa

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Gaz

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biogaz

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia geotermalna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia wiatrowa
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ptynny
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej opatowy
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel brunatny
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel kamienny
Siet elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

Inne

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sa wspotczynniki nrg.

Sprawnosci wytwarzania ciepla (dla ogrzewania) w Zrédtach n H.g x
Lp. : Rodzaj Zrodia ciepta nH,g ~
Kotty weglowe wyprodukowane:
a) przed 1930 r., 0,50
! b) w latach 1980-2000, 0,65
c) po 2000 r. 0,82
Kotty na biomase (stoma), wrzutowe, z obstugg reczng, o mocy:
2 a) do 100 kW 0,63
b) powyzej 100 kW 0,70
3 Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), wrzutowe, z obstugg reczng, o mocy do 100 kW 0,65
Kotty na biomase (stoma) automatyczne o mocy:
4 a) do 100 kW 0,70
b) powyzej 100 kW do 600 kW 0,75
Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), automatyczne, o mocy:
5 a) do 100 kKW 0,70
b) powyzej 100 kW do 600 kW 0,85
& Kot.hr na biomaseg :sh)_m.a, drewnao: polana, brykiety, pelety, zrgbki), automatyczne, z mechanicznym podawaniem 0Es
paliwa, o mocy powyzej 600 KW
Kominki z zamknietg komorg spalania 0,70
kil Piece kaflowe 0,80
9 Podgrzewacze elektryczne przeplywowe 0,94
10 Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i podiogowe kablowe 0,99
12  Piece olejowe lub gazowe pomieszczeniowe 0,24
13 Kotty na paliwo _gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacjg 08s
procesu spalania
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, z zamknietg komorga spalania i palnikiem modulowanym, o
mocy nominalnej:
14 a)do 50 kKW 0,87
b) powyiej 50 do 120 kKW 0,91
c) powviei 120 do 1200 kW 0.94 N

-

GRUPA REGULACJA

RODZAJ INSTALACJI — uzytkownik ma do wyboru listg, do ktorej dopigte sg wspdtczynniki nHe .
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Tabela sprawnosci regulac)i | wykorzystania cieptan H, e >

. {Rodzaj instalacji nHe'
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe i promiennikowe

1 z regulatorem proporcjonalnym P 0.91
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe i promiennikowe

2 . ; 0,94
z regulatorem proporcjonalno-catkujgcym Pl

3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem proporcjonalnym P 0,83

4 Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem 0.91
proporcjonalno-catkujaco-rozniczkujacym PID z optymalizacia !

5 Elektryczne ogrzewanie podicgowe z regulatorem dwustawnym 0,88

& Elektryczne ogrzewanie podiogowe z regulatorem proporcjonalno-catkujacym Pl 0,50
Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji

3 ) ; o k 077
centralnej bez automatycznej regulacji miejscowe]

9 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 082

automatycznej miejscowej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
10  centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z 0,88
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
1 centralnej | miejscowe] z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z 0,89
zakresem proporcjonalnosci P-1K
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
12  centralnej i miejscowe] z zaworem termostatycznym o dziataniu 0,93
proporcjonalno-catkujagecym Pl z funkcjami adaptacyjng i optymalizujgcg

Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku regulacji centralnej bez regulacji

13 - ) 0,78
miejscowej
Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z

14 - 0,89
regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P
Ogrzewanie wodne plaszczyznowe w przypadku regulacji centralnej bez regulacji

15 - ) L e 0,85
miejscowe], dla temperatury zasilania ponizej 30°C

GRUPA PRZESYL

RODZAJ INSTALACJI OGRZEWCZEJ — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sa wspdlczynniki
NH.d.

Sprawnosci przesytu (dystrybucji) ciepta n H,d (wartosci srednie) *

{ Rodzaj instalacji ogrzewczej nHd

Zrodio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec
kaflowy, kominek)

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodia ciepla
usytuowanego w
i ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg 0,95
i urzadzeniami, ktore
=3 zainstalowane w strefie ogrzewanej budynku

1,0

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodia ciepla
usytuowanego w ogrzewanym
4 budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i 0,30
urzadzeniami, ktore sq
zainstalowane w strefie nieogrzewanej budynku

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodia ciepla
usytuowanego w ogrzewanym
5 budynku, z przewodami, armaturg i urzadzeniami bez izolacji 0,80
cieplnej, ktore =3
zainstalowane w strefie nieogrzewanej budynku

[ Ogrzewanie powietrzne 095

- .
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Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku [ ma mozliwo$¢ obliczy¢ wspolczynnik NH.d
indywidualnie.

Sprawnosc przesyhu

Parametry wody  90/70°C regulowane

Lp DN L Lokalizacja Typ al Al tsq AQHd +
: [mmj] [m] przewodow izolacii [wrm] [m] [h] [KWhirok]
x
. | Na zewnatrz 12 gruboéei 12 4
1 |15 |... ' osfony izolacyjng) | ... 2g. = ... 150...| 5328 924 04
o wgWT o
budynku
- 25,0 Wewnatrz osfony 2 % grubosé , - — —
5 4,00 1,50 5328 532,80
< 1€ 0 |izolacyjnej budynku | ** " WT - . l

kWh
A o= K¥vh
LA0s 9= 291548 =

O -6

Okno umozliwiajace obliczenie sprawnos$ci przesytu

PARAMETRY WODY - wariant, na podstawie ktorego wstawiane beda wartosci ql: 90/70 °C state, 90/70 °C
regulowane, 70/55 °C regulowane, 55/45 °C regulowane, 35/28 °C regulowane.

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

DN [mm] — érednica przewodow centralnego ogrzewania, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15,
20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100.

L [m] — dtugos¢ przewoddw centralnego ogrzewania o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantow lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSLONY IZOLACYJNEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY IZOLACYJNEJ

BUDYNKU.

TYP IZOLACJII — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantéw izolacji cieplne;j:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT.
gl [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewoddéw centralnego ogrzewania, wstawiana na podstawie tabelki

wys$wietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ---.
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Jednostkowe straty ciepta przez przewody centralnego ogrzewania g | [W/m] “
Na zewnatrz ostony iz yinej atrz ostony iz yinej
Parametry °C Izolacja termiczna budynku budynku
; przewodéw DH DH DH DH DH DN DN DN
10-15 | 20-32 | 40-65 80-100 1015 20-32 40-65  80-100
nieizolowane 383 65,0 106,86 | 163,2 347 573 942 144.0
% grubogci wg WT 1) 201 277 388 524 17,8 244 342 452
9070 °C stale -
grubosc wg WT 10,1 12,6 121 121 89 " 10,7 10,7
2x grubosé wg WT 76 8,1 81 8,1 67 71 71 71
nieizolowane 243 40,1 66,0 100,28 19,6 325 534 81,6
20170 °C ‘“arubosciwgWT 1) | 124 | 171 | 240 | 324 | 101 | 138 | 194 | 262
regulowane grubogé wg WT 62 78 75 75 5.0 63 6,0 6,0
2x grubosc wg WT 47 50 50 50 38 4.0 4,0 4.0
nieizolowane 18,5 30,6 50,3 76,8 139 229 T 576
70556 °C “grubosciwgWT1) | 95 | 130 | 183 | 287 | 71 98 | 137 | 188
regulowane grubosc wg WT 47 59 57 57 36 4.4 43 43
2x grubosé wg WT 36 3,8 38 3,8 27 28 28 28
nieizolowane 14,4 239 35,3 60,0 98 16,2 287 40,8
55145 °C ‘grubosciwgWT1) | 7.4 | 102 | 143 | 183 | 50 6.9 97 | 131
regulowane grubogé wg WT 37 48 44 4.4 25 31 3.0 3,0
2x grubosc wg WT 28 3,0 3,0 3,0 19 2,0 20 2,0
nieizolowane 8.1 13,4 220 336 35 57 94 14,4
35128 °C % grubodciwg WT 1) | 41 57 | 80 | 108 | 18 | 24 | 34 | 48
regulowane grubosc wg WT 21 2,6 25 25 08 11 11 11
2x grubosé wg WT 16 17 17 17 o7 0,7 o7 0,7
1) grubosci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia12 kwietnia 2002 r. o
Co ]

Tabela z warto$ciami jednostkowych strat ciepta przez przewody centralnego ogrzewania
tsc [h] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQn.d [KWh/rok] — jednostkowe sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w obregbie
ostony bilansowej lub poza nig).

> AQH,d [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w obrebie
ostony bilansowej lub poza nig).

NH,d— $rednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obregbie budynku (ostony bilansowej lub poza nia).
_ Quna + AQp,e
NMHa =
Quna +AQu,e +ZAQnq

Gdzie:
Q Hnd — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto§¢ pobierana z stref cieplnych. Wartos¢
wyliczana z sumy z kazdej strefy warto$ci Qh

AQHe — usrednione sezonowe straty ciepla w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta budynku.
Wartos¢ wyliczana z wzoru: AQe = Q Hnd (1":—"’ - ), gdzie nn,e jest pobierane z grupy REGULACJA.

> AQu,s — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku, warto$¢ wyliczana w
poprzednim polu.

GRUPA AKUMULACJA

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO - uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopicte sg
wspotczynniki Mu s

Sprawnoéci akumulacji ciepla *

Lp. Parametry systemu ogrzewania nH,s

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o

g3

: parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej 0,93

2 Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o 090
parametrach 70055°C w przestrzeni nieogrzewanej =

5 Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o 0o

parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej e

1 Zaszobnik ciepta w systemie ogrzewania o 093

parametrach 55/45°C w przestrzeni nieogrzewanej =

5 System ogrzewania bez zasobnika ciepia 1,00

. .
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Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku HEEE ma

indywidualnie.

mozliwo$¢  obliczyé¢
Sprawnosc akumulacji ciepta “
v ts: AGh:
2 ] [wjm?] D) Kok +
1 35,00 0,80 ... 5328,00 143,18 x
2 50,00 1,10(... 5328,00 293,04,
M

= KWh
IAQ Hs™ 442,22 ok

0 nps-0s2

Okno umozliwiajgce obliczanie sprawnosci akumulacji

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

Vs [dm®] — pojemnoéé zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie (0-1000000).

wspolczynnik

NHs

gs [W/dm?] - jednostkowa strata ciepla zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika lub
wstawiana na podstawie tabelki wy§wietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ---.

Wariant A Parametry termiczne 70/55 °C i wyzej

Wartosci jednostkowej straty ciepta zbiornika bufomw...

Parametry systemu ogrzewczego 7055 °C lub wyisze

Lokalizacja
zbiornika

W przestrzeni
niecgrzewanej

W przestrzeni
ogrzewanej

buforowego

Pojemnosé

[dm?]

Parametry systemu ocgrzewczego

lzolacja

T0iB5 °C lub wyisze

Izolacja

100 mm 50 mm
0,89 14 27
07 11 21
05 08 16
0.4 06 13
03 05 1,0
o7 11 2z
0.6 09 1.7
04 o7 13
03 05 1,0
02 04 08

lzolacja
20 mm

Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

Wariant B Parametry termiczne 55/45 °C i nizej

Wartosci jednostkowej straty ciepta zbiornika bufomw...

Parametry systemu ogrzewczego 55/45 °C lub nizsze

Lokalizacja
zhiornika

W przestrzeni
nieogrzewanej

W przestrzeni
ogrzewanej

buforowego :

Pojemno&é
[dm?]

100
200
500
1000

Parametry systemu cgrzewczego

Izolacja

55/45 °C lub nizsze

lzolacja

100 mm 50 mm
05 0.8 16
04 07 13
03 0,5 1,0
02 0.4 08
02 0,3 06
04 0.6 1.1
03 0.4 08
02 0,3 06
02 0,3 05
01 02 04

Izolacja
20 mm
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Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

tse [h] - czas trwania sezonu grzewczego, warto$¢ pobierana z czgsci strefy cieplne z parametréw Ld (dla normy
PN-B-02025), t (dla norm PN-EN 832 i 13790).

AQn,s [KWh/rok] — jednostkowe sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) AQHs = (Vs -gs - tsc): 1073

>AQH,s [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Y AQH,s = Y (AQH,s)

MH,s — Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).
Quna +AQye + AQyq

T] , =
"5 Quna + AQue + AQu g + YAQy

Gdzie:
Q H,nd — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, wartos¢ pobierana z stref cieplnych.

AQH, — usrednione sezonowe straty ciepla w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta budynku.
Warto$¢ wyliczana z wzoru: AQHe = Q H,nd (nil—e - 1), gdzie nw,e jest pobierane z grupy REGULACJA.

AQH,d — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku, warto§¢ pobierana z
grupy PRZESYL z wyliczonej wartosci pod przyciskiem oblicz (w przypadku nie wyliczenia tej warto$ci program
powinien wyswietli¢ komunikat, Zze aby obliczy¢ nu s nalezy najpierw obliczy¢é AQH,d).

> AQmH s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJI EepomH - warto$¢ podawana przez

uzytkownika lub wyliczana w oknie aktywowanym przyciskiem

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej karicowej

Rodzaj obliczen: Wig Rozporzadzenia Mi

Urzadzenia dia

Lp. Rodza] urzadzenia pomocniczego wentylaci

B Udziat qel HV Tlosé Uwzglednij tel Af Eel,pom,H +
[%]

[wifm2] [szt.] sezon grzewczy [hfrok] m3 [kwhjrok]
x
.| 50,00 0,30... 1 O 5700 ... 95,55 81,70

M

Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z

grzejnikami czionowymi lub phytowymi przy O
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w

budynku o powierzchni Af do 250 m?

2 |Wentylator migjscowy systemu wentylacyjnego 0,30|..., 50,00 2,40|... 1 O 8700|... 95,55 997,54

]

Okno Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej konicowej wg rozporzadzenia MI

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO — uzytkownik wybiera z listy jedna z pozycji.

Qe+ [W/m?] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem =+ *

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenie tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka, jaka jest wybrana w udziale procentowym zrddla ciepta grupy.

ILOSC [szt.] — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
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tel [h/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO.

Ar[m?] — powierzchnia pomieszczeh o regulowanej temperaturze.

Eelpomn [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika, domyslnie wyliczana z
WZz0ru: Eel,pom,H = QelH * ilo$¢ - Ar - ter 102

> Eel,pomH — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Eel,pom H:

ZEeI,pom,H = Z( Eel,pom,H)

. . . .. .. Qel tel
Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji [W/m?] [h/rok]
1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m? z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000
2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m? z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000
3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m? z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podtogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000
4 Pompy cyrkulacyjne cieplej wody w budynku do A=250 m?, praca ciagta 0,1-0,4 8760
5 Pompy cyrkulacyjne cieplej wody uzytkowej w budynku ponad A=250 m?, 0,05-0,1 | 7300
praca przerywana do 4 godz./dobg
6 Pompy cyrkulacyjne cieplej wody uzytkowej w budynku ponad A=250 m?, 0,05-0,1 | 5840
praca przerywana do 8 godz./dobg
7 Pompy tadujace zasobnik cieplej wody uzytkowej w budynku do A=250 m? 0,3-0,6 200-300
8 Pompy tadujace zasobnik cieplej wody uzytkowej w budynku ponad A=250 m? | 0,1-0,2 300-700
9 Pompy tadujace bufor w ukladzie ogrzewania w budynku do A=250 m? 0,2-0,5 1500
10 | Pompy tadujgce bufor w uktadzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m? 0,05-0,1 | 1500
11 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do podgrzewu cieptej w budynku do 0,8-1,7 200-350
A=250 m?
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do podgrzewu cieptej w budynku ponad 0,1-0,6 300-450
A=250 m?
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m? 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku ponad A=250 0,05-0,2 | 2500-
m? 4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 1,0-1,6 400
wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 0,6-1,0 400
wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepla woda 0,05-0,1 | 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m? 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m? 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,2-0,6 6000-
8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760
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Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej

Rodzajobliczef.  Reczny

Urzadzeniadia Uddiab  Moc Unzglednii  Caas pracy "a"”z;i‘,’;;‘“”‘a Uwagi +

Lp. Rodza] urzadzenia pomocniczego wentylaci  [%] kWl  sezonarzewczy  [okl Foek]

1 |Pompa obiegowa co. i c.w.u. Z wirnikiem molrymUPE25-40 | ... O 100,000 0,030 O 5000,000|... 150,000 Dziats caty okres| x

o

Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej Rgczny

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.
RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO — uzytkownik wpisuje wtasng wartosc.

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenie tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udzialu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka, jaka jest wybrana w udziale procentowym zrddta ciepta grupy.

MOC [KW] — warto$¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika.

ter [n/rok] — czas dziatania urzgdzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana przez uzytkownika lub

wstawiana z podpowiedzi ==+ .

Eet,pom+ [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto$§¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WzOru: Eel,pom+ = Moc - iloé - te-1073

> Eelpomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Eel,pom,H:
ZEel,pom,H = Z( Eel,pom,H)

TNH,ot — $rednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku ocenianego , warto§¢ wyliczana z
WZOTU: MH,tot = NH,g * MH,s * NH.d * NHe

QrH [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do
ogrzewania i wentylacji budynku ocenianego, warto$¢ wyliczana z wzoru:
QP,H - WH ) QH,nd
1H tot
Qk.H [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby ogrzewcze budynku ocenianego,
warto$¢ wyliczana z wzoru:

T W 'Eel,pom,H

—_ QH,mi
Qi = 2t
MH,tot
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11.2 ETAP CIEPLA WODA UZYTKOWA
Panel ciepta woda uzytkowa stuzy do definiowania rocznego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa, a takze

do zdefiniowania systemu jej dystrybucji, akumulacji i przygotowania cieptej wody. W programie mozemy
wyliczy¢ zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku) osobno.

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO & [LO1] - B
Plik Edycja Ustswienia Pomoc BZRSNY 7 7

R+ xBE
S B Certyfikat
5-EB Ceesé budynku
Obliczenia Gw,nd
() Budynek referencyiny

i l_réd*a ciepia Rodzaj budynku 1)| Dom jednorodzinny
o [ Gaz ziemny 100% Przeznaczenie budynku 2)| Mieszkalny
Adres budynku 90-057 Lodi ul. Sienkiewicza 85/87
Rok oddania do uzytkowania budynku 3)( 2014
Metoda okreslenia charakterystyki 4)| metoda obliczeniowa dia przyjetego sposobu uiytkowania i
energetycznej standardowych warunkéw klimatycznych
Powierzchnia pomieszczef o regulowanej 5)
temperaturze powietrza (powierzchnia 95,66 m?
lub £ ()
Powierzchnia uzytkowa (m?) 70,00 m2
Wazne do (rrrr-mm-dd) )

Stacja meteorologiczna, wediug n
ktorej danych obliczana jest £6di - Lublinek
charakterystyka energetyczna

# IEW‘W kwihi(mrok)

a GRS 10m
N N N ‘Wymagania dla nowego budynku wediug
| — e | i e Nl
Ogrzewanie i wentylacja Fm—— poirzebowan o
- nik rocznego zapotrzebowania na i
Ciepta woda uzytkowa energie uzytkowa EU = 46,80 o=l
‘Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana ¥ kW
! EK= 63,70 —r-—
-energig koncowa {m?=rok)
WskazZnik rocznego zapotrzebowaniana ¥ _ KWh _ kWh
nigodnawialng energig pierwotng Ep= 1Tt {m2-rok) EP= 120,00 {m?=-rok}
A _ o o - .. 1E0: v
Raport o blgdach
Lp. | Typ Opis ~

_ I 1 |Ostrzezer|ie Parametr "Wspdtczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie “SW 157, powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,30! v

Zamknij

Okno Ciepta woda uzytkowa pierwsza strona raportu

11.2.1.1 Drzewko struktury Swiadectwa charakterystyki energetycznej - ciepla woda

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen $wiadectwa. Uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilos¢ grup,
dla ktorych program policzy oddzielnie $wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy zbiorcze
$wiadectwo EPn (z wszystkich wstawionych grup i policzonych $§wiadectw wylicza §rednig wazong wartos¢ dla
poszczegodlnych energii uzytkowych, koficowych, pierwotnych, gdzie waga jest powierzchnia As). Tworzenie grup
ma uzasadnienie w kilku przypadkach:

1) gdy mamy do czynienia z budynkiem, w ktéorym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest cze$é
mieszkalna i lokal uslugowy. Wowczas w cieptej wodzie inne jest Vew dla czgéci mieszkalnej 1 ushugowej
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieplej wodzie),

2) gdy mamy do czynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktorym kazdy lokal ma wiasne zrodto ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczegdlnych lokali).
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G+xBE $
=~ &= Certyfikat

Czesé budynku

Obliczenia Qw,nd

f@ Budynek referencyjny
rodita ciepta

= Gaz ziemny 100%

77,77 Khi(m?rok)

Ogrzewanie | wentylacja
Ciepta woda uzytkowa

Q P

=
k=l WYDRUKI

Legenda przyciskow drzewka:

-tworzenie nowej grupy

-dodawania nowego zrédta ciepta do grupy
- usuwanie zrddla ciepta z grupy

- wezytywanie szablonu Zrodta ciepta

- zapisywanie szablonu zrédta ciepta

# il WX+ 3

- przelaczanie widoku drzewka z struktury §wiadectwa na podglad wzorow

Legenda oznaczen na drzewku:
- - przejscie do okna zbiorczego $wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych
—3 w tym oknie zaktadkach definiuje dane, jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, opis instalacji, zalecenia)
- przejscie do okna grupy; widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru swiadectwa
(budynek, lokal mieszkalny, czes¢ budynku). Uzytkownik w dostepnych w tym oknie zaktadkach
% definiuje dane, jakie majg si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie (charakterystyka techniczno-
uzytkowa, opis instalacji, zalecenia), a takze definiuje roczne zapotrzebowanie na ciepta wodg
uzytkowa. Dodatkowo wybiera, jaki wzor §wiadectwa ma by¢ wygenerowany dla tej grupy
—a - przejscie do okna parametrow zrodia ciepta, w ktorym wybieramy wspotczynnik, udziat
= procentowy Qw,nd i energie pomocniczg dla zrodet.

258



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Certyfikat

11.2.1.2 Zakladka Obliczenia Qwnd

AL ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - B
Plik  Edycja  Ustawienia Pomoc
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
n + X E a Metoda obliczen: Wig metody $wi i budynku
B B Certyfikat a9 ystyki getycznej
& Czesé budynku Powierzchnia o regulowane; temperaturze: Ay = 95,55 m2
i) Budynek referencyjny Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
{[= Zrodta ciepla
= Gaz ziemny 100% Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.: V=140 Wd%lm;eﬁi
Wsptlczynnik korekcyjny ze wzgledu na _ "
Roczne zapotrzebowanie na energis Q= 2567,26 k\{l\l'_h
uzytkowa:
# %77.77 kinfhd(mProk)
I - R R YT
Ogrzewanie i wentylacja
Ciepta woda uzytkowa
Raport o bledach
Lp. | Typ Opis ~
_ | 1 |ostzezene Parametr Wspsiczynnik przenikania Uc” w praegrodzie "SW 15", powinien znajdowa sig w przedzisle od 0,00 do 0, 30! ®

Okno grupy swiadectwa ciepta woda uzytkowa

METODA OBLICZEN - pole do wyboru w jaki sposob bedziemy obliczaé roczne zapotrzebowanie cieptej wody
uzytkowej: czy wg metodyki zawartej w rozporzadzeniu MIiR, czy wg normy do obliczen cieptej wody uzytkowe;.
W zalezno$ci od wybranego wariantu zmieni nam si¢ ilo§¢ danych potrzebna do wypetnienia.

wg METODY SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Q w.nd— warto$¢ wyliczana na podstawie wzoru:

Qwoina = Vwi A - cw - pw - (0 — 6p) - kg - tr/3600 [KWh/roK]

Gdzie:
Vivi - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa [dm®/(m?-doba)]
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r
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa ﬂ
Rodzaj budynku Vwi [dm*(m*-doba]]
wielorodzinny (Ryczattowe
N - 20
rozliczenie za ciepty wodg)
" wielorodzinny (Rozliczenie
ATy wedlug indywidualnego 16
Zuzycia)
jednorodzinny 1,4
biurowy 0,35
przeznaczony na potrzeby:
oswiaty, szkolnictwa 0,8
wyiszego, nauki
przeznaczony na potrzeby Ec
Uzytecznosci opieki zdrowotnej -
publicznej przeznaczony na potrzeby 5z
gastronomii -
przeznaczony na potrzeby 025
sportu -
przeznaczony na potrzeby:
0.6
handlu, ustug
Zamieszkania zbiorowego 3,75
Magazynowy 01
indywidualnie w zaleznosci od
Produkcyjny rodzaju produkci i sposobu
uzytkowania
.

Ay — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza [m?]

¢,y — ciepto wlasciwe wody; przyjmuje si¢ warto$¢ 4,19 kJ/(kg-K)

Py — gestosé wody; przyjmuje sie warto$é 1 kg/m?®

0y, — obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej na zaworze czerpalnym (przyjmuje si¢ 55°C)

6, — obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem (przyjmuje si¢ 10°C)

kg — wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej (przyjmuje sie

warto$ci z tabelki ponizej, a w przypadku braku danych warto$¢ tg wyznacza si¢ jako stosunek liczby dni
uzytkowania cieplej wody uzytkowej do liczby dni w roku tr)

Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cow.u, X
Rodzaj budynku kR
h wielorodzinny 09
Mieszkalny
jednorodzinny 09
biurowy 0y

przeznaczony na potrzeby:
oswiaty, =zkolnictwa 0,
wyiszego, nauki

wn
n

przeznaczony na potrzeby

Uiytecznosci opieki zdrowotnej 1o
publicznej przeznaczony na potrzeby 08
gastronomii !
przeznaczony na potrzeby 03305
sportu ' -
przeznaczony na potrzeby: 078
handlu, ustug '
Zamieszkania zbiorowego 05
Magazynowy 0y
indywidualnie w zaleznosci od
Produkcyjny redzaju produkcii | sposobu
uzytkowania

- .

tr — liczba dni w roku (przyjmuje si¢ 365 dni)
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wg NORMY DO PRZYGOTOWANIA CIEPEEJ WODY UZYTKOWEJ

3 ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] = E
Plik Edycja Ustawienia Pomoc B 2R 472

wot

R+ xBE R utzytkowego

= Metoda obliczen Vig normy PH-92/B-01706
B & Certyfikat
=-EJ8 Czesé budynku
I Temperatura ciepie] wody: 55
Budynek referencyiny Liczba dni uzytkowania: tur = 365,00 dni
&= Zrodia ciepla
= Gaz ziemny 100% Czas uzytkowania, @ =2400n

Jednostkowa dobowa eS¢ 3
- dm’ Tablice

Reeczywista dobowa ioéé an’
wody do podgrzania L AR
Zapotrzebowanie na wodg
_ dn® _ 400 4m° _ 34g A
Oc, -sso- O -0 0 -3t
Oblczeniowa, Srednio godzinowa moc ceplia na QG o o0
przygotowanie ciepie] wody: e
Obliczeniowa, maksymaina godznowa moc P pp—
et 11
ciepina na przygotowanie ciepil wody:

Roczne Zapolrzebowanie Ciepl UZYIKOWE0 N8 Qyy 4= 1835,22 KWh
iepic wody e

66,26 kinhi(mérok)

¢ = m

Ogrzewanie | wentylacja

Ciepta woda uzytowa
- .

DANE WEJSCIOWE

Raport 0 blgdach

[w.] Tye pis
| [octwies st biedomt |

515 > mlmlm|:]

Obliczenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej wg normy

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantow temperatury cieptej wody
na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C).

LICZBA DNI UZYTKOWANIA t; [dni/rok] — pole do wpisywania przez uzytkownika czasu dziatania
instalacji cieptej wody uzytkowej. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi pod przyciskiem

CZAS UZYTKOWANIA [h] — pole do wpisywania czasu uzytkowania cieptej wody w ciggu doby; nalezy
przyjmowac wartosci z zakresu od 18-24 h.

LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIA Li- pole do wpisywania przez uzytkownika ilosci osob, dla ktorych
przygotowywana jest ciepta woda. Mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem EEEEE

JEDNOSTKOWA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA Vew [dm3o-dobe] — pole do okreslania

dobowego zuzycia cieptej wody. Mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem EREEES

Przecietne normy zuzycia wody w ustugach “
Ochrona zdrowia i opieka spoteczna
. Jednostka Przecigtne normy zuzycia
Lp- faizamaatia ks odniesienia wody [dm*j.o.dobe]
Hiobki
1 |a) dzienne 1 dziecko 130
b) tygodniowe 1 dziecko 150
2 Przychodnie lekarskie, osrodki zdrowia 1 zatrudniony 16
3 lzby porodowe 1tdiko 500
4  Szpitale ogdlne wielooddziatowe 116iko 650
5  Sanatoria z hydroterapia 1tdiko 700
& |Apteki 1 zatrudniony 100
7 Domy matego dziecka, rencisty i pomocy spotecznej 116iko 175

e [

Przecigtne normowe zuzycie wody Ochrona zdrowia i opieka spoteczna
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Przecietne normy zuzycia wody w ustugach “
D$wiata | nauka
~
. Jednostka Przecigtne normy zuzycia
faizamaatia ks odniesienia wody [dm*j.o.-dobe]
Przedszkola
1 |a)dzienne 1 dziecko 40
b) tygodniowe, miesigczne 1 dziecko 150
Szkoly
2 a) bez stotdwki 1 uczen 15
b} ze stotowka 1 uczen 25
Szkoly zawodowe i szkoly wyisze
3 a) bez laboratoridw 1 uczen 15
b) z latoratoriami 1 uczen 25
4 |Internaty i domy studenckie 1 uczen 100
5 |Szkoty z internatami 1 uczen 100
Placowki wychowania pozaszkolnego &
]

Przecigtne normowe zuzycie wody O$wiata i nauka

Przecietne normy zuzycia wody w uslugach “
Kultura i sztuka
. Jednostka Przecigtne normy zuiycia

Lo HL AT odniesienia wody [dm?i.o.dobe]

1 |Muzea 1 rwiedzajacy 10

2 Kina 1 miejsce 12

3 |Teatry 1 miejsce 15

4 Domy Kultury 1 migjsce 15

& |Biblioteki i czytelnie 1 korzystajgcy 15

o

Przecigtne normowe zuzycie wody Kultura i sztuka

Przecietne normy zuzycia wody w uslugach “
Sport i turystyka
-~
S Jomoms | Prsomnesorm e
Hotele | motele Kat. lux (=) 1 :'o':::e 200
a) z zapleczem gastronomicz. u :‘o‘:l:gce 250
1 Hotele kat. (=) u :'o'::;’e 150
Hotele kat. (=) u :'o';'::e 100
Hotele pozostate u :'o':::e a0
Pensjonaty i domy wypoczynkowe
a) kategorii | u :'o':::e 200
2w 1 migjsce . hs
o]

Przecigtne normowe zuzycie wody Sport i turystyka

262



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Certyfikat
Przecietne normy zuzycia wody w ustugach
Handel, gastronomia i ustugi
i ~
. Jednostka Przecigtne normy zuzycia
Lp- faizamaatia ks odniesienia wody [dm3fj.o.-dobeg]
1 |Restauracje, jadtodajnie 1 miejsce 100
2 |Bary 1 miejsce 150
3 | Kawiarnie, bary kawowe 1 miejsce 25
4 Sklgp?r zasortymeljltem czystycl.'l pro?uktow tsklepf,r t?kstyll.':‘e.‘ T 2
odziezowe, obuwnicze, galanteria skorzana, drogeria, "butiki” itp.)
5 Skle.py ze sprz.edazq.gotowych produkiow spoiywczych (sklepy T a1
SpOZywCZe, migsne itp.)
Sklepy z artykutami przetwdrstwa spozywczego (garmazeryjne, .
e ciastkarskie, wyrdb lodow, sklepy rybne) o BT 40-100
7 |Kwiaciarnie i sklepy zoologiczne 1 zatrudniony 80
8 |Zakfady uslugowe (szewc, zegarmistrz, krawiec, optyk) 1 zatrudniony 15
. 1 kg bielizny -
9 | Zakfady pralnicze Thrim 17

V
o

Przecietne normowe zuzycie wody Handel, gastronomia i ustugi

Przecietne normy zuzycia wody w uslugach
Zaktady pracy
. Jednostka Przecigtne normy zuiycia
L R T odniesienia wody [dm?j.0.-dobe]
1  Zakiady pracy, z wyjatkiem okreglonych w lp. 43 1 zatrudniony 15
Zaktady pracy
a) w ktdrych wymagane jest stosowanie natryskdw 1 zatrudniony 60

b) przy pracach szczegdinie brudzacych lub ze Srodkami

toksycznymi 1 zatrudniony 90

o

Przecigtne normowe zuzycie wody Zaktad pracy

RZECZYWISTA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA Vewr [dm30-24] — pole do okreslania
rzeczywistego dobowego zuzycia cieptej wody uzytkowe;j.

OBLICZONE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE Gg [dm®/24] — pole do podgladu
wyliczonego dobowego zapotrzebowania na ciepta wodg, wyliczone z wzoru Gg=VewLi

OBLICZONE SREDNIOGODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPEA WODE G [dm¥h] — pole
do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode, wyliczone z wzoru GMF%

OBLICZONE MAKSYMALNE GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE Ghmax

[dm3/n] — pole do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode, wyliczone z wzoru
(0244

Ghmax=Gp g * Lj

OBLICZENIOWA, SREDNIOGODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Q%' [KW] - pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej, wyliczane z wzoru
Q'l:'lvgxl‘l = Gh,ér “Cp (ecwu - ewz)

OBLICZENIOWA, MAKSYMALNA GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE
CIEPLEJ WODY Q7. [KW] - pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej, wyliczane

cwu  _
Zwzoru Qh,max = Gh,max "Cp (ecwu - ewz)
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPELA UZYTKOWEGO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Qw,nd [KWh/rok] - pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej, wyliczane z
wzoru QW,nd = Q(}:I\,AS]II} tuz' T

L Vew

Vew,r

11.2.1.3 Charakterystyka techniczno-uzytkowa

~ ArCADia- TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L0T] - o
Plik Edyca Ustawienia Pomoc B 2R ST ?
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa - Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2014, WT 2014
R+ x $ parametry 7ytkowe budynku @
B B Certyfikat Liczba kondygnacj budynku 1
=~ EJ8 Czesé budynku Kubatura budynku [m] 24992 m°
= obli nd

Kubatura budynku o regulowanej

temperaturze powietrza ] Heszm

(@ Budynek referencyiny
2-Ef= Zrédia ciepta

= Gazziemny 100%

12
Podziat powierzehni uzytkowe] budynku 100% powierzchni uiytkowej

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosc od stref ogrzewanych

20 stopni w calym budynku

Rodzaj konstrukcj budynku tradycyjna

Wispotczynnik przenikanial
ciepia Uc lub U

Nazwa przegrody Opis przegrody

Uzyskany |Wymagany'™

D 27-Dach x=1.0
granulowana 80

DZ 1-Drzwi zewngtrzne | Szerokodé: 0,.9m,
OPZ 1-Okno posaciowe

86,26 Kinh/(mirok) 0Z 1-Okno zewnetrzne |Szerokoéc:
I 02 2-0mm0 zewnelrane [Szer
T =

e —

Ogrzewanie i wentylacja P
Ciepta woda uzytkowa PG 53-Podioga na styropianowa EPS 20 PODLOGA (0,12 m, (0,26 030
- oruncie |A=0.038 Wi(mK)); Podkiad pod posadzkg

B panewesciowe Ceresi CN 78 (0,08 m, A=1 000 W{m-1),

Posadzka cementowa Ceresit CN 76 (0,026 m,
‘OBLICZENIA CIEPLNE | A=1.000 Wi(m K))
rd PODGLAD PROJEKTU

m, A=0.038 Wi(mK)); Strop Teriva 4.0\ (0,24 [0,16 0,20 v
=]
=1 WYDRUKI o Tve Opis

B - B .

Okno drugiej strony raportu charakterystyka techniczno-uzytkowa

Przegrody budynku

STW 44-5trop
wevnetrzny

Raport 0 bledach

[Br11]

LICZBA KONDYGNACIJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola
Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

KUBATURA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie sumuje kubatur¢ wszystkich
stref w danej grupie. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

KUBATURA BUDYNKU O REGULOWANEJ TEMPERATURZE POWIETRZA - pole do edycji przez
uzytkownika, program domyslnie sumuje kubaturg wszystkich stref ogrzewanych/chtodzonych. Wartos¢ ta
wyS$wietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

PODZIAL POWIERZCHNI UZYTKOWEJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢
albo udzial procentowy powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo poda¢ wartosci tych powierzchni.
Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

TEMPERATURY WEWNETRZNE W BUDYNKU W ZALEZNOSCI OD STREF OGRZEWANYCH —
pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ temperatury wewngetrzne w poszczegdlnych strefach cieplnych.
Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

RODZAJ KONSTRUKCJI BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domy$lnie przenosi nazwe
\Zvybranq w polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

o=
i 3 przycisk stuzy do pobrania opisow typdw instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach.

SYSTEM OGRZEWANIA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisa¢ opis Systemu ogrzewania.
Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.
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SYSTEM PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy
w nim wpisa¢ opis systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

SYSTEM CHLODZENIA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisa¢ opis zastosowane;j instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisa¢ opis zastosowanej wentylacji w
budynku. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACJI OSWIETLENIA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim

wpisaé opis instalacji o$wietlenia. Warto§é ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

11.2.1.4 Zalecenia

~ ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licenda dla; Test - ACADia-TERMO PRO 6 [L01] - =
Plik Edycja Ustawienia  Pomoc AR~y 7
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa - Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2014, WT 2014
R+xEBR $ [
B = Certyfikat
T8 Cze4é budynku e [
= obliczenia uw nd
ncyiny Wekainik i o Uz oK)
2 ziemny 100% Ogrrewaniei [Ciepia woda Oswietlenie
wentylacja uiytkowa Chiodzenie woudowane? | SU™2
Wartosc [kWhi(m= rok)] 1727 19,21 0,00 0,00 39,05
Udziat [%] 4424 49,19 0,00 0,00 100,00
Wskanik rocznego zapotrzebowania na energie uzyumwna EU:: 39,05 KWh/(m*rok)
Wskatnik ToK)I™
Rodzaj noénika energiilub  (Ogrzewaniei  |Ciepla woda Oswietlenie
energii Iwentylacja uzytkowa fere=re wbudowane | U™
Energia eledryczna - produkeia | o 0,00 0,00 0,00 257
mieszana
Paliwo - gaz ziemny 26,66 26,58 0,00 0,00 5324
Wartos [KWh/(m*rok)] 26,66 26,58 0,00 0,00 5581
Udziat %] 47,77 47,63 0,00 0,00 100,00
Wskanik rocznego zapolrzebowaria na energie kon:owa EK:: 53,24 KWhi(m*rok)
%%eezs ki (rok) Wskainik KWhi(m=rok)I*
—_— Rodzaj nosnika energiilub  (Ogrzewaniei  |Ciepla woda — Oswietienie |0
- se— S wentyiaca  uiytkowa Lo
- Energia elekdryczna - produkcja 0,00 0,00 0,00 0,00 287
Ogrzewanie | wentylacja migszana
Ciepta woda uzytkowa Paliwo - gaz ziemny 26,66 26,58 0,00 0,00 5324
T
Wartogé [KWh/(m* rok)] 2033 2024 0,00 0,00 66,26
DANE WEJSCIOWE
Udziat %] 4426 4413 0,00 0,00 100,00
QEIEE SEALE Wskatnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP: 66,26 kWhi(m-rok)
i
Raport 0 bledach
WYDRUKI Ty Opis
B - B .

Okno przedostatniej strony raportu Zalecenia

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki
energetycznej budynku w zakresie:

1) przegréd budynku w przypadku planowania robdt budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrdd zewnetrznych tego budynku - pole do edycji przez uzytkownika.
Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu
budynku, obejmujgcych ponad 25% powierzchni przegrod zewngtrznych tego budynku - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktéorych mowa w pkt 1 - pole do edycji
przez uzytkownika. Wartos$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

4) systemow technicznych w budynku lub czeg$ci budynku niezaleznie od planowanych robo6t budowlanych, o

ktorych mowa w pkt 2 - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.
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5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna
uzyskaé szczegdlowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w §wiadectwie oraz

informacje dotyczaca dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen) - pole do edycji przez uzytkownika.
Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

11.2.1.5 Budynek referencyjny

Typ budynku do obliczen referencyjnych Budynek uzytecznosci publicznej
Powierzchnia o regulowanej temperaturze

0 -, =250,00 m?

Powierzchnia uzytkowa chiodzonego budynku

0 - .-200.00m?

Czas uzytkowania oswietlenia

_ h
0 =2500,001-

Czastkowa max. wartosc EP na ogrzewanie, wentylacje i przygotowanie c.w.u.
kKWh
'ﬂ' i o 65,00 —5
BB i 09 m=*rok

Czgstkowa max. wartosc EP na chiodzenie

EWh
o AEP =0
= m=*rok

Czgstkowa max. wartosc EP na oswietlenie

© rep = 100,00 KA
- m=*rok

Maksymalna wartosc wskainika EP

o EP kWh
= 1 EE.DD ~
mar ' m=*rok

Zaktadka Budynek referencyjny (Projektowana Charakterystyka Energetyczna WT 2014)

TYP BUDYNKU DO OBLICZEN REFERENCYJNYCH - pole do wyboru z listy; na tej podstawie wstawiane
sa wartosci AEPusw, AEPc, AEPL. Do wyboru z listy mamy:

- Budynki mieszkalne jednorodzinne

- Budynki mieszkalne wielorodzinne

- Budynki zamieszkania zbiorowego

- Budynki opieki zdrowotnej

- Budynki uzytecznosci publicznej

- Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana suma powierzchni stref cieplnych.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU Afc - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana suma powierzchni stref chtodzonych.

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program
wstawia warto$¢ na podstawie zrodet o$wietlenia (jesli jest klika Zrodet w gupie certyfikatu, program przyjmuje

najwyzsza to), na tej podstawie wstawiana jest warto$¢ referencyjna AEP.

Czastkowa max warto$¢ EP na ogrzewanie, wentylacje i przygotowanie cieplej wody AEPH:w [KWh/mZ2erok]
- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program wstawia warto$¢ na podstawie typu budynku.
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Czastkowa max warto$¢ EP na chlodzenie AEPc [KWh/m?2eroKk] - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
program wstawia warto$¢ na podstawie typu budynku.

Czastkowa max warto$¢ EP na o$§wietlenie AEPL [KWh/mZeroK] - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
program wstawia warto$¢ na podstawie typu budynku.

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kKWh/m?erok] - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program
wstawia warto$¢ na podstawie wzoru EP= EPx+w +AEPc + AEP,.

11.2.1.6 Okno zrodla ciepla na przygotowanie ciepltej wody uzytkowej

AT ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] = =
Pl Edycja Ustawienia Pomoc B 2R ?
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa - Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2014, WT 2014
D. + X E & Nazwa frodia ciepla Gaz ziemny Informacje uzupeiniajace
S B Certyfikat a8
&8 Czest budynku Procentowy udzieh Zrédia w grupie: 100,00%
Obliczenia Qw,nd Roczne zapotrzebowanie na energie UZIECZNANA Q.= 1836,22 KWh
(@ Budynek referencyiny poirzeby przygotowania cieple] wody: a
&= Zrodia ciepia
5] Gaz ziemny 100%| Wytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
Rodzai paliva: Migjscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz — o= 110 Wapco= 0,08 M8 €0
ziemny el GJ
Nrg=085
Rodza] 2rodia cispla: Przepiywowy podgrzewacz gazowy 2 zapionem

elektrycznym

Hu - 48,00 T4
Gg

Przesyt Sprawnosé przesylu

Typ nstalacj ciepte] wody:  Mieszkaniowe wezly ciepine LT

Ny =0,85

Rodzaj instalaci ciepej 4 ciepiny dia lokalu
mieszkainego bez obiegu cyrkulacyineao

Akumulacja ciepfa: Sprawnosé akumulacji

System przygotowsania cieplej wody uZytkowej bez Tablice
Parametry zasobnika zasobnika ciepie] wody uZytkowe]
=100
66,26 kwhi(mrrok) Urzadzenia pomocnicze Urzadzenia pomocnicze
Roczne zapotrzebowanie energii elekirycznej E. _ 45330 KN wa=3,00 W, pnwoo.= 0,09 Mg CO:
Koficowe] do napedu urzadzef pomocniczych B : : Edes GJ
systemu praygotowania ciepie] wod
¢ [
) — P Energia elekiryczna - Sieé elektroenergetyczna
Ogrzewanie i wentylacja e
Clepi woda U2ytkowa Sprawnosé calkowita

- ... 00000 00 0 0
DANE WEISCIOWE Ny =072

cEs T
Fopat ltach
K2 WYDRUKI

Lp Ty Opis
Odswiez liste bleddw!

|

Okno Ciepta woda uzytkowa, zrodta ciepta dla cieptej wody — metoda obliczeniowa

NAZWA ZRODLA CIEPLA — pole do edycji przez uzytkownika, wartos¢ z tego pola pokazywana bedzie na
drzewku certyfikatu.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODEA W GRUPIE — pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie wpisanej
warto$ci zostanie pomniejszone Qwng.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UiYTECZNA NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ Qwnd [KWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania
wyliczonego z uwzglednieniem udziatu procentowego.

INFORMACJE UZUPELNIAJACE - pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.

GRUPA WYTWARZANIE

RODZAJ PALIWA — uzytkownik ma do wyboru nastgpujaca liste:
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Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy

Cieplo zieciowe z cieplowni - Wegiel kamienny

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biogaz

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biomasa

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Gaz

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biogaz

Miejzcowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia geotermalna
Migjscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna
Miejzcowe wytwarzanie energii w budynku - Energia wiatrowa
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ptynny
Migjscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Miejzscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej opatowy
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel brunatny
Migjscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

Inne

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantéw wg ponizszej tabeli:

Sprawnoéci wytwarzania ciepta (dla przygotowania ciepte) wody) w Zradtach n ' W,g x
: Rodzaj Zridia ciepta nW,a A
Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem:
1 a) elektrycznym 0,85
b} ptomieniem dyzurnym 0,50
5 K(_:iﬂy stalo_‘lemperatu rowe wyprodukowane przed 1330 r. (tylko przygotowanie ciepte] wody 040
uzytkowej) !
3 K?ﬂy stalo_‘lem peraturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie ciepte] wody 0ES
uzytkowej) !
Hotty niskotemperaturowe o mocy:
4  |a)do 50 KW 0,83
b) powyzej 50 kW 0,83
Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy:
5 |a)do 50 kKW 0,85
b) powyzej 50 kW 0,83
& Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) 0,96
T Elektryczny podgrzewacz przeplywowy 0,99
k] Pompa ciepta typu wodaiwoda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie 3.0
9 Pompa ciepta typu glikoliwoda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie 3,0
10 Pompa cie!JIa typu bezposrednie odparowanie w gruncieiwoda, sprezarkowa, napedzana 20
elektrycznie !
i Pompa ciepta typu powietrze/iwoda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie 26
12 Pompa ciepta typu powietrze/iwoda, sprezarkowa, napedzana gazem 1,2
13 Pompa ciepta typu powietrzeiwoda, absorpcyjna, napedzana gazem 1.2
14 Pompa ciepta typu glikoliwoda, sprezarkowa, napedzana gazem 1,2
15 Pompa ciepta typu glikol iwoda, absorpeyjna, napedzana gazem 1,2
Wezet cieplny kompaktowy z obudows 0 mocy nominalnej:
16 a) do 100 kKW 0,93
b) powyzej 100kW 0,99
Weret cienlnv komnaktoww her ohndowwe o mocy nominalnei: v
[——
GRUPA PRZESYL

TYP INSTALACJII CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej tabeli:

268



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Certyfikat

Sprawnosé przesytu wody cieplej n W,d X

L.p. iRodzaj systemu cieplej wody nVid

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegow cyrkulacyjnych
1.1 |Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru 1,0
1.2 | Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w jednym lokalu mieszkalnym 02

2 Mieszkaniowe wezly cieplne

21  Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
3 Centralne podgrzewanie wody — systemy bez obiegow cyrkulacyjnych

3.1 | Systemy przygotowania ciepte] wody uzytkowe]j w budynkach jednorodzinnych 05
4 Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizol ymi pionami i lacyjnymi i

zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi
Liczba punktdw poboru ciepiej wody:

a) do 30 08
41 b) powyzej 30 do 100 0.5
c) powyzej 100 04
5 Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi
Liczba punktdw poboru ciepte] wody:
= a) do 30 07
b) powyzej 30 do 100 08
c) powyzej 100 05
P Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, Z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi
Liczba punktdéw poboru cieptej wody:
a) do 30 02
5.1 b) powyiej 30 do 100 07
c) powyzej 100 06

- .

Dodatkowo do tego wspodtczynnika dorobiony jest przycisk BEEM, ktory otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik nw,d wyliczany jest z ponizszego okna):

Sprawnosc przesyhu “
Przewody cieple] wody o temperaturze  55°C przeplyw zmienny
L DN L Lokalizacja Typ gl Al tew AW d +
: [mm] [m] przewodow izolaciji wim] [m] [h] [KWhitok]
1 s 10,0 Wewnatrz oslony ¥ grubosci 340 150 228 20832 x
= 0 izolacyjnej budynku | """ wg WT b Bt il ’
o KWh
I0Qw = 208,32
0 nvia= 0,90

Okno certyfikatu Obliczenie sprawnos$ci przesytu

PRZEWODY CIEPLEJ WODY O TEMPERATURZE — wybor jednego z wariantdw, na podstawie ktorego
wstawiane beda wartosci ql: 55 °C przeptyw staty, 55 °C przeptyw zmienny.

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

DN [mm] — $rednica przewodow cieptej wody, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy.

L [m] — dlugo$¢ przewodow cieptej wody o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.
LOKALIZACJA PRZEWODOW - uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantow lokalizacji

przewodow: NA ZEWNATRZ OSLONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY IZOLACYJNEJ
BUDYNKU.
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TYP 1ZOLACJI - uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantow izolacji cieplne;j:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT.

gi [W/m] - jednostkowa strata ciepta przewoddéw cieplej wody, wstawiana na podstawie tabelki wy$wietlanej

poprzez wcisnigcie przycisku =-=, edytowalna przez uzytkownika. Wartos¢ domys$lna jest wstawiana na
podstawie listy rozwijanej ,,Parametry wody”, kolumny ,,DN”, kolumny ,,Lokalizacja przewodéw”, kolumny
,» T'yp izolacji”, na podstawie ponizszej tabelki:

Przewody Na zewnatrz oslony izolacyjne;j Wewnatrz oslony izolacyjnej
o Izolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
Przewody | nieizolowane 249 332 | 477 68.4 14,9 19.9 28.6 41.0
cieplej wody | % grubosei wg WT 5.7 8.8 13.5 20.7 34 5.3 8.1 12.4
uzytkowej — grubosé¢ wg WT 4.1 4.6 4.6 4.6 2.5 2,7 2,7 2.7
przeplyw
zmienny 2x grubos¢ wg WT 3.0 34 32 3.2 1.8 2.0 1.9 1.9
55°C
Przewody | nieizolowane 53.5 71.3 | 1025 147.1 37.3 49.8 715 102.6
cytkulacyjne | % grubosci wg WT 12,3 18,9 | 290 44,6 8.6 13.2 20.2 31.1
— staly grubos¢ wg WT 8.8 9.8 9.8 9.8 6.1 6.8 6.8 6.8
przeplyw [ 2x grubosé wg WT 6.5 7.2 6.9 6,9 4.5 5.1 4.8 4.8
55°C

tcw [h] - czas trwania sezonu grzewczego

AQw,d [KWh/rok] — jednostkowe sezonowe straty ciepta instalacji transportu nos$nika ciepta w budynku (w obregbie
ostony bilansowej lub poza nig). Wartos¢ wyliczana domyslnie z wzoru:
AQw,d= (L -qi - tcw) - 103

> AQw.d [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku (w obrebie
ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny AQw,d:

>AQw.d = 3 (AQw,d)

Hw,d — $rednia sezonowa sprawnos$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza
nig). Warto$¢ domyslnie obliczana z wzoru:
QW,nd

Mwd =5 LTvrn
"4 Quna + Z0Qw,q
Gdzie:
Q w,nd — zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody.
> AQw.d — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu nosnika ciepta w budynku.

Grupa Akumulacja

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY - na podstawie listy program wstawia odpowiedni wspotczynnik
Nw,s wg nastepujacego schematu:

Sprawnosci akumulacji ciepta w systemie cieple) wody n W,s x

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie

Lp. przygotowania cieptej wody uzytkowej

nw,s

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej,
wyprodukowany

1 a) przed 1995 .,
b} w latach 1995-2000,
c)w latach 2001-2005,
d) po 2005 .

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez

zasobnika cieptej wody uiytkowej
o]

o | | W
e

o o oo
[e]
e

=
=1
=
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Dodatkowo do tego wspotczynnika dotaczony jest przycisk BEEM, ktory otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik nw,s wyliczany jest z ponizszego okna):

Sprawnosc akumulacji ciepta
Lp. v qs tsw
£ [m?] [w/m=] th] | +
1 100,00 0,65)... 5328,00 346,32
X

- KWWh -
I =HE32T @ 0, =086

Okno certyfikatu Obliczenie sprawnosci akumulacji
LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

V [dm?®] — pojemno$¢ zasobnika cieptej wody, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie (0-2000).

gs [W/dm®] - jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika lub

wstawiana na podstawie tabelki wy$wietlanej poprzez wcisnigcie przycisku == .

Wariant A Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne, zasobniki elektryczne catodobowe

Poérednio podgrzewane, biwalentne zasobniki

Lokalizacja | Pojemnosé solarne, zasobniki elektryczne calodobowe

zasobnika [dm’] Izolacja Izolacja Izolacja
10 cm Scm 2cm
Na 25 0,68 1.13 2.04
zewnatrz 50 0.54 0.86 1,58
oslony 100 0.43 0.65 1,23
izolacyjne 200 0.34 0.49 0,95
budynku 500 0,25 0,34 0,68
1000 0,20 0.26 0,53
1500 0,18 0,22 0.46
2000 0.16 0.20 0,41
Wewnatrz 25 0.55 0.92 1.66
oslony 50 0,44 0,70 1,29
izolacyjnej 100 0,35 0,53 1,00
budynku 200 0.28 0.40 0.78
500 0,21 0.28 0.56
1000 0,17 0.21 0.43
1500 0,14 0.18 0.37
2000 0,13 0.16 0.33

Wariant B Male zasobniki elektryczne
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Lokalizacja | Pojemnosé Malg .
zasobnika [dm’] ZHSOb?llkl
elektryczne
Na 25 2,80
Zewnatrz 50 2,80
ostony 100 2,80
izolacyjnej 200
budynku 500
1000
1500
2000
Wewnatrz 25 2,28
oslony 50 8
izolacyjnej 100 2,28
budynku 200
500
1000
1500
2000
Wariant C Zasobniki gazowe
Lokalizacja | Pojemnosé Zasobniki
zasobnika [dm’] gazowe
Na 25 3.13
zewnatrz 50 3.07
oslony 100 3.02
izolacyjnej 200 2.96
budynku 500 2.89
1000 2.84
1500 2.81
2000 2,78
Wewnatrz 25 2,55
oslony 50 2,50
izolacyjnej 100 2,46
budynku 200 2.41
500 2.35
1000 231
1500 2.28
2000 2,27

tew[h] - czas trwania sezonu grzewczego

AQw,s [kKWh/rok] — jednostkowe sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana domy$lnie z wzoru:
AQw,;s = (Vs -qs - tcw)- 10

> AQw,s [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nia)

nyws — Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnos$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ domyslnie obliczana z wzoru:
Qwna + AQw q

77 g =
S Quona + DQwa + XAQu

Gdzie:
Q w.nd — zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieplej wody

AQw,d — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku
> AQw,s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnos$ciowych systemu grzewczego budynku
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN

POMOCNICZYCH SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY E el,pomw - warto$¢ podawana przez
uzytkownika lub wyliczana w oknie aktywowanym przyciskiem
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Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej

Rodzaj obliczei: Wig Rozporzadzenia MI

. R e — Urzadzenia dia 8 Udzia gelHV Tiosé Af Edpomi

tel
wentylaci %] [W/m2] [szt.] [h/rok] [m?] [kwhjrok]
Pompy obiegowe w systemic ogrzewczym z ' %
arzerikan czionowymi b phytonym przy - . . )
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w . o 100,00 0,30... 1 5700 ... 95,55 163,39
budynku o powierzchni Af do 250 m? m

2 |Wentylator miejscowy systemu wentylacyinego 1,00|... 100,00 2,490 ... 1 8700|... 30,00 626,40

1

Okno certyfikatu Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej wg
rozporzadzenia MI

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO — uzytkownik wybiera z listy jedna z pozycji

etw [W/m?] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem =**

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenie tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udzialu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia wartos$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrodta ciepta grupy

ILOSC [szt.] — warto$é podawana przez uzytkownika

tel [n/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciaggu roku, warto$¢ wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO

Ar[m?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze

Eet,pomw [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzgdzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto$§¢ wpisywana przez uzytkownika, domyslnie wyliczana z
Wzoru: Eet,pomw = Qel,w - ilo§€ - Af - tel -10°3

> Eelpomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Eel pom,w:
ZEeI,pom,W = Z( Eel,pom,W)

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji ?\?\/ ] t[er; Jrok]

1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m? z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000

2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m? z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000

3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m? z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podtogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000

4 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku do A=250 m?, praca ciagla 0,1-0,4 8760

5 Pompy cyrkulacyjne cieplej wody uzytkowej w budynku ponad A=250 m?, 0,05-0,1 | 7300
praca przerywana do 4 godz./dobg

6 Pompy cyrkulacyjne cieplej wody uzytkowej w budynku ponad A=250 m?, 0,05-0,1 | 5840
praca przerywana do 8 godz./dobe

7 Pompy tadujgce zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku do A=250 m? 0,3-0,6 200-300

8 Pompy tadujgce zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku ponad A=250 m?> | 0,1-0,2 300-700

9 Pompy tadujgce bufor w uktadzie ogrzewania w budynku do A=250 m? 0,2-0,5 1500
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10 | Pompy tadujgce bufor w ukladzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m? 0,05-0,1 | 1500
11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej w 0,8-1,7 200-350
budynku do A=250 m?
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do podgrzewu cieptej wody uzytkowej w 0,1-0,6 300-450
budynku ponad A=250 m?
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m? 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku ponad A=250 0,05-0,2 | 2500-
m? 4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 1,0-1,6 400
wody uzytkowej
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 0,6-1,0 400
wody uzytkowej
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukladzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezla cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa 0,05-0,1 | 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m? 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m? 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,2-0,6 6000-
8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760

nw.ot — $rednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku ocenianego, wartos¢ wyliczana z
WZOrU: qw,tot = MW,g * MWs * MW.d * Nw,e

Qp.w [KWh/roK] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzewu cieplej wody, warto§é
wyliczana z wzoru:

QP,W =wy Qwnd

+ we - E
W tot el elpomWw

Qk.w [KWh/roK] — roczne zapotrzebowanie na energie konicowg na potrzeby podgrzewu cieptej wody uzytkowe;j
budynku ocenianego, warto$¢ wyliczana z wzoru:

QK W= Qwnd

nw tot
Roczne zapotrzebowanie energii elekirycznej koricowej

Rodzaj obliczeti.  Peezny

Zapotrzebowanie +

. Urzadzenia dla  Udzial Moc Caaspracy ~ Z2P°
Lp. Rodzaj urzadzenia pomocniczego wentylaci %] W] Thjrok] E“E.n%u Uwagi
[kwh/rok]
X

1 [Pompa obiegowa co. i ¢.w.u. z wirnikiem mokrymUPE25-40 [m] 100,000 0,030, 5000,000 ... 150,000 Dziata caly okres|

Okno certyfikatu Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej - reczny rodzaj
obliczen

274



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Certyfikat

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza
RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO — uzytkownik wpisuje wlasng warto$¢ lub wybiera z listy ,,...”

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenie tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia wartos¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrddta ciepta grupy

MOC [kW] — warto$¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika

te [n/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, warto$¢ wstawiana przez uzytkownika lub
wstawiana z podpowiedzi *=*

Eet,pomw [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika, domyslnie wyliczana z
WZOru: Eel,pomw = MoC - ilo§¢ - tei 1072

> Eel,pomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Eel pom,w:

ZEeI,pom,W = Z( Eel,pom,W)

METODA ZUZYCIOWA

W metodzie zuzyciowej ze wspolnym systemem ogrzewania i cieptej wody uzytkowej nie oblicza si¢ ze wzoru
sprawnosci czastkowych instalacji c.w.u.
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11.3 ETAP CHLODZENIE

METODA ZUZYCIOWA

W metodzie zuzyciowej nie uwzglednia si¢ systemu chtodzenia.

Plik  Edycja  Ustawienia
CERTYFIKAT

B PIRANTAT?

ycznej 2015, WT 2014

G+ xBiE $
B & Certyfikat
: szkota
@l Budynek refer|

Mazwa Zrodia chiodu Nowe Zrédio chiodzenia

@ Procentowy udziat Zrodia w grupie: 100,00 % () Obliczony udziatwg Qe

llog¢ chiodu niezbedna na pokrycie potrzeb Q.. =87723.46 KWh
chiodzenia budynku (lokalu, strefy): c.nd % rok

Efektywnosc energetyczna wytwarzania chiodu

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

T [y Szkola
=} & Zrédia chiodu
o % Nowe Zro|

Rodzaj paliwa:

Typ systemu chiodzenia: System chiodzenia z bezpo&rednim schiadzaniem

System multisplit ze zmiennym przepltywem czynnika
Rodzaj systemu chiodzenia: (VRV, VRF)

Sprawnosé przesytu chiodu

Typ systemu: Bezposrednie zdecentralizowane

. . limaty " blokowy ze skrapl m
PR AR chiodzonym powietrzem
Sprawnosé regulacii i wykorzystania chiodu

Instalacje hydrauliczne systemu chiodzenia

Rodzaj instalac: wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe

Wyposazenie:

Ogrzewanie i wentylacjz
Ciepta woda uzytkowa
Chiodzenie
Oéwietlenie

Reqgulacja ciggta
Sprawnosé akumulacji chiodu

Parametry zasobnika:
System chiodzenia bez zasobnika chiodu

Urzgdzenia pomocnicze
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej KWh

LN
IEPLNE koficowej do napedu urzadzed pomocniczych Eapmg= 174499 5

TTYETKA
ERTYFIKAT o Sieé elektroenergetyczna systemowa - Energia
Rodzaj paliwa: elektrvczna

E:], PODGLAD PROJEKTU Raport o bledach

Tablics

i |

Baza

Tablice

Tablice

Tablice

@ o
7 I3
53 5]

@
7
5}

Oblicz

Informacje uzupetniajace

B

Wspot. efektywnosci
we=3,00 Wycco =93,87 %

Bara

Sprawnosé przesyhu

SEER 4= 4,10

SEER = 3,10

Nga=1.00

Sprawnosé regulacii

Nga=0,94

Sprawnosé akumulacji

Ng:=1,00

Urzadzenia pomocnicze

=g9387 160

=300 Wegome o3 =

Baza

Odswiez liste bleddw!

0~ 1 DNDDEOOCrE

Etap Chtodzenie

I |
R

Panel chlodzenie stuzy do zdefiniowania systemu wytwarzania, rozdziatu, regulacji i wykorzystania oraz
akumulacji. W programie mozemy wyliczy¢ zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku)

osobno.

TYP RAPORTU — pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z dwoch wariantow: Budynek lub Czgé¢ budynku (wg rozp. MIiR z 27.02.2015 r.). Nalezy pamigta¢ rowniez
o tym, ze do kazdego wzoru §wiadectwa dopiety jest odpowiedni sposob obliczen budynku referencyjnego oraz
czy grupa zostanie uwzgledniona w obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (oswietlenie wbudowane wyliczane

jest w przypadku wybrania rodzaju budynku innego niz mieszkalny).

NAZWA — pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku $§wiadectwa.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd [KWh/rok] — pole, w ktérym
uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto§¢ (wowczas mozna wykonac obliczenia bez konieczno$ci wstawiania
przegrod np. jak mamy stare $wiadectwo i na jego podstawie musimy zmieni¢ tylko rodzaj kotta i zwigzane z nim
sprawnosci), program domyslnie wstawia sumg¢ wartosci Qc nd z dotagczonych do danej grupy stref.
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11.3.1.1 Drzewko struktury swiadectwa charakterystyki energetycznej - chlodzenie

Drzewko to stuzy do zarzadzania struktura obliczen $wiadectwa. Uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilos¢ grup,
dla ktorych program policzy oddzielnie $wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy zbiorcze
swiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych $§wiadectw wylicza $rednig wazona warto$¢ dla
poszczegodlnych energii uzytkowych, koficowych, pierwotnych, gdzie waga jest powierzchnia As). Tworzenie grup
ma uzasadnienie w kilku przypadkach:
1) gdy mamy do czynienia z budynkiem, w ktéorym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czg$é
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas chtodzenie inne jest dla czesci mieszkalnej i ustugowej (podobnie jest z

czasem uzytkowania),

2) gdy mamy do czynienia z budynkiem, w ktorym kazda czg¢$¢ ma wiasne zrodto chtodu.

[+ x BIE

$

B & Certyfikat
(= Czeié mieszkalna
@ Budynek referencyjny
[l Lista stref
L Zrodia chiodu
5B Czeit ustugowa
@ Budynek referencyjny
Bl Lista stref
b |__L| Sklep
B % Zradia chiodu
L B Split 100%

Legenda przyciskow drzewka:

A

- tworzenie nowej grupy,

I - dodawanie nowego zrodta do grupy,

X

- usuwanie zrodla z grupy,

@ - wezytywanie szablonu Zrodta chtodu,

- zapisywanie szablonu zrédta chtodu.

Legenda oznaczen na drzewku:

- - przejscie do okna zbiorczego Swiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych
== w tym oknie zaktadkach definiuje dane, jakie majg sie¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie

(charakterystyka techniczno-uzytkowa, wartoéci referencyjne).

% - przejscie do okna grupy; widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru §wiadectwa
(budynek, czg¢s¢ budynku). Uzytkownik w dostepnych w tym oknie zaktadkach definiuje dane, jakie
maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, wartosci
referencyjne). Dodatkowo wybiera jaki wzor §wiadectwa ma by¢ wygenerowany dla tej grupy.

| % - przejscie do okna parametréw zrédta chtodu, w ktérym wybieramy wspotczynnik, udziat procentowy

Qc,nd1 energie pomocnicza dla zrodet.
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11.3.1.2 Zakladka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domySlnie przenosi nazwe z wybranego
wczesniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe¢ z
wybranego wezesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie wstawia warto$¢ z pdl Kod pocztowy,
Miejscowo$é, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane 0 budynku). Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CZESC/CALOSC BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

ROK BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie
przenosi wartos¢ z wybranego wczesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

AICADIa-TERMO FRO 60 Licencja dia; Test - A«CADia-TERMO PRO 6 (LO1] - 02. Kamienica+Sklepichiod)
7

T wewngirzne w bucyrics w.
weznodcs 60 e ogTEwRYEh

Redaa kemsinukcd budynbu adycyina

s Ut o
— " [Mazwa prosgrody  |ops srzegredy
[azyshany | viymagany™

Okno drugiej strony raportu charakterystyka techniczno-uzytkowa

LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi wartos¢ z pola
Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

TEMPERATURA EKSPLOATACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nie wpisa¢ wewnetrzng
temperature dla zimy i lata. Warto$¢ ta wy§wietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie sumuje powierzchnie As z wszystkich stref nalezacych do tej grupy. Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wy$wietlana jest w raporcie
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.
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PODZIAL. POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udzial procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo poda¢ wartosci tych powierzchni. Warto$¢ ta wyswietlana jest
w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domySlnie sumuje kubature¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe;'wybrana( W
polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

1=
15
2=

| - przycisk stuzy do pobrania opiséw typow instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis systemu ogrzewania. Warto$¢
ta wy$Swietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej wentylacji w
budynku. Wartos¢ ta wy$wietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie Swiadectwa

charakterystyki energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis instalacji
o$wietlenia. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

11.3.1.3 Zakladka Zalecenia

3 ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L01) - 02 Kamienica + Sklep(chidd) - JER
Pk Edycjs  Untawinis  Pomoc o 2R ?

L[oon £ o Joso 1821
Wartoe RO on] o0 129083 a0 Joso e
i u00 wn M joso 10000
WSKaZnik roCZhe00 APOTEbOWIRIA 1A NSIIE KOACOWE EK: 1390,83 KWNIM"1ok)
W EPTR ok |
e N a e

i[000 X 000 Joso 3

[Wartosé ponmi 1ok =) 217 00 Joso 181,38
Uctal %) ) o723 000 Joso 100,00
Wakainik EP: 1154,

I Takresis

1) prasgréd butynku
e

2) systemin techniczmych w budyniu
E

bardzie] szczegilowe informacie dofyczace
B
e
- :
_ Ostrezene Prasgracs 5744 me jest 2 ojektowana prasedios. Brak ooprwadzenis knndensat w sirese \etmm. v
[ I | > O

Okno przedostatniej strony raportu Zalecenia

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki
energetycznej budynku w zakresie:
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1) przegréd budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrod zewngtrznych tego budynku - pole do edycji przez uzytkownika.
Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu
budynku, obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrod zewngtrznych tego budynku - pole do edycji przez
uzytkownika. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1 - pole do edycji
przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

4) systeméw technicznych w budynku lub cz¢sci budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o
ktérych mowa w pkt 2 - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna
uzyska¢ szczegdlowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w §wiadectwie oraz
informacje dotyczaca dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen) - pole do edycji przez uzytkownika.
Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

11.3.1.4 Zakladka Budynek referencyjny

3 AICADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - AxCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 02 Kamienica +Sklepichiod) - olEN
?

Okno Budynek referencyjny (wzor Budynek i Czg¢s¢ budynku)
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11.3.1.5 Okno Zrodia chlodu

ArCADia-TERMO PRO 6. Licencja dia: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L01] - 02. Kamienica+ Sklep{chid) -8
B eRSNFA72?

D+xBE

B Ceryfikar B
[ e— ® s 008% )
Budmek refersncyiny ok chiod e cordna na kryce sorzeh R
s Uista ste chbdzenia (ki sty T ELR
18 2roaa chvodu Uektrwmose anergeycera wytwar s chéods Wepa stexirymosc
ﬂg*;:’:g::hm . e —— [T S R— wen0B Wiccoreom 1200
skien
¥ Dl O ——— = | -
Sprmemodt roadziah chiod ——
™
st e etz FATAbTSST monabickowy 16 shrslaciem =
= =S cnandromym powietrzem
Sormmott ragulach eykoraystania chod Spravenoié reguici
talace hydrautcane ysterm chiodserea
[p— phess S -
fit— P [ = |
R ———— T R—
. =1
—— Spstem chiodaenis bex tiomika butorawego — iy 140
[T — [Iee———
Focane zapovzebowani saar seitycanei - . o
Redzowe) 8 napgsu wTkszeh pomocnierycn By = 0 4L w0 Womoea0 190
o- 100 T4
[— Ganawiaine iréata energii - Energia siomeczna Wo= 180 5
Spramnoié cokowels
Nem-34E
[ ———
Clepta woda uzytaoma
Chiogzenie

Okno certyfikat Zrodta chtodu

Bara - przycisk dostepu do bazy urzadzen. Mozna tez dodawaé wlasne urzadzenia.

NAZWA ZRODEA CHLODU - pole do edycji przez uzytkownika, warto$¢ z tego pola pokazywana bedzie na
drzewku certyfikatu.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODEA W GRUPIE — pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie wpisanej
warto$ci zostanie pomniejszone Qc nd.

OBLICZONY UDZIAL W Qcnd - zaznaczenie tej opcji pozwala na obliczenie procetowanego udziatu
wybranego zrodta chtodu w budynku.

Oblicznenia QCnd dla wybranego Zrodta “
Miesiac Udziat [fﬁ: ;:1‘:] Udzist % [i(:':‘h?:::‘l
i Styczen 0,00 100 0,00
2 Luty 0,00 100 0,00
3 Marzec 9,14 100 9,14
4 Kwiecien 110,50 100 110,50
5 Maj 319,48 100 319,48
[ Czerwiec 403,00 100 403,00
7 Lipiec 396,28 100 396,28
8 sierpiefi 353,86 100 353,86
9 Wrzesien 17,82 100 17,82
10 Paidziernik 2,62 100 2,62
1 Listopad 0,00 100 0,00
12 Grudzien 0,00 100 0,00
Razem 1712,70 1712,70

Obliczenia Qc,nd dla wybranego zrodta chtodu
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ILOSC CHLODU NIEZBEDNA NA POKRYCIE POTRZEB CHLODZENIA BUDYNKU (LOKALU,
STREFY) Qcnd [kWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z uwzglednieniem
udziatu procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA — pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.
GRUPAWSPOLCZYNNIK EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ WYTWARZANIA CHLODU

SYSTEM CHLODZENIA - vzytkownik ma do wyboru nastepujaca list¢, od ktorej zalezg pozostate listy wyboru
w oknie:

Lp. | Nazwa systemu chlodzenia
1 System bezposredni

2 System posredni

RODZAJ ZRODEA CHEODU - lista wyboru uzalezniona jest od wybranego wczeéniej SYSTEMU
CHLODZENIA.

Wartosci referencyjnege wspotl, efektywnoéci energetyczne) wytworzenia chtodu SEERref x
L.p. {Rodzaj systemu chfodzenia SEERref
1 Agregaty do schiadzania cieczy ze skraplaczem chicdzonym powietrzem *)
1.4 Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C 3.8
1.2 | Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R410A 4.0
1.3  Spreiarki spiralne typu scroll + inny czynnik 36
1.4 | Sprezarki srubowe + czynnik R40TC 31
1.5  Spreiarki srubowe + czynnik R134a 35
1.6  Spreiarki Zrubowe + inny czynnik 3,0
1.7  Spreiarkiinne 28
2 Agregaty do schiadzania cieczy ze skraplaczem chiodzonym cieczg **)
24 Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C &0
2.2 | Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R410A 56
2.3 | Spretzarki spiralne typu scroll + inny czynnik 47
24 | Sprezarki srubowe + czynnik R40TC 45
2.5 | Sprezarki Srubowe + czynnik R134a 54
26  Spreiarki srubowe + inny czynnik 42
2.7 | Sprezarkiinne 39
= System chiodzenia z bezposrednim schiadzaniem powietrza
2.4 Klimatyzator [split lub monoblok o wydajnosci chiodniczej < 12kW) + a3
R407C
2.3 Klimatyzator [split lub monoblok o wydajnosci chiodniczej < 12kW) + 2g
R410A
33 _Klimatyrzatt_)r [split lub monoblok o wydajnosci chiodniczej < 12kW) + a0
inny czynnik
34  System multisplit ze zmiennym przeptywem czynnika (VRV, VRF) 41
25 Agregat skraplajacy + chtodnica w centrali o wydajnosci chtodniczej > 20
12kW + R4O0TC
26 Agregat skraplajacy + chtodnica w centrali o wydajnosci chtodniczej > 24 v
12KW + R410A
]

TYP INSTALACJI/NOSNIKA - lista wyboru zalezna od wybranego wczesniej RODZAJ ZRODEA CHEODU,
na podstawie wybranej w niej wartosci ustawiamy warto$¢ parametru ESEER:

Zg;gdczg: du Lp. | Nazwa typu instalacji/no$nika ESEER
1 1 Klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
1 2 Klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6
2 3 Klimatyzacja komfortu 3,2-3,4
2 4 Klimatyzacja precyzyjna 3,6-3,8
3 5 Klimatyzacja komfortu 2,8-3,0
3 6 Klimatyzacja precyzyjna 3,2-3,4
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4 7 Klimatyzacja komfortu 3,0-3,2

4 8 Klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6

5 9 - 3,0

6 10 - 3,2

7 11 - 3,3

8 12 Nosnik chtodu-woda 3,6-3,8

8 13 Nosénik chtodu-wodny roztwoér glikolu 3,4-3,6

8 14 Nosnik chtodu- wodny roztwoér glikolu z | 5,1-5,4
funkcja free cooling

9 15 Nosnik chtodu-woda 3,8-4,0

9 16 Noénik chtodu-wodny roztwoér glikolu 3,6-3,8

9 17 Nosénik chtodu- wodny roztwor glikoluz | 5,4-5,7
funkcja free cooling

10 18 Nosénik chtodu-woda 3,6-3,8

10 19 Nosnik chtodu-wodny roztwor glikolu 3,4-3,6

10 20 Nosnik chtodu- wodny roztwor glikoluz | 5,1-5,4
funkcja free cooling

11 21 Nosénik chtodu-woda 3,8-4,0

11 22 Nosnik chtodu-wodny roztwor glikolu 3,6-3,8

11 23 Nosnik chtodu- wodny roztwor glikoluz | 5,4-5,7
funkcja free cooling

12 24 Nosénik chtodu-woda 3,6-3,8

12 25 Nosnik chtodu-wodny roztwor glikolu 3,4-3,6

12 26 Nosnik chtodu- wodny roztwor glikoluz | 5,1-5,4
funkcja free cooling

13 27 Nosénik chtodu-woda 3,8-4,0

13 28 Nosnik chtodu-wodny roztwor glikolu 3,6-3,8

13 29 Nosnik chtodu- wodny roztwor glikoluz | 5,4-5,7
funkcja free cooling

14 30 Nosénik chtodu-woda 4,2-4.4

14 31 Nosnik chtodu-wodny roztwor glikolu 4,0-4,2

14 32 Nosnik chtodu- wodny roztwor glikoluz | 6,0-6,3
funkcja free cooling

15 33 - 0,7

16 34 - 0,8

GRUPA SPRAWNOSC ROZDZIALU POWIETRZA

TYP SYSTEMU ROZDZIALU - lista wyboru uzalezniona od wybranego wczesniej SYSTEMU CHEODZENIA:

Sprawnosc przesytu chiodu

Typ systemu: Bezposrednie zdecentralizowane e
Bezposrednie zdecentralizowane

Rodzaj systemu: Bezposrednie scentralizowane
Pogrednie

RODZAJ SYSTEMU ROZDZIALU - lista wyboru uzalezniona od wybranego wcze$niej TYPU SYSTEMU
ROZDZIALU, na jej podstawie wstawiany jest wspotczynnik nc d:

Lp. | Nazwa rodzaju systemu rozdzialu Ncd

1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chlodzonym 1,0
powietrzem

2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chlodzonym 1,0
woda

3 Klimatyzator rozdzielny (split) ze skraplaczem chtodzonym | 1,0
powietrzem

4 Klimatyzator rozdzielny (split) ze skraplaczem chtodzonym | 1,0
woda
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5 Klimatyzator rozdzielny (duo-split) ze skraplaczem 0,98
chtodzonym powietrzem

6 Klimatyzator rozdzielny (duo-split) ze skraplaczem 0,98
chtodzonym woda

7 System VRV 0,94-0,98

8 Jednoprzewodowa instalacja powietrzna 0,9

9 Instalacja wody lodowej 5/12 °C uktad prosty bez podziatu | 0,92
na obiegi

10 Instalacja wody lodowej 5/12 °C uktad z podziatem na 0,96
obiegi pierwotny i wtorny

11 Instalacja wody lodowej 15/18 °C uktad zasilajacy belki 0,98
chtodzace obiegi

GRUPA SPRAWNOSC REGULACJI WYTWARZANIA CHLODU

RODZAJ INSTALACJI - lista wyboru zawierajaca wartosci z ponizszej tabeli:
Lp. | Nazwa rodzaju instalacji

1 Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zaworami przelotowymi przy odbiornikach
2 Instalacja wody lodowej z zaworami tréjdrogowymi przy odbiornikach

REGULACJA - lista wyboru zawierajaca wartosci z ponizszej tabeli, uzalezniona od wybranej wartosci w liscie
RODZAJ INSTALACJI, na podstawie wybranej w niej wartosci ustawiamy warto$¢ parametru nce:

Wartosci sprawnosci regulacji | wykorzystania chtodu n Ce X

....... Lp. nCe
Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe

1 zainstalowane przy chiodnicach powietrza:
a) regulacja skokowa 092
b) regulacja ciggta 0,94
Instalacje hydrauliczne systemu chiodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne trojdrogowe

2 zainstalowane przy chiodnicach powietrza:
a) regulacja skokowa 094
b) regulacja ciggta 0,96
Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe
automatycznym rownowaieniem cignien (typu PIBCV)

3 zainstalowane przy chiodnicach powietrza oraz w
elektronicznie sterowana pompe:
a) regulacja skokowa 0,96

b) regulacja ciggta 0,98

GRUPA SPRAWNOSC AKUMULACJI CIEPLA:

PARAMETRY ZASOBNIKA REGULACYJNEGO - na podstawie wyswietlanej lista w tym Combie powinna,
by¢ wstawiany wspotczynnik ncs:
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Wartogci sprawnosci akumulacji chledun Cs X

Lp Parametry zasobnika chiodu i jego usytuowanie ncs

Zasobnik chtodu w systemie chiodzenia o
1 temperaturach zasilania cieczy chiodzacej w przedziale 0,54
od & do &*C wewnatrz przestrzeni chiodzonej

Zasobnik chiodu w systemie chiodzenia o
2 temperaturach zasilania cieczy chlodzacej w przedziale 0,92
od 6 do 8°C poza przestrzenig chiodzong

Zasobnik chitodu w systemie chiodzenia o
3 temperaturach zasilania cieczy chiodzace] w przedziale 0,96
od 12 do 16°C wewnatrz przestrzeni chodzonej

Zasobnik chiodu w systemie chiodzenia o
4 temperaturach zasilania cieczy chiodzace] w przedziale 0,94
od 12 do 16°C poza przestrzenig chiodzong

5 System chiodzenia bez zasobnika chiodu 1,00
]

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA E ei,pomc - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana
w oknie aktywowanym przyciskiem

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej
Rodzajobliczefi: g Rozporzadzenia M
¥ Fiodiza] Lrasdzenia pomomiczean Urzadzenia dia B Udzat  gelHv Tos¢  Uwzglednij tel Af Eelpomi
P 2 2 g wentylaci %] [W/m3] [szt.]  sezon grzewczy [hirok] [m3] [kWhjrok]
Naped pomocniczy pompy depta alikolfwoda w - 0,60 o . 5 o . X
L itumie preygotowanis Geples nody utythone) ... 100,00 0,45|... 1 240 ... 36,00 3,89

i

Okno certyfikatu Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej wg
rozporzadzenia MI

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO - uzytkownik wybiera z listy jedna z pozycji

gel.c [W/m?] — wartoéé wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem _***

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenie tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udzialu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrdodla ciepta grupy

ILOSC [szt.] — warto$¢ podawana przez uzytkownika

ter [n/rok] — czas dziatania urzgdzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO

Ar[m?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze
Eerpomc [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika, domyslnie wyliczana z

WZOru: Eelpomc = Qeic * ilo$€ - Af - ter- 103

> Eel,pom,c — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowj. Warto§¢ wyliczana z sumy kolumny Eel,pom,c:
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ZEeI,pom,C = Z( Eel,pom,C)

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji ?\?v /m?] tel h/rok]
1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m? z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000
2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m? z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000
3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m? z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podtogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000
4 Pompy cyrkulacyjne cieplej wody w budynku do A=250 m?, praca ciagta 0,1-0,4 8760
5 Pompy cyrkulacyjne cieplej uzytkowej wody w budynku ponad A=250 m?, 0,05-0,1 | 7300
praca przerywana do 4 godz./dobg
6 Pompy cyrkulacyjne cieplej wody uzytkowej w budynku ponad A=250 m?, 0,05-0,1 | 5840
praca przerywana do 8 godz./dobg
7 Pompy tadujace zasobnik cieplej wody uzytkowej w budynku do A=250 m? 0,3-0,6 200-300
8 Pompy tadujace zasobnik cieplej wody uzytkowej w budynku ponad A=250 m?> | 0,1-0,2 300-700
9 Pompy tadujace bufor w ukladzie ogrzewania w budynku do A=250 m? 0,2-0,5 1500
10 | Pompy tadujgce bufor w ukladzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m? 0,05-0,1 | 1500
11 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do podgrzewu cieptej wody uzytkowej w 0,8-1,7 200-350
budynku do A=250 m?
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieplej wody uzytkowej w 0,1-0,6 300-450
budynku ponad A=250 m?
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m? 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku ponad A=250 m? | 0,05-0,2 | 2500-
4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 1,0-1,6 400
wody uzytkowej
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 0,6-1,0 400
wody uzytkowej
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezla cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa 0,05-0,1 | 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m? 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m? 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,2-0,6 6000-
8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760
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Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koricowej
Rodzajobliczefi:  Reczny
. Uwzglednij . Zapotrzebowanie
Lp. Rodzaj urzadzenia pomocniczego ”’?\f:f!?;‘" f“a “ﬁ"iﬁ' ”P.f] sezon Czaﬁﬁrfflf]' energi Unagi +
wentylaqy o A grzewczy / [kt rok]
1 [u] 100,000 0,00 W 1 51555% ... 154,666 X

Okno certyfikatu Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej - recznie

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza
RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO — uzytkownik wpisuje wlasng wartos¢

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenie tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatlu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrdodta ciepta grupy

MOC [KW] — warto$¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika

ter [n/rok] — czas dziatania urzgdzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana przez uzytkownika lub

wstawiana z podpowiedzi =-*

Eetpomc [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, wartos¢ wpisywana przez uzytkownika, domyslnie wyliczana z
WzOru: Eeipomc = Moc - ilo§é - ter <1072

> Eelpom,c — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Eel,pom,c:
ZEel,pom,C = Z( Eel,pom,C)

Wyliczenia koncowe dla tego okna:

TNctot — $rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu chlodzenia budynku ocenianego, wartos¢ wyliczana z
WZzoru: nc.ot = ESEER “ ncs - Ncd * Mee

Qr.c [kWh/rok] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzewu cieptej wody
uzytkowej, warto$¢ wyliczana z wzoru:

_ Qcnd
QP,C =Wc- L
Nctot

+ Wy Eel,pom,C

Qk.c [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie koficowg na potrzeby chtodnicze budynku ocenianego,
warto$¢ wyliczana z wzoru:

— QC,nd
Qkc=—=
¢ tot
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11.4 ETAP OSWIETLENIE

3 ACADIa-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LOY] - 16. Dabor grasjnikéw - oKl
» v 2

iyragina 88 roweds sy et
Criupetn chre iyt

Okno pierwszej strony raportu Os$wietlenie

Okno to wyswietlane jest tylko w przypadku wybrania przeznaczenia budynku: Shuzba zdrowia, Szkolno-
oswiatowe, Uzyteczno$ci publicznej, Ustugowe, Biurowe.

Drzewko po lewej stronie stuzy do grupowania pomieszczen w grupy w przypadku, kiedy nie ma pomieszczen, a
sg strefy (wlaczone obliczenia zapotrzebowania ciepta, a w projekcie nie ma pomieszczen) i s3 one wy$wietlane
za pomieszczenia.

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z dwoch lub czterech wariantow: Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cz¢$¢ budynku. Nalezy
pamigta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru $wiadectwa dopicty jest odpowiedni sposob obliczen budynku
referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzgledniona w obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie
wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru §wiadectwa budynku lub czesci budynku).

NAZWA — pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku $wiadectwa.

11.4.1.1 Drzewko struktury S$wiadectwa charakterystyki energetycznej - oSwietlenie
wbudowane

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen §wiadectwa. Uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilo$¢ grup,
dla ktérych program policzy oddzielnie $wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy zbiorcze
$wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych $wiadectw wylicza $rednig wazong warto$¢ dla
poszczegolnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych, gdzie wagg jest powierzchnia As). Tworzenie grup
ma uzasadnienie w Kilku przypadkach:

1) gdy mamy do czynienia z budynkiem, w ktéorym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czgsc
magazynowa i lokal ustugowy. Wowczas inne jest oswietlenie dla cze$ci magazynowej i ustugowej (podobnie jest
z czasem uzytkowania),

2) gdy mamy do czynienia z budynkiem niemieszkalnym, w ktérym kazda cz¢$¢ ma whasne zrodto Swiatla.
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I+ x B $
S E Certyfikat

= £
(@l Budynek referencyiny
B-EQ Zrodia Swiatta
= Howe Zrddio Swiatta

fe [y Strefa 04

Legenda przyciskow drzewka:

-tworzenie nowej grupy

-dodawanie nowego zrodta do grupy
-usuwanie zrédta z grupy
-wczytywanie szablonu zrodta

-zapisywanie szablonu zrodta

2 il B X+ 3

-przetaczanie widoku drzewka z struktury $wiadectwa na podglad wzorow

Legenda oznaczen na drzewku:

- przejscie do okna zbiorczego $wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych
w tym oknie zaktadkach definiuje dane, jakie majg si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, wartosci referencyjne).

- przejscie do okna grupy; widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru swiadectwa

(budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, cz¢$¢ budynku). Uzytkownik w dostgpnych w tym

£a oknie zaktadkach definiuje dane, jakie majg si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie

: (charakterystyka techniczno-uzytkowa, warto$ci referencyjne), a takze definiuje roczne

zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa. Dodatkowo wybiera, jaki wzor swiadectwa ma by¢
wygenerowany dla tej grupy.

- brak obliczen zrodet oswietlenia.

- przejscie do okna parametrow zrodla ciepta, w ktorym wybieramy wspotczynnik i energie
pomocnicza dla zrodet.

11.4.1.2 Zakladka Charakterystyka techniczno-uzytkowa
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Okno drugiej strony raportu Charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z wybranego
wcezesniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wysSwietlana jest w raporcie Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie wstawia warto$¢ z pol Kod pocztowy,
Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane 0 budynku). Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CZESC/CALOSC BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domys$lnie przenosi warto$¢ z wybranego wczesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Wartos$¢ ta
wys$wietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola
Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyKki
energetycznej.

TEMPERATURA EKSPLOATACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nie wpisa¢ wewnetrzng
temperature dla zimy i lata. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie sumuje powierzchnie As z wszystkich stref nalezacych do tej grupy. Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wy$wietlana jest w raporcie
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.
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PODZIAL. POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udzial procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo poda¢ wartosci tych powierzchni. Warto$¢ ta wyswietlana jest
w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie sumuje kubaturg¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe;'wybrana( W
polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

1=
1=

| - przycisk stuzy do pobrania opisow typow instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywacé opis systemu ogrzewania. Warto$¢
ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej wentylacji w
budynku. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie Swiadectwa

charakterystyki energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis instalacji
oswietlenia. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

11.4.1.3 Zakladka Zalecenia

& ACADIa-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ATCADIa-TERMO PRO 6 [L01] - 16. Dobior graejnikow - oER
¥ 7

Roozaj susaika energil b |Ogrzewanie| | Clepia woda [rrm—
enerui weablacis utytkows [Chieszenie | pogowaner |

Wrskaini P 4,06 KV -10b]

1) prrsgroa buymky

2 Systamim techmiCIIYCh W buyK
|

bardzie) s2czeg0lows informacys dotyczaco
olyc14¢a daiata, jakis nalety podiad w Colu wypelnsénia aieced)

l 8 Fapar o lgdach
_ Osrrerene Paametr “Wapiczynk prmenikania Lc” w proegrodzse TG-nows’, paseen msydonet e w proedzise od 8,00 da 0,3

s B =x
Widok przedostatniej strony raportu Zalecenia

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki
energetycznej budynku w zakresie:
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1) przegréd budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujgcych ponad 25% powierzehni przegrod zewngtrznych tego budynku - pole do edycji przez uzytkownika.
Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu
budynku, obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrod zewngtrznych tego budynku - pole do edycji przez
uzytkownika. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1 - pole do edycji
przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

4) systemow technicznych w budynku lub czg¢sci budynku niezaleznie od planowanych rob6t budowlanych, o
ktorych mowa w pkt 2 - pole do edycji przez uzytkownika. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna
uzyskaé szczeg6lowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w §wiadectwie oraz
informacje dotyczaca dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen) - pole do edycji przez uzytkownika.
Warto$é ta wy$wietlana jest w raporcie Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

11.4.1.4 Zakladka Budynek referencyjny

Typ budynku do obliczen referencyjnych Budynek mieszkalny wielorodzinny
Powierzchnia o regulowanej temperaturze

© - =25000m?

Powierzchnia uzytkowa chiodzonego budynku

0 - _=20000 m?

Czas uzytkowania oswietlenia

_ h
O +_-25000011

Czastkowa max. wartosc EP na ogrzewanie, wentylacje i przygotowanie cow.u.

_ KWh
i IS X pre—

Czastkowa max. wartosé EP na chiodzenie

© e =800 K00
< m<*rok

Czastkowa max. wartosc EP na oswietlenie

O oep -0 XD
= m=*rak

Maksymalna wartosc wskaznika EP
kWh

=113,00 =——
g EPmax 7 mirak

Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek i czgéé budynku)
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11.4.1.5 Okno Zrédla o$wietlenia wbudowanego
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Okno certyfikatu Zrodta oswietlenia na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licenja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L01] - 16. Dobér grzejnikow -a
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Okno certyfikatu Zrédta o$wietlenia na podstawie mocy opraw

NAZWA GRUPY - pole do okreslania nazwy zrodta o§wietlenia.

WYBOR SPOSOBU OBLICZEN — pole do wyboru jednego z dwoch przypadkéw obliczen mocy jednostkowe;
opraw o$wietleniowych:

Na podstawie mocy opraw — uzytkownik dostaje mozliwos$¢ przypisania do kazdego pomieszczenia mocy i ilo$ci
opraw o$wietleniowych, dodatkowo mozna skorzysta¢ z bazy opraw o§wietleniowych;
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Na podstawie natezenia i skutecznosci o$wietlenia - uzytkownik okre$la natgzenie o$wietlenia w pomieszczeniu i
okresla rodzaj zrodta Swiatta.

GRUPA CZASU UZYTKOWANIA OSWIETLENIA

RODZAJ BUDYNKU - pole tylko do odczytu; warto$¢ wstawiana na podstawie warto$ci wstawionej w oknie
»Dane 0 budynku” pole ,, Typ budynku”. Na podstawie tej danej wstawiane sa automatycznie wartosci tp i to,

. . . ., L . . . Tabli
uzytkownik moze wstawi¢ wlasne warto$ci lub skorzysta¢ z podpowiedzi S

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania oéwietlenia w ciggu roku [h/rok]
tp Iy lo

| Biura 2250 250 2500

2 Szkoty 1800 200 2000

3 Szpilale 3000 2000 5000

4 Budynki gastronomii i ustug 1250 1250 2500

5 Dworce kolejowe, lotniska, 2000 2000 4000

muzea, hale wystawiennicze
6 Budynki handlowe 3000 2000 5000

Program domyslnie ustawia warto$ci na podstawie ,,Przeznaczenia budynku” wg ponizszej tabelki.
GRUPA WPLYWU SWIATLA DZIENNEGO

RODZAJ REGULACIJI - pole stuzace do wyboru wartosci (lista zawiera rodzaj regulacji uzalezniony od
przeznaczenia budynku), domy$lnie ustawiamy warto$¢ Reczna. Na podstawie tej danej wstawiane sg

Tablice
'

automatycznie wartosci Fp, uzytkownik moze wstawi¢ wlasne wartosci lub skorzysta¢ z podpowiedzi
domyslnie wstawiamy warto$¢ Fp= 1,0

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji ” |
Reczna 1.0
1 Biura, dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale Regulacja swiatta 09
wyslawiennicze z uwzglednieniem swiatta dziennego
2 | Budynki handlowe, budynki gastronomii i ustug Reczna 1.0
Reczna 1.0
3 Szkoty, szpitale Regulacja swiatta 0.8
7 uwzglednieniem swiatla dziennego
U zalozono, ze co najmnicj 60 % mocy instalowanej jest sterowane.

GRUPA WPLYW NIEOBECNOSCI PRACOWNIKOW W MIEJSCU PRACY

RODZAJ REGULACIJI - pole stuzace do wyboru wartosci (lista zawiera rodzaj regulacji uzalezniony od
przeznaczenia budynku), domy$lnie ustawiamy warto$¢ Reczna. Na podstawie tej danej wstawiane sg

automatycznie wartosci Fo, uzytkownik moze wstawi¢ wtasne warto$ci lub skorzysta¢ z podpowiedzi EREEE
domyslnie wstawiamy warto$¢ Fo= 1,0

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fo
1 Biura, szkoly Reczna 1.0
Automatyczna? 0.9
2 Budynki handlowe, gastronomii i ustug, dworce Reczna 1.0
kolejowe, lotniska, muzea, hale wystawiennicze
3 Szpitale Reczna (czgsciowo automal.) 0.8
W przypadku automatycznej regulacji co najmniej jeden czujnik obecnosci powinien byé zainstalowany w
pomieszezeniu, a w pomieszezeniach duzych co najmniej jeden czujnik obecnosci na 30 m’. Zatozono, ze w
przypadku automatycznej regulacji co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane.

WPLYW NATEZENIA OSWIETLENIA
REGULACJA PROWADZACA DO UTRZYMANIA NATEZENIA OSWIETLENIA NA POZIOMIE
WYMAGANYM — w przypadku, kiedy zaznaczymy brak regulacji, wowczas pole MF wyszarza si¢, a dodatkowo

wstawiana jest warto$§¢ 1. W przypadku odznaczenia aktywne jest pole MF i domy$lnie wstawiamy 0,8.

MF —pole to aktywne jest tylko w przypadku odznaczonego Braku regulacji, domy$lnie przyjmujemy wartos$¢ 0,8
uzytkownik moze wstawi¢ wtasne wartosci.

DLA METODY OBLICZEN NA PODSTAWIE NATEZENIA I SKUTECZNOSCI OSWIETLENIA

GRUPA PARAMETRY OBLICZEN JEDNOSTKOWEJ MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH
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EKSPLOATACYJNE NATEZENIE OSWIETLENIA W POMIESZCZENIU Em [IX] — uzytkownik wstawia
wlasng warto$¢ lub wybiera , w ktorej wybieramy Em na podstawie przeznaczenia pomieszczenia.

SKUTECZNOSC SWIETLNA nz [Im/W] — uzytkownik wstawia wtasng warto$¢ lub wybiera , w ktorej
wybieramy nz :

Nazwa 1z [Im/W]
Lampy rteciowe 60
Metalohalogenowe 120
Sodowe 150
Zarowka 10
Zarowka halogenowa 24
Swietlowka 104
Swietlowka kompaktowa 88

DLA METODY OBLICZEN NA PODSTAWIE NA TEZENIA I SKUTECZNOSCI OSWIETLENIA
OBLICZENIA MOCY JEDNOSTKOWEJ Pn [W/m?] — warto$é wyliczana jest na podstawie wstawionych
warto$ci Emi 1zz wzoru: Pn=4,3 - En/ nz

Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢, jednak po zmianie w Em i 1z zostanie ona od nowa przeliczona.

GRUPA PARAMETRY DO OBLICZEN SREDNIEJ WAZONEJ MOCY JEDNOSTKOWEJ I
ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

POWIERZCHNIA UZYTKOWA GRUPY POMIESZCZEN AL [m?] — w polu tym wy$wietlana jest powierzchnia
pomieszczenia/strefy, w przypadku, kiedy mamy zgrupowane pomieszczenia, wowczas w polu tym jest suma
powierzchni poszczegdlnych pomieszczen nalezacych do grupy

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE DO OSWIETLENIA POMIESZCZENIA/GRUPY E.
[kWh/m?rok] - warto$é wpisywana przez uzytkownika lub domy$lnie wyliczana z wzoru:

Py
E,;=Fc 'm[(Fo “Fp - tp) + (Fp - ty)]
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN

POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eeipomt [KWh/m?rok] - wartos¢ wpisywana przez
uzytkownika

DLA METODY OBLICZEN NA PODSTAWIE MOCY OPRAW

Wsp. obnizenia natgzenia
oswietlenia

Wphyw obnizenia natgzenia oswietlenia

|:| Regulacja prowadzaca do utrzymania natezenia oswietlenia na poziomie wymaganym

. . E _(1+MF} —4.00
0 Wepdiczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia:  MF=1,00 e
- - Suma mocy opraw
Lp. MNazwa pomieszczenia Typ oprawy R;]c [Islgfc] Fni + oswietleniowych
. W
1 |B1Czeéé bivrowa 1 UPrEWY N3 SUMOWE POjEayncze 50 0 1 0,00 3¢ Po=JF,=3000.00 W

Powierzchnia uzytkowa grupy
pomieszczen
[:IEI A, =250,00 m?

Informacje uzupetniajace

E

Energia pasoiytnicza ryczattowa
Na tadowanie baterii opraw awaryjnych |:| Na podtrzymanie systemdw kontroli

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia pomieszczenia/Grupy

PoFe e et Et = KWh _ KWh
Wy =1pn [ fto (Rt 1=7500,00 KAD W;=260,00 KD
—
LENI = m:amuk}"‘i
AL m2-rok

Okno certyfikatu Zrodta o§wietlenia na podstawie mocy opraw
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DLA METODY OBLICZEN NA PODSTAWIE NATEZENIA I SKUTECZNOSCI OSWIELTENIA

OBLICZENIA MOCY JEDNOSTKOWEJ Pn [W] — warto$¢ wyliczana jest na podstawie wstawionych warto$ci
Pji AL zwzoru: Pn =Y (PixAL)/ Y AL.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA GRUPY POMIESZCZEN AL [m?] — w polu tym wys$wietlana jest powierzchnia
pomieszczenia/strefy, w przypadku, kiedy mamy zgrupowane pomieszczenia, wowczas w polu tym jest suma
powierzchni poszczegdlnych pomieszczen wstawionych do tabeli

GRUPA TABELA OBLICZEN MOCY JEDNOSTKOWEJ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

KOLUMNA NAZWA POMIESZCZENIA - pole do wpisywania nazwy pomieszczenia lub wyboru z listy

pomieszczen przypisanych do tej grupy pomieszczenia ***

KOLUMNA POWIERZCHNIA UZYTKOWA POMIESZCZENIA AL [m?] — pole do wpisywania warto$ci
powierzchni uzytkowej, w przypadku wybrania pomieszczenia z listy warto$§¢ wstawiana automatycznie

KOLUMNA TYP OPRAW - pole do wpisywania typu opraw lub po wcisnieciu przycisku *=* wyboru z bazy
opraw o$wietleniowych

Baza opraw oswietleniowych = B
Znajdz
Viyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.
+4XXMAERAR Typ m] Uwag +
awy oswietleniowe T T ]
omowe x
228 W 56,000
@3 Downlight X35 W 35,000 M
235 W 70,000
43 W 49,000
2049 W 98,000
Ix54 W 54,000 $
254 W 103,000
1x80 W 80,000
280 W 160,000
2B W 28,000
28 W 56,000
Ix54 W 54,000
254 W 103,000
224w 48,000
20540 108,000
314w 42,000
14U 56,000
3024 W 72,000
24 W 96,000
LEWLITCIVELEIEN= R vy bdr wersiibazy danyeh: 6.0 Anuly

Baza opraw o$wietleniowych

KOLUMNA MOC [W] - pole do wpisywania sumarycznej mocy opraw w pomieszczeniu, w przypadku
wybrania opraw z bazy warto$¢ wpisywana automatycznie

KOLUMNA ILOSC [szt.] — pole do wpisywania ilosci opraw o$wietleniowych

KOLUMNA MOC JEDNOSTKOWA P; [W/m?] — warto$¢ obliczana na podstawie wzoru P=Moc/AL
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE DO OSWIETLENIA
POMIESZCZENIA/GRUPY LENI [kWh/m?rok] - warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub domyslnie

wyliczana z wzoru:

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia pomieszczenia/Grupy

PP e E E 1= KWh - kWh
W4 1000 [(Fy Pt i+{Fyty, )= 7500,00 ok Woy= 250,00 =
W+ W
LENI = —=57P1_ 3400 LULE
Ay m2 -rok
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN

POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIELTENIA Eeipomt [KWh/m2rok] - wartos¢ wpisywana przez
uzytkownika

Wyliczenia koncowe dla tego okna:
Qk.L [KWh/roK] — roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby oswietlenia wbudowanego, warto$¢
wyliczana z wzoru:

QkL= Z(Qk,“) (suma wartoSci dla kazdej grupy)

Qr.L [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng na potrzeby o$wietlenia wbudowanego, warto$¢
wyliczana z wzoru:

QrL=Wg - QgL
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11.5 RAPORTY DLA CERTYFIKATU

ATCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 16. Dobor grzejnikéw - s IEl
B2Rsr 7
Certyfikat - Swindectwo charokterystyki energetycznt] 2014, WT 2014

Okno Certyfikat - Raport

Program pozwala na podglad wynikéw dla poszczegdlnych grup $swiadectwa i zbiorczego wyniku z wszystkich
grup wyliczonego na podstawie EPm (zaznaczenie na drzewku ikonki certyfikat). W programie mozna
wygenerowac raporty dla catego budynku lub jego czgsci, w formacie rtf i pdf.

11.5.1 Parametry dla budynku ocenianego

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU (n:;“:: k) — warto$¢
wyliczana z wzoru EU = i—“, gdzie As - powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza.

f
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK (-5-) — wartosé
wyliczana z wzoru EK = j—", gdzie Ar - powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza.

f
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA EP (%) — wartos¢
wyliczana z wzoru EP = j—”, gdzie As - powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza.

f

11.5.2 Whyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowq

kWh
rok

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (
Qu=Quna + Qwna + Qcna

) - warto$¢ wyliczana z wzoru

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA PRZEZ SYSTEM OGRZEWANIA Qtnd

kWh P
(o) - wartos¢ wyliczana z wzoru Qwna = X Qunds

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA PRZEZ SYSTEM PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ Qwnd () - wartosé wyliczana z wzoru Quna = Vivi * Af G P *
(GW - 90) - kR " tR/3600
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA PRZEZ SYSTEM CHLODZENIA Qc,nd

kWh . .
(mk) - warto$¢ wyliczana z wzoru Qc,nd =2 Qcnd,z

11.5.3 Wpyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowg

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q« (=) - wartos¢ wyliczana z wzoru
Qk:Qk,H + Qk,W + Qk,C + Qk,L + Eel,pom

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM OGRZEWANIA Qk +

kWh 2 . Q
(—>) - warto$¢ wyliczana z wzoru Qg y = ~222
rok MH tot

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM PRZYGOTOWANIA

CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ Quw (5") - wartos¢ wyliczana z wzoru Qiw = SW—"d
W,tot

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM CHEODZENIA Qkc

kWh o Ocnd
(—>) - warto$¢ wyliczana z wzoru Qg ¢ = ~2¢
rok nc tot

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO Qi (5) - wartos¢ wyliczana z wzoru Qu = LENI - A

11.5.4 Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qp (%) - warto$¢ wyliczana z wzoru
Qp=Qpn +Qpw + Qpc+CQp,

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM OGRZEWANIA Qp+

kWh o .
(m) - wartos¢ wyliczana z wzoru Qpn=Wy * Qg n + We; * Ecppomn

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ Qew (--.) - wartosé wyliczana z wzoru Qew=wy, - Qu + Wet * Eetpomw

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM CHLODZENIA Qr.c

kWh T
(m) - warto$¢ wyliczana z wzoru Qpc=w¢ * Qx.c + We * Eepom,c

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO Qp,.L (%) - warto$¢ wyliczana z wzoru Qp,L = We; - Qk 1
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11.6 PRZESYL SWIADECTWA DO CENTRALNEGO REJESTRU
Program ArCAdia-TERMO od wersji 6.3 umozliwia przesyt $§wiadectw do Centralnego rejestru charakterystyki

energetycznej budynkow, jesli zostaty one sporzadzone zgodnie z metodologia rozp. MIiR z 27 lutego 2015 r.
Instrukcja postepowania zostata opisana ponize;j.

Po wybraniu z wysuwanego panelu wyboru obliczen ,Swiadectwo charakterystyki energetycznej — metoda

obliczeniowa” lub ,Swiadectwo charakterystyki energetycznej — metoda zuzyciowa” nalezy sporzadzié
$wiadectwo energetyczne.

ematu

Analiza przeg

tepny nie w petnym zak

Niedostepny - Demo

enia uzy

W menu Ustawienia — Opcje — Certyfikat nalezy poda¢ dane do logowania na platforme Centralnego rejestru
charakterystyki energetycznej budynkow.

B2ZRANT A2
la Raport o bledach

:_; Menadzer odzyskiwania Ogdlne | Wybér obliczen

Plik  Edycja | Ustawienia

+ X EM
5 Ogrziﬁ T I Raport

I__LI Wzor raportu dia lokalu

. l_LLI Nicogreewane mieszkalnego: Zgodnie z Rozp. Ml raport bez wartosci referencyjnych

Ni . Temperatura
’ leprzypisane 6 = 20,00°C Wzdr raportu dia Raport uwzgledniajacy w tabeli Energii Pierwotnej sume,
nH ! budynku mieszkalnego:  a nie Energie pomocnicza
Powierzchnia o .
_ | Dotacz dodatkows wartosc EPmax + 15% dla budynku lub lokalu

Ay =/ym2 przebudowywanego na wykresie konicowym wskaznika EP (suwak)

Dziatanie wiatry

& =0,04 Podglad wynikow swiadectwa (Ctri+E)
[[] obliczenia BREEAM
Centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkow
Adres email:

Tryby pracy | Stray | J| Hasto:

|:| Zapamiegtaj dane do logowania

Lp. MNazv

— Kelhl{mrok) L [Standard

Q9 100 200 300 400 500 50

Wykonujac obliczenia, w etapie Obliczenia cieplne — Strefy cieplne nalezy poda¢ podzial powierzchni 0
regulowanej temperaturze powietrza As (mieszkalna, niemieszkalna, inna, ustugowa) dla kazdej strefy.

Definicje przegrad
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Plik Ustawienia

Edycja

+x£m@vn
' IE.

a schodowa
|11 sklepy

Il‘-, Nieogrzewane

[BY Poddasze nieuzytkowe
Nieprzypisane

Vitagciwosgci strefy

Nazwa: Strefa mieszka
Tvp: Ogrzewana
Temperatura
6.z 20,14°C

A, =86,17 m2

Podziat powierzchni uzytkowej E

Migmieszkalna= 0 m?
Inna= 0m2

Ustugowa= 0 m2

Razem = 86,17 m2

Rodzaj powierzchni uzytkowej

Mieszkalna= 86,17 m2

Powierzchnia o reg.

Pod

z przenikanie | St

o X Am™D T

ZENIA CIEPLNE

Strefy cieplne - 5wi ¢

wiagciwoscistrefy - X AL My [0 $4 5

Il‘-‘ Ogrzewane Nazwa:
i [l Strefa mieszkalna o
I iatka schodowa S
- |G sklepy
- [l Nieogrzewane 5 20,00°C
ILH Poddasze nieuiytkowe Powierzchnia o reg
Nieprzypisane Ar=i\m2

Podziat powierzchni uzytkowej E

Mieszkalna= 0 m2

Niemieszkalna= 11,50 m2

Inna= 0 m2

= 0m2

bu

.. Cigdf

Razem = 11,50 m2

Rodzaj powierzchni uzytkowej

CZENIA CIEPLNE

IL‘—, Ogrzewane
ILL, Strefa mieszkalna
[BL, kiatka schodowa
|2 sklepy

- [l MNieogrzewane

- [l Poddasze nieuzytkowe

Nieprzypisane

Vitasciwosci strefy
Nazwa:
Typ:
Temperatura
8% 20,009C
Powierzchnia o reg
A= iym?

Podzial powierzchni uzytkowej “

Mieszkalna= 0 m?
Nigmieszkalna= 0 m2
Inna= 0 m2

Ustugowa = 28,72 m2

Razem = 28,72 m2

Rodzaj powierzchni uzytkowej

Definicje przegrad
Strefy cieplne

F; DANE WEISCIOWE

OBLICZE IEPLNE

Po zakonczeniu obliczen nalezy przejsé¢

Definicje przegrod
Strefy cieplne

E: DANE WEJSCIOWE

OBLICZEMNIA CIEPLNE

E cermvriat

do ostatniego etapu ,,Wydruki —

Lista raportaw

Centralny rejestr

Po upewnieniu si¢, ze Swiadectwo jest w pelni ukonczone, tzn.:
- w raporcie o btedach nie ma zadnych btedow;
- wskazniki EU, EK i EP zostaty policzone;
- obliczony zostat udziat OZE oraz emisja CO»;
- w podgladzie $wiadectwa zostaty uzupetnione: powierzchnia uzytkowa, kubatura budynku, opisy instalacji,
zalecenia oraz pozostate wymagane informacje;
- wzor $wiadectwa jest whasciwy (dla budynku lub czgsci budynku);
klikna¢ na opcje ,,Wyslij certyfikat”.

Definicje przegrad
Strefy cieplne

DAME WEJSCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE

— [EF\T\"FIH~T

B
=

Centralny rejestr”.
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Plik  Ustawienia Pomoc

- & Certyfikat & Zgodnie z rozporzadzeniem MIR z 2015 roku w
B = Certyfikat prawie sposobu dokony iai
ﬂ Czeét budynku szczegolowego zakresu weryfikacji éwiadectw
E charakterystyki getycznej oraz p 4
z i sy ogr; ia lub sy
. klimatyzacji kazde Swi musi by¢
[ j wC ym rejestrze

i
charakterystyki budynkdw na stronie
internetowej MIR.

1. Przed wy iem danych wi
energetycznego naleiy wpisat login i hasto w
menu Ustawienia - Opcje - zaktadka Certyfikat.
2. Przejic do etapu Centralny rejestr (przycisk
WYDRUKI) i kliknaé przycisk Wyslij certyfikat.
3. Przeczytaé ewentualne komunikaty o
biedach.

4. Dodac: zdjecie (do 20 kB) oraz podac dane
adresowe budynku.

5. Sprawdzi¢ i uzupetni¢ brakujace dane.

6. Upewnic, ze wszystkie niezbedne dane
zostaly wp! i maja pi

wartosci.

7. Klikna¢ na stronie MIiR przycisk Zapisz lub
Zapisz i zatwierdi.

. Khi{mrok)

WYSWIETL REJESTR

WYSLIJ CERTYFIKAT

ElEE .
Raport o bledach

. | Tvp Opis "

W komunikacie, ktory si¢ pojawi, wcisna¢ ,,Tak”.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej zostanie przestane do Centralnego
rejestru charakterystyki energetyczne) budynkdw Ministerstwa Infrastruktury i
Rozwoju, kontynuowad?

Jesli nie podano danych do logowania, pojawi sie komunikat, aby te dane uzupemié¢. Po uzupetnieniu danych
ponownie kliknaé ,,Wyslij certyfikat”.

Mie wprowadzono danych do uwierzytelnienia - adresu email lub hasta. Dane do
uwierzytelnienia mozna wprowadzic w menu Opcje zakladce Certyfikat.

Gdy transfer si¢ rozpocznie, pojawi si¢ komunikat ,,Aplikacja przetwarza dane”.

Aplikacja przetwarza dane...

Aplikacja przetwarza dane...
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Po udanym transferze pojawi si¢ komunikat: ,Przesyt danych zakonczony powodzeniem”. W oknie programu
ukaze si¢ podglad platformy centralnego rejestru.

ArCADia-TERMO PRO E

Przesyt danych zakonczony powodzeniem. Wprowad?
dane adresowe i wstaw zdjecie budynku (maksymalny
rozmiar 20 kB). Sprawdz i uzupetnij brakujace dane na
stronie internetowej MIIR, jezeli zostaty wskazane na
liscie bteddw. Zapisz lub Zapisz | zatwierdZ zmiany.

Plik  Ustawienia Pomoc

W

- B Certyfikat
- B Certyfikat

I Caedé budynku Centralny rejestr
Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju charakterystyki energetycznej
ul. Wspéina 2/4, 00-926 Warszawa budyn kéw

System Rejestréw | Wykazy swisdectw | Wykaz Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku

® (=] X
@ Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku pomysinie zmodyfikowano

@ Status biezacej wersji rekordu ustawiono na Roboczy

SWIADECTWO CHARAKTERY STYKI ENERGETYCZNE. BUDYNKU

Numer $wiadectwa

Zdjecie budynku

Lista raportaw

- - x]
Centralny rejestr Zdjecie budynku Frmiefi Usuh zdiecie

Y DANEWEKSCIOWE Nazwa piiku

OBLICZENIA CIEPLNE

S CERTYFIKAT

: ’
G PODGLAD PROJEKTU Raport o blgdach
=

K=l WYDRUKI i - Opis

Jesli transfer si¢ nie uda, pojawi si¢ komunikat: ,,Przesyt danych nie powiodt si¢”. Program wskaze elementy,
ktérych nie udato si¢ przestac i ktére mozna uzupehnic recznie w centralnym rejestrze. Mozna tez usunaé blednie
przestany plik z wykazu i ponownie sprobowac wysta¢ §wiadectwo.

ArCADia-TERMO PRO Raport CHEB u

Przesyt danych nie powiddt sie. Sprobuj ponownie. Usun z wykazu
swiadectw na swoim koncie uzytkownika niepoprawnie wygenerowany
raport.

1. [Ukrycie elementu] Zakoriczenie zapis: ogrzewanie

2. [Pobranie elementu] Wprowadzenie systemu: ciepla woda

3. [Pobranie elementu] Wprowadzenie systemu: chlodzenie

4. [Pobranie elementu] Wprowadzenie systemu: oswictlenie

5. [Pobranie elemertu] Przelgczenie na strong 3

6. [Pobranie elementu] Przetgczenie na strong 4

7. [Pobranie elemertu] Przelgczenie na stroneg 5

8. [Pobranie elementu] Nawigacja

5. [Oczekiwanie na element] Dane podstawowe rok oddania

10. [Emor] Niemozliwa do wykonania akcja Odswiez: Prosimy o kontakt z administratorem
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Swiadectwo po przestaniu bedzie miato status ,,Roboczy”, dzieki czemu mozliwa bedzie jego edycja lub usunigcie
z wykazu.

Btednie lub niekompletnie przestane dane mozna edytowaé/uzupetnic¢ recznie w centralnym rejestrze lub usunaé
przestany plik z wykazu i ponownie sprobowac wysta¢ dane z programu.

Migdzy platformg a programem mozna si¢ swobodnie przetacza¢ za pomoca przycisku ,,Wyswietl
certyfikat/Wyswietl rejestr” w prawym dolnym rogu okna programu.

WYSWIETL REJESTR

WYSLIJ CERTYFIKAT

1ac sie w przedziale od 0,00 do 0,30! v sjdowad sie w przedziale od 0,00 do 0,25! w

Zamknij Zamknij

Przed ostatecznym zatwierdzeniem §wiadectwa zalecane jest sprawdzenie wszystkich pieciu zakladek:
- oceniany budynek,
- obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek,
- podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku,
- obliczeniowe zapotrzebowanie na energie,
- zalecenia,
czy nie brakuje w nich zadnych danych.

| Oceniany y | Obli i roczna ilogé zuzywanego nosnika energii lub energii przez budy F p v b iczno-uzytkowe budy Obli
1 2 3 zapotrzebowanie na

Eenergig 4
.

W zakltadce pierwszej nalezy uzupehnié¢ dane adresowe budynku i dodaé zdjecie (maksymalny rozmiar 20 kB,
opcja ,,Zmien”). Numeru §wiadectwa nie uzupetnia si¢, bowiem zostanie on wygenerowany przez system po
ostatecznym zatwierdzeniu rejestrowanego Swiadectwa.
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X ! .. = ) - ” r )
System Rejestrow ) Wykazy swiadectw ) Wykaz Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku

Zdjecie budynku

Usun rdiecie

Nazwa pliku

Sporzadzajacy Swiadectwo

Imig i nazwizko
Nr wpisu do wykazu

Data wystawienia

Obliczeniowa roczna iloéé zuZywanego nosnika energii lub energii przez budynek Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku Obliczenic

Oceniany budynek

Rodzaj budh

Przeznaczenie bud

Inne przeznaczenie bud

Budynek, w ktorym powierzchnia uzytkowa zajmowana przez organy wymianu sprawiedliwosci, prokurature lub organy administracji publicznej przekracza 25

Powierzchnia zajmowana przez o

Adres budynku

Wojewddztwo I ﬂ
Powiat I_il
Gmina I_il
Miejscowost I_il
Ulica I_il Nr domu Nr lokalu

Kod Pocztowy Poczta
<

Po recznym uzupelnieniu brakujacych elementéow i upewnieniu si¢, ze dane przestane do centralnego
rejestru sg kompletne, mozna zapisac i zatwierdzi¢ §wiadectwo. Zostanie wygenerowany numer $wiadectwa
i pojawi si¢ opcja wydruku.

Zapisz | Zapisz i zatwierdz
Zatwierdzone §wiadectwo nie bedzie juz widoczne na liscie wykazu $wiadectw roboczych, tylko zatwierdzonych.

Centralny rejestr
Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju charakterystyki energetycznej
ul. Wspdina 2/4, 00-926 Warszawa bu dyn kéw

Wykazy swiadectw

System Rejestrow  Wykazy Swiadectw = Wykaz Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku

© ® Fi
- wszystko  Data modyfikacji Status zatwierdzenia Numer Swiadectwa Data wystawienia
: zio[ ]
warunek rowne v | B warunek [[FT0 warunek rowne v|  warunek rowne
(D Eiltruj .. Zatwierdzony L. .
' wartosc wartosc wartosc
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Kwestie obstugi i korzystania z Centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkéw sa opisane
w pomocy, dostepnej na platformie Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju.

Centralny rejestr
Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju charakterystyki energetycznej
budynkow

ul. Wspélna 2/4, 00-926 Warszawa

System Rejestrow Pomoc Dodawd] l Laiecane ustawienia CHEB ]

‘ Przegladanie — widok 1

Przegladanie tabeli publiczny
Opis przegladania tabeli znajduje sie JINAEELERENTERR VLGS
prywatny
W przypadku os6b zalogowanych wy Sl emrs iSnieciu przycisku Moje robocze/ Pokaz robocze (5) & lista zostanie przefiltro
zmodyfikowanych przez zalogowaneg

Sposob numerowania

swiadectw

Dodawanie nowych rekordow ‘ Dodawanie i usuwanie

rekordow
Wypeinienie nowego rekordu uruchal - - 1) ' w lewym-gémym rogu ekranu. Pojawi sie formularz nowego rekordu, kto
zapisac klikajac przycisk Zapisz, kid Malezy pamigtac o wypeinieniu wszystkich wymaganych pal.

Gotowy rekord zostanie zapisany jaka i zostac zatwierdzony. W tym celu nalezy wcisnac przycisk Zapisz i zatwierdz.

Przetozony. Dodatkowe informacje

Usuwanie rekordow

Zapisane rekordy jako ,wersja robocza" lub ,zatwierdzone" mozna usunac. W tym celu nalezy nacisnaé przycisk z czerwony krzyzykiem (2) % po lev
najpierw zaznaczy¢ odpowiednie rekordy klikajac na pola zaznaczenia (3), a nastepnie nacisnac przycisk Usun zaznaczone (4) .

Rekordéw opublikowanych (posiadajacych numer wpisu) nie mozna usunag.

(© Mo XX @ ) E e o
wszystko Imie Nazwisko Wojewodztwo Status publikacji
Zio
O warunek  rowne v warunek rowne v warunek rowne v warunek
Filtruj @, > wartosc wartosc wartosc

| https://rejestr.cheb.mir.gov.pl/bgk-sr/pomoc/przegladanie-widok-publiczny h
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12.1 WSTEP DO EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Naktadka ArCADia-TERMO EFEKT EKOLOGICZNY pozwala na obliczenie zuzycia poszczegdlnych paliw
przez systemy grzewczo-wentylacyjne, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodzenia, o$wietlenia
wbudowanego i systemy pomocnicze, a takze emisji zanieczyszczen (SO2, NOx, CO, CO;, Pyl, Sadza, B-a-P) do
atmosfery. Obliczenia wykonywane sg zaré6wno dla danych wpisanych w czgsci certyfikat jak i audytu na
podstawie wybranego wariantu optymalnego.

Efekt ekologiczny potrzebny jest w przypadku, kiedy wykonujemy audyt do dotacji unijnych lub Funduszu
Ochrony Srodowiska.

W przypadku obliczen dla SCHE lub Projektowanej Charakterystyki Energetycznej uzytkownik dostaje
mozliwo$§¢ poréwnania zaprojektowanych systeméw w budynku z alternatywnymi (np. z systemami na paliwa
odnawialne), co jest przydatne do analizy oddziatywania inwestycji na $rodowisko. Dodatkowo mozemy
zobaczy¢ ile paliwa zuzywa nasz budynek dla zaprojektowanych systemow i ile mogtby zuzywac¢ w przypadku,
gdy uzyliby$my alternatywnych zrodet.

Podstawa obliczen emisji zanieczyszczen sa Materialy informacyjno-instruktarzowe MOSZNiL 1/96 ,, Wskazniki

emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z proceséw energetycznego spalania paliw”
Dz. U. 04.281.2784.
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12.2 WYBOR OBLICZEN EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Uzytkownik efekt ekologiczny moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczen, zaréwno certyfikatu jak i audytu

energetycznego, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke | Na tej podstawie, w zalezno$ci od tego czy ma
wybrane obliczenia audytu czy certyfikatu, pojawi si¢ w dolnej cze$ci dodatkowy pasek ,,Efekt ekologiczny” z
dwoma podgrupami: audyt i certyfikat.

~ AICADia-TERMO PRO 60 Licencja dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [L01] - 16, Dobor grzsinikew - ol
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Okno Wybor obliczen
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12.3 EFEKT EKOLOGICZNY DLA CERTYFIKATU

W przypadku, kiedy wykonujemy obliczenia SCHE lub PCHE, program przenosi nam dane odnosnie
zapotrzebowania na moc, sprawnosci, rodzaju paliwa, zuzycia energii elektrycznej na urzadzenia pomocnicze, dla
wszystkich zaprojektowanych systeméw w budynku. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa wstawia
domyslnie warto$¢ opatowa W, (uzytkownik moze tez wybra¢ inng warto$¢ korzystajac z bazy warto$ci opatowej).

12.3.1 Okno Zuzycie paliw

" ACADIa-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L0Y] - 16. Dabor grasjnikiw - ol

Okno Zuzycie paliw certyfikat, wiaczone pobieranie danych z certyfikatu

POLE POBIERZ DANE Z CERTYFIKATU — w przypadku zaznaczenia ¥ program pobiera dane odno$nie
zuzytej energii, paliwa i sprawnosci z Certyfikatu, gdy odznaczymy to pole wowczas uzytkownik bedzie mogh
wstawia¢ wlasne wartosci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domysSlnie zaznacza wszystkie systemy uwzglgdnione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzglednié lub nie uwzglednié wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczyé pole .

Zuzycie paliw syst: wWc20 - wentylacyjnych

Udziat
%

Qkh Wartosé Zuzycie
Kihiick  opalonatu ‘%M@ paiiap s +

1 |Palino -biomasa ... 100,00| 17393,05 0,71]...] 2464443 490, [kWhikg ... 503,49 kafrok

Qhnd
Lp. Rodza] paliwa ik ntot

X

Uwzglednij roczne zuzycie energi przez urzadzenia pomocnicze: 504,82 %
Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych
RODZAJ PALIWA —pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku recznego

wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku == .

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne, a warto$§¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w Zrdédta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qnnd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qwnd KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach

cieplnych, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczona warto$¢ Qn nd.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA nhtot - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta
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SCHE lub PCHE, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$é wybrania czastkowych
sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodtach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk --- .

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx+ kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qwund i NH,tot Z WZOru: Q.1 = QH,nd/MH,tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

Baza wartosci opatowych = B
Znajd
e (e ]
Viyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.
+4x>XMERAR Wartosé +
Lp. Nazwa Rodzajpaliwa  opalowa  Jednostka
- @ Paliwa Hu
B3 Olej x
[
H 5,570 Kith/m?
g Weai ™
& ciep 6,500 kWh/m=
i B Ene m [m3] 6,500 kWhjm?
B inn: y butle 11 kg
Gaz diekly 12,780 kiwh/kg
B Drey 4»‘
& 30K |6a7 ciekly 13,050 [kih/kg
LPG mieszanka [itr] |Gaz ciekly 6,950 kwh/l
-GazLPG 50/50 % kgl | Gaz ciekly 12,780 |kWhykg
ZZZZZZZZ y
aliwo - Gaz Ziemny GZ-50 wysokometano | ... 9,970 |kWhjm>
wy
< >
Pz dominercis [N i

Baza warto$ci opatowe;j

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie

na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub rgcznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg ka/rok
2 KWh/kWh kWh/rok
3 kWh/I I/rok
4 kWh/m?® mS/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m® mS/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q{;—"

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE EeipomH
[KWh/rok] - w przypadku zaznaczenia warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzglednié lub nie uwzglednié wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczyé pole ¥,

311



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
EFEKT EKOLOGICZNY

[ Zutycie paliw systeméw przygotowania cieplej wody

Udziat Qwnd Qkw Wartos¢ Zuzyde
% kWh/rok kWhjrok  opalowa Hu Jednostia paliwa B
1 |Paliwo - biomasa 100,00 1926,58 0,41)... 466198 4,90/... kWhfkg 951,42 kajrok

Lp. Rodzaj paliwa ntot Jednostka

| Uwzgledni roczne zuzycie energi przez urzadzenia pomocnicze: 110,08 %

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA —pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku r¢cznego
wpisywania danych dostajemy mozliwos$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku sss .

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z Ct;rtyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrédtach ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Quw,nd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w przygotowaniu
cieplej wody, w przypadku rgcznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qw,nd.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nw,wt - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrédta ciepta SCHE lub PCHE,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwos$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodlach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk ---.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qkw kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw,nd i nw,tot Z WZ0ru: Qkw = Qw,nd/Mw,tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub rgcznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 KWh/kWh kWh/rok
3 kWh/| I/rok
4 KWh/m? m®/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m? m3/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = Q;;_w

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$é¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE E¢ipomw
[KWh/rok] - w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzglednic¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole ¥
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[ Zutycie paliw systeméw chiodzenia

Jednostka  ZHYOS

Qk,c
Kok opatowa Hu paliwa B Jednostia

Lp. Rodzaj palina Ud[]:_[la# Qend k Wartosé

Kiihjrok ntot

Tabela zuzycia paliw dla system6éw chlodzenia

RODZAJ PALIWA —pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku r¢cznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku === .

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodtach ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qcnd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach chtodu,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qc nd.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU mc,ot - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodtach chtodu SCHE lub PCHE,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodtach chtodu w certyfikacie poprzez przycisk --- .

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk.c kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc,ndi nc.tot Z Wzoru: Qk.c = Qc,nd/Mc tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatlowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opalowej, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg ka/rok
2 KWh/kWh kWh/rok
3 kWh/I I/rok
4 kWh/m?® mS/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m® mS/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Ecipomc
[kWh/rok] - w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnos$ci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole ..
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Zusycie paliw systemow oswietleni a
Roczne zuzycie energii elektryczne] przez systemy oéwistlenia wbudowanego: 2345,50 %
Uwzgledni roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 5,00 K0

Tabela zuzycia paliw dla systemow oswietlenia wbudowanego

ROCZNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim
wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w o$wietleniu wbudowanym, w przypadku recznego
wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Ek,..

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE EelpomL
[KWh/rok] - w przypadku zaznaczenia warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume¢ mocy urzgdzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnos$ci systemu.

12.3.2 Okno Alternatywne Zrodla

Plik  Ustawienia Pomoc = ’ RS~y v ?

Certyfikat - ka energetyczna 2015, WT 2014
([ Zuzycie paliw Wykonaj obliczenia poréwnawcze (@)
(8 Alternatywne zrodia
Zuiycie paliw systeméw grzewczo - wentylacyjnych
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa systemu grzewczo - wentylacyjnych: 2788,80 %
R Udziat Qhnd Qk,h Wartos¢ Zuzyde Jednostk _.__|.a“.
Lp. Rodza] palina L kWh/frak ntot kwhjrok  opalows Wo Jednostka paliwa B a pomocnic
Cieplo sieciowe z kogeneradji - kWwh/fkw X
1 \Wegiel kamienny 40,00 1115,52 0,66)... 1582,86 1,00|... h ... 1682,85 kWh/rok O |j
Sie elektroenergetyczna kWwhykw
2 |systemowa - Energia lekiryczna | **+ |~ - - 243,87 ... LO0 .. |y oo | 243,87 kWhirok
Migjscowe wytwarzanie energi w
3 |budynku - Biomasa 60,00 1673,28 0,59|... 2829,55 4,28|... Mlka ...| 2379,57 kafrok O
Zuzycie paliw systemdw przygotowania cieple] wody
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa systemu przygotowania cieplej wody: 1241,16 %
- Udziat  Qwnd Ql,w Wartosé Zuzyce Jednostk Ta
Lp. Rodza] paliwa L kwh/frak ntot kwhjrok  opatowa Wo Jednostka paliwa B a pomacnic +
Certyfikat . - -
Ciepto sieciowe z kogeneracji - kwhykw X
Audyt 1 \egiel kamienny 50,00 620,58 0,78|... 791,56 1,00(... h ...| 791,56 kwhjrok [}
= Siet elektroenergetyczna kwhfkw
E: DANE WEJSCIOWE 2 |systemowa - Energia elektryczna |t " - - 1241,16)..... L0y - | 124116 kWhjrok
3 N Miejscowe wytwarzanie energii w
L IEPLNE 3 budynku - Energia stoneczna 50,00 620,58 0,78)... 791,56 1,00|... Mlfkg ... | 2849,59 kwhjrok O
= CERTYFIKAT
" ZYCIE PALIW
@ EFEKT EKOLOGICZNY
C ODGLAD PR
|.—._:l PODGLAD PROJEKTU Raport o bledach
[, -
k=l WYDRUKI Lp. | Typ Opis
= =] = — i = -
BB B B | B |8 B & o | 9 g Q||| @ omm

Okno Zuzycie Paliw, alternatywne zrodta certyfikat

WYKONAJ OBLICZENIA POROWNAWCZE — pole do wyboru czy w efekcie ekologicznym uwzgledniamy
alternatywne zrédta, wowczas zaznaczmy ¥, lub czy obliczenia wykonujemy tylko dla projektowanego budynku,
wowczas pole zostawiamy odznaczone.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzglednié lub nie uwzglednié¢ wybranego systemu nalezy zaznaczyé lub odznaczyé pole ¥,
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Plik  Ustawienia Pomoc B 2R ?
ZUZYCIE PALIW Certyfikat - Projektowana charakterystyka energetyczna 2015, WT 2014

GH Zuzycie paliw Pobierz dane z certyfikatu
Lo (@ Alternatywne zrodta )
Zuzycie paliw systemow grzewczo - wentylacyjnych

Uwzglednij roczne zuiycie energii przez urzadzenia pomocnicze

- Udziat Qhnd Qk,h Wartosc Zuzycie Urzadzenia
Lp. Rodzaj paliwa % kwh/rok ntot kwhjrok  opalowa Wo Jednostia paliwa B Jednostia pomocnicze
o S SRR SRR = 100,00 278,80 0,66 420715 1,00|,.. kWhfikiwh .. 4207,15 kiWhjrok O

‘Wegiel kamienny

Sied elektroenergetyczna
zystemowa - Energia elektryczna

2 243,87 1,00|,.. kWhiwh ... 243,87 [kWh/rok

Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisni¢cie
przycisku «--.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodia, na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qn nd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund KWh/rok - pole tylko do odczytu, wartosé
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA Nt - pole do wpisywania sprawnosci systemu
poprzez przycisk - - .

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx+ kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qwnd i NH.tot Z WZOru: Qk,H= QH,ndMH,tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opalowej, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 kWh/kWh kWh/rok
3 kwh/I I/rok
4 kWh/m?® mé/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m® mé/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = %—"

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eel,pomH
[KWh/rok] - w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole ¥/,
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Zuzycie paliw systemow przygotowania cieptej wody

Uwzglednij roczne zuzycie energii przez urzgdzenia pomocnicze

R Udziat Qwnd Qkyw Wartosc Zuiyde Urzadzenia
Lp. Radzaj paliwa % kwh frak ntot kinhfrok  opatowa Wo Jednostka paliwa B Jednostka pomocnicze
Cieplo sieciowe z kogeneracji -
1 Wegiel kamienny 100,00 1241,16 0,78 1583,12 1,00/,,. kwhikwh |... 1583,12 kwh/rok |
7 [ 336,00 1,00 ... kwhkwh |...| 335,00 kivhjrok

systemowa - Energia elekiryczna

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
RODZAJ PALIWA — pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku ---.

UDZIAL. PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrdédta; na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Quw,nd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qwnd KWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udzialu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nw,ot - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qkw kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw,nd i nw.tot Z Wzoru: Qk,.w = Qw,nd/Mw,tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub rgcznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 KWh/kWh kWh/rok
3 kWh/I I/rok
4 kWh/m?® mS/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m® mS/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = sz;_w

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eeipomw
[kWh/rok] - w przypadku zaznaczenia ¥/ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnos$ci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzglednié lub nie uwzglednié wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczyé pole .
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Zuzycie paliw systemow chiodzenia

Uwzglednij roczne zuzycie energii przez urzgdzenia pomocnicze

o Udziat Qond Qk,c Wartosd Zuzyde Jednostk _._E““
Lp. Rodza] paliva % kwh frok ntot kiwhfrok  opatowa Wo Jednostka paliwa B a pomocnic
Sied elektroenergetyczna 157073, lwh kg 53868,3| . ¢
systemowa - Energia elekiryczna 100,00 o4 292[...| 53868,31 1,00 ...}  kwhjrok | O

Tabela zuzycia paliw dla systemow chtodzenia
RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku ---.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrédta; na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qc nd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd KWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nc.tot - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qkc kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc,ndi c.tot Z Wzoru: Qk,c = Qcnd/Mctot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opalowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 KWh/kWh kWh/rok
3 kWh/| I/rok
4 KWh/m? m®/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m? m®/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$é¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Ecipomc
[kWh/rok] - w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

12.3.3 Okno Emisja zanieczyszczen

Okno to stuzy do wpisywania emisyjno$ci poszczegdlnych zanieczyszczen, program na podstawie rodzaju paliwa
i alternatywnych zZrodet wpisuje wystepujace w projekcie rodzaje paliwa i wstawia do nich domyslne wartosci
emisyjnosci na podstawie MOSZNIL 1/96 ,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do
powietrza z procesOw energetycznego spalania paliw” Dz. U. 04.281.2784. Uzytkownik moze réwniez recznie
wstawi¢ wlasne warto$ci wykorzystujac do tego baze emisji zanieczyszczen.
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ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 02 Kamienica +Silepichidd) - olEN
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Okno Emisja zanieczyszczen z rozbiciem na poszczegdlne systemy

GRUPA PARAMETRY EMISJI SYSTEMU GRZEWCZO-WENTYLACYJNEGO

Z tabeli ,, Zuzycie paliwa systeméw grzewczo wentylacyjnych” W oknie ,, Zuzycie paliwa”’ i ,, Zrédla alternatywne”’
pobierane sg dane odnosnie ,, Rodzaju paliwa ”, nastgpnie sortowane wg nazwy i wstawiane do kolejnych wierszy
tabeli ,, Parametry emisyjnosci systemow grzewczo-wentylacyjnych”.

KOLUMNA RODZAJ PALIWA - pole tylko do odczytu pokazujace nazwe paliwa wstawionego do okna
., Zuzycia paliwa” 1 ,, Alternatywne zrodla”.

KOLUMNA BAZA EMISYJNOSCI — pole to stuzy do wejécia do bazy emisyjnosci; poprzez przycisk s«
otwiera nam si¢ nowe okienko, w ktorym po wcisnigciu przycisku ,,0k” przenoszone sg dane do pozostatych
kolumn SO, NOy, CO, CO,, Pyt, Sadza, B-a-P [Benzo[a]Piren].

KOLUMNA JEDN. - pole to stuzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek; w przypadku przekazania danych
z bazy warto$¢ jest wstawiana taka jaka byla jednostka dla wybranego elementu. Mozliwosci wyboru: kg/m@,
kg/10%m?, kg/Mg, kg/kWh.

Paliwo - Olej optawy kg/m?® 8,55 5 0,6 1650 18 0 0
Paliwo - Gaz ziemny kg/10°m? 0,0001 | 1280 | 360 | 1964 15 0 0

2 000
Paliwo - Gaz ptynny kg/m® 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Wegiel kamienny kg/Mg 19,2 1 45 2000 10,5 0,35 0,014
Paliwo — Wegiel brunatny kg/Mg 64 15 25 2400 60 0 0
Paliwo — Biomasa kg/Mg 0,69 19,9 1,17 0 0,69 0 0

7

Ciepto z kogeneracji — Wegiel kg/kWh 0,0003 0,00 0,00 0,37 0,00 0 0
kamienny 4 077 013 24 013
Ciepto z kogeneracji — Gaz ziemny kg/kWh - - - - - - -
Ciepto z kogeneracji — Gaz biogaz kg/kWh - - - - - - -
Ciepto z kogeneracji — Biomasa kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni weglowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni gazowej/olejowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni na biomasg kg/kWh - - - - - - -
Energia elektryczna — Produkcja kg/kWh 0,0091 | 0,00 | 0,00 1 0,00 | 0,0000 | 0,00000
mieszana 23 069 15 027 0054
Energia elektryczna — System PV kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Kolektory stoneczne kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
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Baza emisji zanieczyszczefi = =

Znajdi

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.

T xXMORAR Lp. Nazwa Jednosta 502 NOX CO CO2 Pyl SadmBa®
- @9 KOBiZE ~
B wegiel kamienny
i @A ruszt staly
H -~ @8 ciag naturalny
i i ciag stuczny
e @8 ruszt mechaniczny
By koks
- @8 ruszt staly a
-~ @8 ciag naturalny
oo @a ciag sztuczny
~ @8 Drewne
i [ rusztstaly
e @8 ruszt mechaniczny
@1 Paliwa plynne
i @0 Lekkiolej opalowy
e [ Cieiki olej opatowy
B Gaz ziemny
~ @ MOSZNiL
@1 Wegiel kamienny
- @ Paleniska
i @8 ruszt mechaniczny
H B wydajnosé pa
- [ wydajnosc pa
H B wydajnosé pa
- @8 rusztstaly .

< b3

Okno Baza emisji zanieczyszczen

KOLUMNA NAZWA PALIWA — pole do edycji przez uzytkownika.
KOLUMNA JEDN. — pole do wyboru jednej z mozliwych jednostek [kg/kwWh], [ka/Mg], [kg/m®], [kg/108 m3].

KOLUMNA SO:2 — uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie warto$¢, albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA NOx — uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie wartos¢, albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO - uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie warto$¢, albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO: - uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie warto$¢, albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA PYL — uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie warto$¢, albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA SADZA — uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie warto$¢, albo korzysta z przycisku ---
i wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA B-a-P- uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie wartos¢, albo korzysta z przycisku ---i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

Kalkulator emisji zanieczyszczeni &J
o Oblicz na podstawie zawartosci
Rodzaj paliwa: state
. mg @ siarki
Zawartosc siarki: 1,20 “me _
() popiotu
Zawarto$é popiotu: 7,00 %
Wynik =5+ 16,00 = 19,20 Anuluj ali4
b

Okno Kalkulator emisji zanieczyszczen

RODZAJ PALIWA — uzytkownik wybiera tutaj jeden z trzech wariantow: ,,state”, ,, ciekle”, ,, gazowe”.

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, stafe ”, wowczas pojawiaja si¢ nam dwa nowe pola: ,, zawartosé siarki s =...
[%] 7 i ,,zawartosé popiotu A '=...[%] ”. Dodatkowo, jednostki w kolumnach bazy sa podawane w [kg/Mg].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, ciekfe ”, wowczas pojawiaja si¢ nam dwa nowe pola: ,,zawartos¢ siarki s
=... [%] ”. Dodatkowo, jednostki w kolumnach bazy sg podawane w [kg/m?].
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Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, gazowe ”, wowczas pojawiajg si¢ nam dwa nowe pola: ,, zawartos¢ siarki s
=... [mg/m®] ”. Dodatkowo, jednostki w kolumnach bazy sg podawane w [kg/108 m?].

ZAWARTOSC SIARKI s — pole do edycji przez uzytkownika; zasada dziatania opisana powyze;.

ZAWARTOSC POPIOLU At — pole do edycji przez uzytkownika; zasada dzialania opisana powyzej.

12.3.4 Obliczenia

OBLICZENIA ZUZYCIE PALIWA B:

Dla ogrzewania i wentylacji: B = Qk.co
o
Dla cieplej wody uzytkowej z wzoru B = Ok.cw
o
Dla chiodu z wzoru B = %€
Wo

Gdzie:

W, — warto$¢ opatowa,

B — zuzycie paliwa,

Qk,co— energia koncowa systemu ogrzewania i wentylacji,

Qk,cw — energia koncowa systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Qx,c— energia koncowa systemu chtodzenia.

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN:

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok

2 KWh/kKWh kWh/rok

3 KWh/I I/rok

4 kwh/m?® mé/rok

5 MJ/kg kg/rok

6 MJ/m? m3/rok

Obliczenie emisji NOx:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji NOxwo = Bro - NOx - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody NOxwo = Bwo - NOx - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia NOxco = Bco - NOx - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia NOxio = Bro - NOx - m

B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliw)

NOx — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki

Obliczenie emisji CO:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji COno = Bro - CO - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COwo = Bwo - CO - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia COc = Bco - CO - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o§wietlenia COrg=Bro- CO - m

B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliw)

CO - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki

Obliczenie emisji CO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji CO21p = BHo - CO2 - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COowo = Bwo - CO2 - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia CO2co = Beo - CO2 - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia COz0=Bro - CO2 - m
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B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliw)
CO; — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji PYL:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji PYLno = Bro - PYL - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody PYEwo = Bwo - PYL - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chlodzenia PYLco=Bco - PYL - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia PYL o= Bo- PYL - m

B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliw)

PYL — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji SADZA:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji SADZA 1o = Bro - SADZA - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SADZA wo = Bwo - SADZA - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia SADZA co = Bco - SADZA - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia SADZA 9= Bro - SADZA - m

B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliw)

SADZA — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji B-a-P:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji B-a-P o = Bxo - B-a-P - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody B-a-Pwo = Bwo - B-a-P - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia B-a-Pco = Bco - B-a-P - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia B-a-P 10 = Bo - B-a-P - m

B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliw)

B-a-P — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji catego budynku:

S020=S02L0+SO2c0+SO2wo+SO2+H0

NOx=NOxro+ NOxco+ NOxwo+ NOxHo

COp=CO_o+ COcpt+ COwo+ COwno
CO20=CO2L0+CO2c0+CO210+CO2Ho

PYLo=PYL o+tPYLcotPYLwotPYLHo
SADZA=SADZAo+SADZAco+SADZAwo+SADZ Ao
B-a-Py=B-a-Po+B-a-Pco+B-a-Pwo+B-a-Pyo

OBLICZENIE EMISJI ROWNOWAZNEJ

Na podstawie obliczonych emisyjnos$ci (SO2, NOx, PYL, SADZA, B-a-P) dla catego projektu i dla Zrodet
alternatywnych wyliczamy emisj¢ rownowazng dla poszczegolnych substancji:

Obliczenie emisji rbwnowaznej dla catego projektu (0):
Eso0=SO2 - 1

Enowo= NOxq - 0,75

Epyro=PYLo - 0,75

Esapzao= SADZA, - 3,75

Eg-a-po= B-a-Pp - 30000

Obliczenie emisji rbwnowaznej dla zrodet alternatywnych (1):
ESOzlz 5021 -1

Enoa= NOx; - 0,75

EPYL1: PYLl N 0,75

Esapzai= SADZA; - 3,75

Eg-a-p1= B-a-P1 - 30000

Obliczenie catkowitej emisji rtOwnowaznej dla catego projektu:
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Ero=Esox0t Enoxot Epyrot+ Esapzaot Eg-a-po [kg/roK]

Obliczenie catkowitej emisji rObwnowaznej dla zrédet alternatywnych:
Er1=Esoa+ Enoxit Epyrit+ Esapzait Es-ap1 [kg/rok]

Obliczenie efektu ekologicznego dla emisji rOwnowaznej:
Efekt ekologiczny E= Eo-En [Kg/rok]

Obliczenie procentowego efektu ekologicznego dla emisji rownowaznej:
Efekt ekologiczny Ew=[1 — (En/Erw)] -100 % [%]

12.3.5 Raporty i wyniki

W panelu Raport/Efekt ekologiczny mamy do podgladu wykresy zuzy¢ poszczegolnych paliw w calym budynku,
emisji zanieczyszczen, z rozbiciem na poszczegélne systemy z porownaniem do zrodet alternatywnych. W

przypadku, kiedy chcemy wydrukowac raport, nalezy wcisng¢ przycisk . Raport sktada si¢ z kilkunastu stron,
na ktérych pokazane jest zuzycie paliwa, emisja zanieczyszczen i emisja rownowazna.

& ArCADia-TERMO PRO 6. Licencjo die: Test - ArCADis-TERMO PRO6 [L01] - 02, Kamienica s Sklep(chlod) -cER
Mt Utewienia  Pomoc A 2R&NF 7

oty e Zuzycie no$nikéw energii dia wszystkich systeméw w budynku 2
I I I

)

~ ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArC/ [L01] - 02 - sl
Pik Usmudens  Pomoe EEE LN
ADGLAD PROJEKT T

L= AR—— Poréwnanie emisji zanieczyszczen B

1 T 45 |
a5 [ ] 05 LI

NOX [kg/rok]

Projakwany g atywny =
3

7] 1]

Okno Emisji zanieczyszczen certyfikat
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12.4 EFEKT EKOLOGICZNY DLA AUDYTU
W przypadku, kiedy wykonujemy obliczenia audytu energetycznego lub remontowego, program przenosi ham
dane odno$nie zapotrzebowania na moc, sprawnosci, rodzaju paliwa, dla systemow grzewczych i przygotowania

cieptej wody w budynku przed i po modernizacji. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa wstawia
domyslnie warto$¢ opatowa W, (uzytkownik moze tez wybra¢ inng warto$¢ korzystajac z bazy wartosci opatowej).

12.4.1 Okno Zuzycie paliw

ArCADia-TERMO PRD 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - B2, Kamienicas Skiepichiad)

Okno Zuzycie paliw certyfikat, wiaczone pobieranie danych z audytu

POLE POBIERZ DANE Z AUDYTU — w przypadku zaznaczenia ¥! program pobiera dane odnosnie zuzytej
energii, paliwa 1 sprawnosci z Audytu, gdy odznaczymy to pole wowczas uzytkownik bedzie mogt wstawiaé
wlasne wartosci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH PRZED

MODERNIZACJA
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy chcemy

uwzglednié lub nie uwzglednié wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczyé pole [¥.
Zuiycie paliwa przed termomodernizacja
Zuiycie paliw systemow grzewczo - wentylacyjnych

o kv%?u’fr% . w arlus; Epahwa Jednostia zuzyueB paliva Jednostia +

0,60]... 14567,90 7,70|... kiwh/kg 3145,24 kajrok

E X

Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwos¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku ---.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1o, - pole w przypadku pobrania danych z audytu
jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w systemie grzewczym
Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci
tak jak to ma miejsce w zrodlach ciepta w audycie poprzez przycisk -:- .

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qoo kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z

audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku rgcznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong wartos¢ Qo co.
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WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

Baza wartosci opatowych - [m] x
Znajdi
Wyniki wy: i i ie ni
+Ex>XMOEE Wartosé
o B Pal Lp. Nazwa Rodzaj paliwa opalowa Jednostka
e aliwa Wo
@ olej egiel X
o [ Gaz 1 |Paliwo — Wegiel kamienny )‘«:nl;i;m',' 7,700 |kWh/kg
- ™
- (B0 Biomasa 2 |Paliwo — Wegiel brunatny ;\jeg‘g‘ 2,680 [kiWh/kg
- @0 Cieplo =ty
~- (@8 Energia elektryczna 3 |Palino — ekogroszek 25 gfﬂgi‘:n‘w 7,200 kWh/kg
-~ @ Inne
&3 Drewno 4 |Paliwo — ekogroszek 27 gfﬂgl‘:n‘ny 7,700 [cWhflg $
5 |Palino - Wegiel kamienny koks g?ngl:‘my 7,450 kWh/kg
6 |Paliwo - Wegiel kamienny miat g?ngi:"my 6,250 |kWh/kg
7 |Paline - we o o Wegiel 7,220 kW
7 |Paliwo - Wegiel kamienny orzech Kamienny 7,220 |kWhkg
< >

Przywraé domysine wartosc Wybor wersji bazy danych: 6.3 “

Baza wartosci opatowej

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opalowej, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 KWh/kWh kWh/rok
3 kWh/| I/rok
4 KWh/m? m®/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m? m®/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY PRZED
MODERNIZACJA

Program domys$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy chcemy
uwzglednié lub nie uwzglednié wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczyé pole [

Zusycie paliw systeméw przygotowania ciepiej wody

N N Qv Wartoic opaiowa Zuzyce painia
Lp. Rodz3 palina no,ow S e Jednostka 3 Jednosta +

1 [Paliwo - wegiel kamienny 0,3]... 488,30 7,70, ... fowhjkg 1670,53 [kafrok ®

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo§¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku ---

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA nocw - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w przygotowanie
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cieptej wody Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodlach ciepta w audycie poprzez przycisk ---.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qo.cw KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qo,cw-

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 kWh/kWh kWh/rok
3 kWh/I I/rok
4 kWh/m?® m®/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m® m®/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q‘:’Vﬂ

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$é¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH PO MODERNIZACJI

Program domys$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ Iub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole 1.

Jechostia 24758 paiiva Jednostka +

7,70)...[kWhikg 2029, 78] kafrok

E X

Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku ---

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 11,0 - pole w przypadku pobrania danych z audytu
jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w systemie grzewczym
Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci
tak jak to ma miejsce w zrodlach ciepta w audycie poprzez przycisk - .

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q1. kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku r¢gcznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Q1 co.

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto§¢ domysélna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub rgcznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.
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L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg ka/rok
2 kWh/kWh kWh/rok
3 kWh/I I/rok
4 kWh/m?® m®/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m3 m®/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.
GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY PO MODERNIZACJI

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy chcemy
uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole ¥,

Zuiycie paliw systeméw przygotowania cieplej wody

Qtow  Wartodé opstowa
Hu

Lp. Rodzaj paliwa nLew = Jednostka Z”f"f“‘%ﬂa“"“a Jednostka +

1 |Paliwo - wediel kamienny 0,30]... 14567,30 7,70 ... kihfkg 6306,45 fka/rok *

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo§¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku ---

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA nicw - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w przygotowanie
cieptej wody Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwos¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodtach ciepta w audycie poprzez przycisk ---.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu.cw KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Q1 cw.

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoéci opalowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub rgcznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 kWh/kWh kWh/rok
3 kWh/I I/rok
4 kWh/m?® mS/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m® mS/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q;Vﬂ

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.
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12.4.2 Okno Emisja zanieczyszczen

Okno to stuzy do wpisywania emisyjnosci poszczegolnych zanieczyszczen, program na podstawie rodzaju paliwa
i alternatywnych zrédel wpisuje wystepujace w projekcie rodzaje paliwa i wstawia do nich domyslne warto$ci
emisyjnosci na podstawie MOSZNIL 1/96 ,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do
powietrza z procesOw energetycznego spalania paliw” Dz. U. 04.281.2784. Uzytkownik moze roéwniez r¢cznie
wstawi¢ wlasne warto$ci wykorzystujac do tego baze emisji zanieczyszczen.

et Soesumos etz - COZ Gty | wentac Kieiors e’ e s ECHSAIE e

Okno Emisja zanieczyszczen audytu

GRUPA PARAMETRY EMISJI PRZED TERMOMODERNIZACJA

Z tabeli ,, Zuzycie paliwa systeméw grzewczo-wentylacyjnych przed modernizacjg” w oknie ,, Zuzycie paliwa”
pobierane sg dane odnosnie ,, Rodzaju paliwa ”, nastgpnie sortowane wg nazwy i wstawiane do kolejnych wierszy
tabeli ,, Parametry emisyjnosci przed modernizacjg”.

KOLUMNA RODZAJ PALIWA - pole tylko do odczytu pokazujace nazwe paliwa wstawionego do okna
., Zuzycie paliwa”.

KOLUMNA BAZA EMISYJNOSCI — pole to stuzy do wejscia do bazy emisyjnosci; poprzez przycisk sss
otwiera nam si¢ nowe okienko, w ktérym po wcisnigciu przycisku ,,0k” przenoszone sa dane do pozostatych
kolumn SO,, NOy, CO, CO,, Pyi, Sadza, B-a-P. Baza zawiera dane emsji CO; i innych zanieczyszczen dla
obliczent NFOSiGW za lata 2014 i nastepne (jesli beda dostepne).

KOLUMNA JEDN. - pole to stuzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek; w przypadku przekazania danych
z bazy warto$¢ jest wstawiana taka jaka byta jednostka dla wybranego elementu. Mozliwoséci wyboru: kg/m?®,
kg/108m?, kg/Mg, kg/kwh.

Paliwo - Olej optawy kg/m?3 8,55 5 06 | 1650 | 1,8 0 0
Paliwo - Gaz ziemny kg/10%m3 0,0001 | 1280 | 360 | 1964 15 0 0
2 000
Paliwo - Gaz ptynny kg/m3 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Wegiel kamienny kg/Mg 19,2 1 45 2000 10,5 0,35 0,014
Paliwo — Wegiel brunatny kg/Mg 64 15 25 2400 60 0 0
Paliwo — Biomasa kg/Mg 0,69 199 | 117 0 0,69 0 0
7

Cieplo z kogeneracji — Wegiel kg/kWh 0,0003 0,00 0,00 0,37 0,00 0 0
kamienny 4 077 013 24 013

Cieplo z kogeneracji — Gaz ziemny kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z kogeneracji — Gaz biogaz kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z kogeneracji — Biomasa kg/kWh - - - - - - -
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Cieplo z cieptowni weglowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni gazowej/olejowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni na biomas¢ kg/kWh - - - - - - -
Energia elektryczna — Produkcja kg/kWh 0,0091 | 0,00 | 0,00 1 0,00 | 0,0000 | 0,00000
mieszana 23 069 15 027 0054
Energia elektryczna — System PV kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Kolektory stoneczne kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0

Baza emisji zanieczyszczen

i

Znajdz
Szuksp [
Viyniki wyszuki
+‘J+ X >8M El B Lp. Nazwa Jednostka 502 NOX €O €02 Pyl saadz B'Pa'
S @1 KOBIZE ~
& @ Wegiel kamienny 1 [Moc depina <=0,5 M| .. |19:2 3,200| 1500 1850, 7 009 3,500 0,014
e ruszt staty =
] 2 |Moccepina>0,5+ <=5 M| 19'23 1,000 "5'03 ZDE?DUD' 10'58 0,350(0,014
B ciag sztuczny L

ruszt mechaniczny
= B8 Koks
i @8 rusztstay
@ ciag naturalny
o [l ciag sztuczny
- @8 Drewno
i bW rusztstaty
H B8 ruszt mechaniczny
- [ Paliwa plynne
! Lo.@m Lekkiolej opatowy

@ Cigiki olej opatowy

Bn Gaz ziemny

=-- 1 MOSZHIL
& @ Wegiel kamienny
! B8 Paleniska
@5 ruszt mechaniczny
@ wydajno&é pa
@ wydajnosc pa
@ wydajnosé pa
= 8 ruszt staty ©
>

Przywrd ¢ domysine wartosci Wyb6r wersji bazy danych: 6.0

Okno Baza emisji zanieczyszczen

B F X+

Baza emisji zanieczyszczen = =
Znajdz
Wyniki wyszukiwani i ni
+‘J+ X >E M IE' E1 E Lp. Nazwa Jednostka 502 NOX (O €02 Pyl saadz B'Pa'
s Biomasa A
nne 1 [Cieptownie. Wegiel kamienny |kgf@| ... |0,000|0,000 0,000/ 10,000|0,000 0,000|
i o Ik kaf s
= @8 HFOSIGW
- @ 2014 rok 2 |Cieptownie. Wegiel brunatny [kg/G3| ... |0,000/0,000/0,000 1092,5 0,0000,000 0,000
-l KOBIZE 2013 (Wskazniki

- [ Tab. 1 - ELEKTROW.
- @8 Tab.2-ELEKTROCH
Tab. 4 - KOKSOWHIE
Tab. 5 - PRODUK. -§
Tab. § - PRODUK. ST
Tab. 7 - PROD. CHER,
Tab. & - PROD. CELL
Tab. 9 - PROD. ART.
Tab. 10 - INNE DZIAE
Tab. 11 - HANDEL, U
Tab. 12 - ROLN. LE§
Tab. 13 - POZOSTAL
Tab. 14 - WEGIEL K2
: ENERGIA ELEKTRYC
- @0 KOBIZE 2013 (Metodyka
= [l Wegiel kamienny
@ Ruszt mechar
Ruszt staty
- @ Ciag natu ,

B F X+

>

Przywrd ¢ domysine wartosci Wyb6r wersji bazy danych: 6.0
Okno Baza emisji zanieczyszczen. Dane dla NFOSiGW na 2014 r.

KOLUMNA NAZWA PALIWA - pole do edycji przez uzytkownika.

KOLUMNA JEDN. — pole do wyboru jednej z mozliwych jednostek [kg/kwWh], [kg/Mg], [kg/m®], [kg/108 m?].
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KOLUMNA SO: - uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie warto$¢, albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA NOx — uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie wartos¢, albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO - uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie wartos¢, albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO:2 - uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje rgcznie warto§é, albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA PYL — uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie warto$¢, albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA SADZA — uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie wartos$¢, albo korzysta z przycisku ---
1 wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA B-a-P — uzytkownik ma dwie opcje: albo wpisuje recznie wartosé, albo korzysta z przycisku ---i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

Kalkulator emisji zanieczyszczen &J
o Oblicz na podstawie zawartosci
Rodzaj paliwa: state
_ mg @ siarki
Zawartosc¢ siarki 120 — 5
) popiotu
Zawartos¢& popiotu: 7,00 %
Wynik =5+ 16,00 = 19,20 Anulyj DK

ke

Okno Kalkulator emisji zanieczyszczen

RODZAJ PALIWA — uzytkownik wybiera tutaj jeden z trzech wariantow: ,,stafe”, ,, ciekle”, ,, gazowe”.

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, state ”, wowczas pojawiaja si¢ nam dwa nowe pola: ,, zawartos¢ siarki s =...
[%] 7 | ,,zawartosé popiotu A'=...[%]”. Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sa podawane w
[ka/Mg].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, ciekte ”, wowczas pojawiaja si¢ nam dwa nowe pola: ,, zawartos¢ siarki s
=... [%] ”. Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sg podawane w [kg/m®].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, gazowe ”,wowczas pojawiajg si¢ nam dwa nowe pola ,, zawartos¢ siarki s
=... [mg/m®] ”. Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy s3 podawane w [kg/108 m3].

ZAWARTOSC SIARKI s — pole do edycji przez uzytkownika zasada dzialania opisana powyzej

ZAWARTOSC POPIOLU A' - pole do edycji przez uzytkownika zasada dziatania opisana powyzej

12.4.3 Obliczenia

OBLICZENIA ZUZYCIE PALIWA B:

Dla ogrzewania i wentylacjiprzed modernizacja: B = _Qslv/co
o
Dla cieptej wody przed modernizacja z wzoru B = —Q“’/;/CW
o
Qico

Dla ogrzewania i wentylacji po modernizacji z wzoru B =

()
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Qi,cw

Dla cieptej wody po modernizacji z wzoru B = ”

Gdzie:

W, — wartos$¢ opatowa,

B — zuzycie paliwa,

Qo,co— zapotrzebowanie na energi¢ przed modernizacja Systemu ogrzewania i wentylacji,
Qo,cw— zapotrzebowanie na energi¢ przed modernizacjg systemu przygotowania cieplej wody,
Q1,co— zapotrzebowanie na energi¢ po modernizacji systemu ogrzewania i wentylacji,

Q1,cw— zapotrzebowanie na energi¢ po modernizacji systemu przygotowania cieptej wody,

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN :

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok

2 kKWh/kWh kWh/rok

3 kWh/I I/rok

4 kWh/m?® m®/rok

5 MJ/kg kg/rok

6 MJ/m® m®/rok

Na podstawie danych wypelnionych w oknie zuzycie paliwa i emisyjnos¢ wykonujemy obliczenia dla kazdego
Rodzaju paliwa i systemu wg ponizszego wzoru:

Obliczenie emisji SO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego SOzHo = Bro - SO2 - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SOzwo = Bwo - SO2 - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

SO; — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji NOx:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego NOxwo = Bro - NOx - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody NOxwo = Bwo - NOx - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

NOx — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji CO:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego COo = Bro - CO - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COwo = Bwo - CO - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji CO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego COzHg = Bro - CO2 - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COawo = Bwo - CO2 - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO; — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji PYL:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego PYLno = Bro - PYL - m
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Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody PYLwo = Bwo - PYL - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)
PYL — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji SADZA:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego SADZA Ho = BHo - SADZA - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SADZA wo = Bwo - SADZA - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

SADZA — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji B-a-P:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego B-a-P Ho = BHo - B-a-P - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody B-a-Pwo = Bwo - B-a-P - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

B-a-P — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji catego budynku przed modernizacija:

SO20= SO2wo+ SO2Ho

NOxo= NOxwo+ NOxHo
COo=COwo+COwo
CO20=CO2wo+CO2Ho
PYLo=PYLwotPYLno
SADZA=SADZAwo+SADZAHo
B-a-Po= B-a-Pwo+ B-a-Pno

OBLICZENIE EMISJI ROWNOWAZNEJ
Na podstawie obliczonych emisyjnosci (SO2, NOx, PYL, SADZA, B-a-P) przed i po modernizacji wyliczamy
emisje rownowazng dla poszczeg6lnych substanciji:

Obliczenie emisji rbwnowaznej przed modernizacija (0):
Esoo= SOy - 1

Enoo= NOxo - 0,75

EPYLO: PYLO : 0,75

ESADZAO= SADZAO . 3,75

Eg-a-po= B-a-Pp - 30000

Obliczenie emisji rdwnowaznej po modernizacji (1):
Eso.1= S0z - 1

ENoxlz NOx1 . 0,75

EPYUZ PYLl : 0,75

ESADZA1: SADZAl . 3,75

EB.a.p1= B-a-P; - 30000

Obliczenie calkowitej emisji rownowaznej przed modernizacja:
Ero=Eso:0t Enoxot Epyrot Esapzaot Es-a-po [Kg/rok]

Obliczenie catkowitej emisji rownowaznej po modernizacji:
Er1=Esoa+ Enoxit Epyri+ Esapzait+ Es-ap1 [kg/rok]

Obliczenie efektu ekologicznego dla emisji rObwnowaznej:
Efekt ekologiczny E= Eo-E1 [kg/rok]

Obliczenie procentowego efektu ekologicznego dla emisji rObwnowazne;j:
Efekt ekologiczny Eo= [1 — (Er/Ero)] 1100 % [%]
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12.4.4 Raporty i wyniki

W panelu Raport/Efekt ekologiczny mamy do podgladu wykresy zuzy¢ poszczegolnych paliw w calym budynku,
emisji zanieczyszczen, z rozbiciem na poszczegodlne systemy z porownaniem przed i po modernizacji. Mozemy
réwniez wygenerowa¢ raport rtf lub pdf. Raport sktada si¢ z kilkunastu stron, na ktorych pokazane jest zuzycie
paliwa, emisja zanieczyszczen i emisja rtOwnowazna.

Zuzycie paliw

Paliwo - wegiel
Kamianny figirok]

-
7 T Poréwnanie emisji zanieczyszczen

3860

TE | 7z Wie Uiy | A | 35 | 04

NOX [kg/rok]

SO2 [kglrok] "

T )
e e e

EN 5 DEREERREREREE ¢ | o | o o | BN RENREN - |

Okno Emisji zanieczyszczen,audyt
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13.1 WSTEP DO EFEKTU EKONOMICZNEGO

ArCADia-EFEKT EKONOMICZNY jest programem $ci$le wspotpracujacym z systemem ArCADia-TERMO
stuzacym do szacowania kosztow eksploatacyjnych budynku. Program na podstawie danych wprowadzonych w
Swiadectwie Charakterystyki Energetycznej wyliczy zuzycie paliw poszczegolnych systeméw zastosowanych w
budynku, a nastgpnie na tej podstawie koszty ogrzewania, przygotowania cieptej wody, chtodzenia, o§wietlenia
wbudowanego wraz z uwzglednieniem urzadzen pomocniczych. Dodatkowo program umozliwia przeprowadzenie
analizy ekonomicznej wybranych systemoéw w budynku z systemami alternatywnymi. Poroéwnuje koszty
eksploatacyjne, inwestycyjne, a takze wykonuje obliczenia prostego czasu zwrotu inwestycji SPBT. Analizy
oszczednoécei 1 kosztow wykonywane sg w przeliczeniu na m? powierzchni. Wyniki mozna podejrze¢ w programie
lub w kilkunastostronicowym raporcie rtf lub pdf.
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13.2 WYBOR OBLICZEN EFEKTU EKONOMICZNEGO

Uzytkownik efekt ekonomiczny moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczen dla wstawionych danych w
1)

v

certyfikacie, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke

Plik  Ustawienia Pomoc B ZRSCTAT?

DANE WEJSCIOWE Wybor obliczen - Projektowana charakterystyka energetyczna 2015, WT 2014

Definicje przegrad 0

[] wykenaj obliczenia projektowanegoe obciazenia cieplnego
pomieszczen

DoOREEXRA
B 07. Certyfikat do &

B 05 Audyt - Komg
B 01, Szkota wyzs:

E E[Ry Szablony Wiykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa
- @a} Przegrody
Bl okno.btt
.:l drzw! wew Wykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej o
.:l drzwi zewr .
Bt oknot.btt O Swiadectwo charakterystyki energetycznej

.:l Dach z beta (wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie)
.:l Dach z beto
Bt Dach z blacl
Bt Dach z blacl

B Sciana zew

@ Projektowana charakierystyka energetyczna
(wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budowe)

i .:' Gciana zew Metoda wyznaczania charakterystyki energetycznej: o
=] E Dane adresowe Opis obliczen

H danka.tad obliczeniowa

adres.tad Zuiyciowa ESezonowe zapotrzebowanie na ciepio
h Normy ] budynku
> ElProjektowana charakterystyka
: energetyczna
Wybdr obliczen Wykonaj obliczenia audytorskie o
Dane projektu
Dane o budynku Audyt energetyczny
Audyt remontowy

= CERTYFIKAT

1)

@ zuzvciePaLw
EFEKT EKONOMICZNY

[ PODGLAD PROJEKTU
]
A« B BRI

Okno wyboru obliczen

v

Efekt ekologiczny
LpT Opis
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13.3 EFEKT EKONOMICZNY

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia SCHE lub PCHE program przenosi nam dane odnosnie
zapotrzebowania na moc, sprawnosci, rodzaju paliwa, zuzycia energii elektrycznej na urzadzenia pomocnicze, dla
wszystkich zaprojektowanych systeméw w budynku. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa wstawia
domyslnie warto$¢ opatowa W, (uzytkownik moze tez wybra¢ inng warto$¢ korzystajac z bazy wartosci opalowej).

13.3.1 Okno Zuzycie paliw

ArCADia-TERMO PRO 60 Licencja dia: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L01] - 02. Kamienica-+Sklepichiod) - sl
NN 7

Pr i 52 o ek mana o s, B ok ke hndnsan o e

Okno zuzycie paliwa certyfikat, wlaczone pobieranie danych z certyfikatu

POLE POBIERZ DANE Z CERTYFIKATU — w przypadku zaznaczenia ¥ program pobiera dane odno$nie
zuzytej energii, paliwa i sprawnosci z Certyfikatu, gdy odznaczymy to pole wowczas uzytkownik bedzie mogt
wstawia¢ wlasne wartosci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

[] Zuiycie paliw systeméw grzewczo - wentylacyjnych

zzzzzz

Jednostia

N Udziat Qhnd Wartoié
Lp. Rodzaj palina o Khirol

hh
% k 4 kvhjrok  opatowa Hu
1 |Palino - wegiel brunatny 40,77]  4676,17 0,63  7406,03 9,97]... [kiWh/m? 742,83 |m3frok

¥| Uwizgledni roczne zuzycie energi przez urzadzenia pomocnicze: 177,08 B0

Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA —pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku r¢cznego
wpisywania danych dostajemy mozliwos¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku ---.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto§¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w Zrdédta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qnng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q+.na KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
cieplnych, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qnng.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1ot - pole w przypadku pobrania danych z

certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta
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SCHE lub PCHE, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$é¢ wybrania czastkowych
sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodtach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk --- .

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx+ kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qu,nd i NH.tot Z WZOru: Qk H=QH ndMH.tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem
.--. Baza zawiera takze wartosci opatowe paliw specjalnie przygotowane do obliczen zgodnych z NFOSiGW w
roku 2014 i w latach nastepnych (gdy zostang opublikowane).

Baza emisji zanieczyszczen = =
Znajdz

Szukaj  [E l:l

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.

-l  a-

+ X>EMOE R Lp. Nazwa Jednostka 502 NOX CO €02 Pyt Saadl b +
- @ Biomasa A -

¢ e lE Inne 1 |ieptowrie. Wegiel kamienny |kg/G3| ... [0,000 0,000 (0,000|**47 0,000(0,000 n.-3-3:|| X
o @1 HFOSiGW
- @1 2014 rok 2 |Ciepfownie. Wegiel brunatny kg/G1| ... |0,000 0,000 (0,000 1‘392‘3 0,000(0,000 0,000 My
2 8 KOBIZE 2013 (Wskazniki
@3 Tab. 1-ELEKTROW.

@ Tab. 2 - ELEKTROCII

=] 0

. [ Tab. 4 - KOKSOWNIE f,;

. [ Tab.5- PRODUK. -5

.. @ Tab. 6 - PRODUK. ST

.- @8 Tab.7 - PROD. CHER

.- @8 Tab. - PROD. CELL

. [ Tab. - PROD. ART.

- @ Tab. 10 - INNE DZIAE

- [ Tab. 11 - HANDEL, U

«- [ Tab. 12 - ROLN. LES

- [0 Tab.13 - POZOSTAL

- @8 Tab. 14 - WEGIEL K

- [ ENERGIA ELEKTRYC

- KOBIiZE 2013 (Metodyka

£ @ Wegiel kamienny

{8 Ruszt mechan

- B8 Ruszt staly
B Ciag natu ,,

< >

Baza wartosci opatowej dla NFOSiGW

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoéci opatowej wstawiane domyslnie

na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 kWh/kWh kWh/rok
3 kwh/l I/rok
4 kWh/m? m3/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m? m3/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = %—"

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE EeipomH
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
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Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ Iub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole ¥

Zuzycie paliw systeméw grzewczo - wentylacyjnych

’ Udziat Ghnd Qkh Wi Zuiyde
Ip Rodzej palina == || L, B e, Jednostia | ZuTvOE Sednostic +
1 |Paliwo - wegiel kamienny 100,00/ 272009,77| 0,73... '372616‘ 12 7,70 ... kWh/kg ...| 48391,70 kafrok x
. . . r . Lo
Tabela zuzycia paliw dla systemoéw ogrzewania dla NFOSiGW
Zuiycie paliw systeméw przygotowania cieptej wody
o Udzai  Qund Qkw Wartosé Zuzyde
i Rodzz paliwa %  kihrok ™Y jwihok  opalwahu SR g e +
1 |Paliwo - wegiel kamienny 100,00| 3411,43 0,30 ... 2803810 7,70 ... kwhikg ia| 364,31 kafrok x

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody i ogrzewania

RODZAJ PALIWA —pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku r¢cznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnig¢cie przyCisku ===,

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku r¢cznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Quwnd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw.nd KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w przygotowaniu
cieplej wody, w przypadku rgcznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Quwnd.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nw,wt - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak to
ma miejsce w zrodlach ciepla w certyfikacie poprzez przycisk ---.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qkw kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw,nd i qw.tot Z Wzoru: Qk,w = Qw,nd/ Nw.tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatlowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opalowej, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 KWh/kWh kWh/rok
3 kWh/| I/rok
4 kKWh/m3 m3/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m? m3/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = Q‘;—W

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.
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UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eelpomw
[kWh/rok] - w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta begdzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnos$ci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole ¥

Udzat  Qend okc  Wartoi Zutycie
%  kWhfrok  MF Khjrok  opalowatu  Jedrostka il Sea +

2. 100,00 25343,12 3,%8|...| 728,13 1,00)... kWhkWh |...| 728,13 kihfrok

Tabela zuzycia paliw dla systemo6w chlodzenia

RODZAJ PALIWA —pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku r¢cznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku --- .

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku r¢cznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qcnd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach chtodu,
w przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qcng.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nc,wt - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta chtodu SCHE lub PCHE,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwos$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodtach chtodu w certyfikacie poprzez przycisk --- .

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qkc kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc.ndi Nc.tot Z Wzoru: Qk.c = Qcnd/ Nc.tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzystaé z bazy wartosci opatlowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opalowej, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 KWh/kWh kWh/rok
3 kWh/| I/rok
4 kKWh/m3 m3/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m? m3/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eelpomc
[kWh/rok] - w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
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przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku r¢cznego wstawiania pobiera informacje¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemdw oswietlenia wbudowanego

Roczne zuzycie energii elektrycznej przez systemy oswietlenia wbudowanego: 2563,88 %
Uwzglednij roczne zuZycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 6,00 %

Tabela zuzycia paliw dla systemow o$wietlenia wbudowanego

ROCZNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim
wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w oswietleniu wbudowanym, w przypadku recznego
wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Ex L.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE EceipomL
[KWh/rok] - w przypadku zaznaczenia warto$¢ ta bedzie uwzglgdniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

13.3.2 Okno Alternatywne Zrodio

-3 ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licendja dia: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 02. Kamienica+Sklep(chiod) - g
Pl Ustawienia  Pomoc BZR N[y ?
ZUZYCIEPALIW Certyfikat - Projektowana charakterystyka energetyczna, WT 2014
(lal zuzycie paive ] Wykonaj obliczenia porovmawcze @)
Gl Atternatywne zrédia Zuiysie paliw systemow grzewszo - wentylacyinych
e e G e - ar0a7 22
N Uddat  Qhnd kh Wartosé Zuyde
& Rodizsj s W et W omery Jednosta Zabee Jednostes +
1 [Paliwo - wegiel kamienny .| 100,00[272009,77. 0,73].... |372616,12] 7,70]...[Whkg |...| 48391,70 kgjrok X
[ e — 17704 42
Zusycie paliw systeméw przygotowania cie plej wody
Roczne na e systemu ciepiej wody: sat1.43 S
N Udaat  qQund Qkw Wartogé Zuzycie
s Rodza] paiiva % kwhjrok ntot kwhjrok  opatowa Hu e paliwa B EED +
1 [palio - wegil kamienny ] w000 sawas] o030 20w,  7,m]...[ewhkg |...| 36a13ikalrok X
[ ———————— s0560 42
Zudycie paliw systeméw chiodzenia
Roczne zapotrzebowanie na energic uzytkowa systemu chiodzenia 2534812 St
o Uddat  Qd ke Wartose Zuzycie
™ Rodza) palina o it Wk o, dednoste | 2400 Jednostha o
| [Erergaclkinyena produkga | | yo00| 253,12 34|... 788,13  100|.. kWhah |... 7288,13 Aok X
ieszana i
(] Unzgisaniroezn zizyei eneripzez urzsszenia pomocnizs: Dt
Certyfikat
Audyt
8 DANEWEISCIOWE
‘OBLICZENIA CIEPLNE
CERTYFIKAT
P EFEKT EKOLOGICZNY
@ EFET EKONOMICZNY
rd PODGLAD PROJEKTU Raport o bledach
=
IS4 WYDRUKI 3 T Opis ~
1 |Ostrzezenie Przegroda 5Z-44 nie Brak w okresie letnim. v
B -~ 0 n

Okno alternatywne zrddto certyfikat

WYKONAJ OBLICZENIA POROWNAWCZE — pole do wyboru czy w efekcie ekologicznym uwzgledniamy
alternatywne zrodta wowczas zaznaczmy ¥/, lub czy obliczenia wykonujemy tylko dla projektowanego budynku
wowczas pole zostawiamy odznaczone.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole
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Zuiycie paliw systeméw grzewczo -
Roczne zapotrzsbowanis na energie uytkowa systemu grzewczo - wentylacyjnych 272009,17 %
. Udziat Qhnd Qk,h Wartosc Zuzycie
Lo Rodzaj paliwa that | Gnd ntot WA ottt Jednostia | ZuBYCE Jednostia +
1 |Cieplo z kogeneragyi - biomasa_|...| 100,00 272009,77 0,80]...[390012,21 4,28]... Jowhwh |...| 72442, 11 ko

E X

[ uwzgledni roczne zuzycie energi przez urzadzenia pomocnicze 177,04 r‘D—‘k

Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku ---.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udzialu procentowego zrodia na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qhng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund KWh/rok - pole tylko do odczytu, wartosé
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA Nt - pole do wpisywania sprawnosci systemu
poprzez przycisk --- .

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q.+ kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qi nd i NH.tot Z WZOru: Qk H=QH nd/MH,tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opalowej, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 KWh/kWh kWh/rok
3 kWh/| I/rok
4 KWh/m? m®/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m? m®/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = QI;—”

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$é¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE EceipomH
[kWh/rok] - w przypadku zaznaczenia ¥/ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzglednic¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole ¥

Zutycie paliw systemow przygotowania ciepie] wody
TG T T e
Udzal  Qund Qn | Wartosé Zutyde
%  kihjiok ntot Kok | opalowatu | J0NOSHa i
1 [Ceplozkogenerac -biomesa |...| 100,00 841143 0,40]...| 2102555  4,25|... RWhAWh |...| 413,22kihjrok

to. Rodzs) paliwa Jednostia +

E X

W 112 s e e e e T soncs 1
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Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody
RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisni¢cie

przycisku «--.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udzialu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Quwnd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd KWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nutot - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qkw kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw,nd i qw,tot Z WZzOru: Qkw=Qw,nd/Mw,tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domy$lna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie
na podstawie danych z bazy warto$ci opalowej, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka
zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 KWh/kWh kWh/rok
3 kWh/| I/rok
4 KWh/m? m®/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m? m®/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = QM’;—W

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eelpomw
[KWh/rok] - w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzglednic¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole ¥

a systemu chiodzenia 2534812 00

Qmd Okc  Wartod Zuiycie
Kihjiok Mot ywhfrok opatowatu  Jednosta ol et +
2 ...| 100,00 25348,12 2,80|...] 9052,90] 1,00 ... [kWhjkWh |...|  9052,90 kihjrok

[ Uwzglednii roczne zuzycie energi przez urzadzenia pomocniozs: 0

Tabela zuzycia paliw dla systemoéw chlodzenia

RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku ---.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udzialu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qend.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd KWh/rok - pole tylko do odczytu, wartosé
wyliczana na podstawie udzialu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nc,tot - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk.c kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc.nd i nc.tot Z Wzoru: Qk,.c=Qc,ndMmc tot

WARTOSC OPALOWA W, — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej przyciskiem

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane domyslnie

na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub recznie przy pomocy przycisku kontynuacji ---. Na tej
podstawie zostanie dobrana jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

L.p. | Jednostka w kolumnie W, | Jednostka w kolumnie B
1 kWh/kg kg/rok
2 kWh/kWh kWh/rok
3 kWh/I I/rok
4 kWh/m?® m®/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m® m®/rok
ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eelpomc
[KWh/rok] - w przypadku zaznaczenia ! warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacje z okna sprawnosci systemu.

13.3.3 Okno Efekt ekonomiczny

Okno to stuzy podzielone jest na dwa warianty ,, Koszty projektowane” i ,,Koszty alternatywne”, a takze 1-5
zaktadek uzaleznionych od wybranych systemoéw do analizy. Na pierwszej zakladce ,,Opis systemu” opisujemy
porownywane systemy, podajemy dla jakiego okresu bedziemy wykonywac obliczenia, na zaktadach od 2-5
podajemy koszty eksploatacyjne i koszty inwestycyjne.
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& AFCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 (LO1] - 02. Kamienica+SKlepichiod) - o IEN
Pk Ustawienia_ Pomac EREER 2

|« Lw] s =
Okno opis systemu do raportu efektu ekonomicznego

ZAKLADKA OPIS SYSTEMOW

OPIS OGOLNY - pole do wpisywania ogolnego opisu instalacji lub budynku, jesli pozostawimy nie wypehione
program nie pokaze tego w raporcie rtf/pdf,

PRZYCISK POBIERZ — po wcisnigciu tego przycisku program z ustawionych szablonéw wypetni na podstawie
wybranych sprawnos$ci opisy systemow ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieplej wody, os$wieltenia
wbudowanego i chlodu,

OGRZEWANIE - pole do wpisywania opisu instalacji grzewczej, jesli pozostawimy nie wypetnione program nie
pokaze tego w raporcie rtf/pdf,

WENTYLACJA - pole do wpisywania opisu instalacji wentylacyjnej, jesli pozostawimy nie wypetnione program
nie pokaze tego w raporcie rtf/pdf,

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do wpisywania opisu instalacji przygotowania cieptej wody, jesli
pozostawimy nie wypelnione program nie pokaze tego w raporcie rtf/pdf,

CHLODZENIE - pole do wpisywania opisu instalacji chtodzenia, jesli pozostawimy nie wypetnione program nie
pokaze tego w raporcie rtf/pdf,

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do wpisywania opisu instalacji o$wietlenia, jesli pozostawimy nie
wypelione program nie pokaze tego w raporcie rtf/pdf,

TEMAT ANALIZY POROWNAWCZEJ KOSZTOW INWESTYCYJNO-EKSPLOATACYJNYCH —pole
do wpisywania tematu analizy jaki pojawi si¢ na pierwszej stronie raportu rtf/pdf,

PRZYJETY OKRES ROZLICZENIA - pole do wpisywania dtugosci analizowanego okresu, w wigkszosci
przypadku jest to czas trwalo$ci urzadzenia, program na tej podstawie bedzie budowatl wykres kosztow
inwestycyjno — eksploatacyjnych.

ZAKLADKA SYSTEM GRZEWCZO-WENTYLACYJINY
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ATCADia-TERMO PRO 6.0 Licendja dia: Test - ACADia-TERMO PRO 6 [L01] - 02. i 6 -0

@9 Koszty projektowane
0 Koszty siternatywne Dodatkowe koszty eksploatacyine.
Cenajedn.  Jednostia Unagi Opaty staie Om: 02—
2,410 0. [2lim? o
0,500,... 2kith B
2
Abonamenty Ab 02
Uwag:
8
Zastosuj ceny jednostkowe paliw w pozostalych systemach
a_
Cakowie kaszty skspatacyine K., = 33874,19
Koszty inwestycyine
. Kaszty Koszly
L. Rodzsirobét B comsiodn. oo VAT o Uzasadnisne prayiych kosatbw +
ks = M 2
1 [kotownia | 100 1a00n00 08| TTOS0D
Certyfikat
2
Cakowie koszty nwestycyme K = 17000,00 &
Dodatkowe informacie
@ ercr
[& pobeLap PROJEKTU )
i
¥ WYDRUKE [e] W opis ~

] |
Okno system grzewczo-wentylacyjny efekt ekonomiczny

GRUPA CENA JEDNOSTKOWA PALIW

Ceny jednostkowe paliw Dodatkowe koszty eksploatacyjne
Lp. Cenajedn.  Jehostka Unag 2
rlv zjm = g Ophaty stale Om 02
410 zlfm Uswag
2 0,500 ... zbfkwh 5]
2
Abonamenty AL 02—
Usag
B
Zastosuj ceny jednostkowe paliw w pozostalych systemach

Okno ceny jednostkowe paliwa

RODZAJ PALIWA — pole do odczytu, program pobiera dane z zuzycia paliw i szereguje paliwa na podstawie
nazwy,
CENA JEDNOSTKOWA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzysta¢ z edytora cen

uruchamianej przyciskiem «s+. Program domy$lnie na podstawie wybranego paliwa wstawia cene wg ponizszej
tabelki.

1 Paliwo - Olej optawy zi 1,514
2 Paliwo - Gaz ziemny zm?3 2,41
3 Paliwo - Gaz ptynny zi 2,45
4 Paliwo — Wegiel kamienny zi/kg 07
5 Paliwo — Wegiel brunatny zi/kg 64

6 Paliwo — Biomasa zikg 0,69
7 Ciepto z kogeneracji — Wegiel kamienny zH/kKWh 0,0708
8 Ciepto z kogeneracji — Gaz ziemny zH/kWh 0,0708
9 Ciepto z kogeneracji — Gaz biogaz zH/kWh 0,0708
10 | Cieplo z kogeneracji — Biomasa zH/kWh 0,0708
11 Ciepto z cieptowni weglowej zH/kKWh 0,0708
12 Ciepto z cieptowni gazowej/olejowe;j zH/kKWh 0,0708
13 Ciepto z cieptowni na biomase zH/kWh 0,0708
14 | Energia elektryczna — Produkcja mieszana | zi/kWh 0,5
15 Energia elektryczna — System PV zH/kWh 0
16 | Paliwo — Kolektory stoneczne zHKWh 0
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JEDNOSTKA — pole to sluzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek w przypadku przekazania danych z bazy
warto$¢ jest wstawiana taka jaka dla wybranego elementu byla jednostka. Mozliwosci wyboru (zkm?, zk/kg, z¥/1,
z/kWh), program ma wstawione domyslne warto$ci na podstawie rodzaju paliwa z ponizszej tabelki:

kg/rok zt/kg
I/rok 21)
kWh/rok zt/kWh
m3/rok zb/m?®

UWAGI - pole do wpisywania tekstu, np. uzasadniajacego przyjeta ceng. Warto$é bedzie pokazywana w raporcie
rtf/pdf efektu ekonomicznego.

Edytor cen = =
Znajdz
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.
+xXx>XmMORR Cena
= ; e S Lp. Nazwa jednostke  Jednostka Uwagi +
= aliwa —
i (@ Olej - — x
@ Ga a g;pi;nn ;\lfnganeraql—v‘;egle\ o.0m R |
Wegiel N . I'h
Biomasa 2 ;:E:‘D‘F kogeneracji - Gaz 0,071 ZHkih
; | Ciepio] d
- [ Energia elektryczna 3 |Cieplo zkogeneradj - Gaz 0,071 ZHkWh IE
- [ Inne biogaz
4 |Ciepto z kogeneradii — Biomasa 0,071 |zHkwh a
5 |Ciepto z deplowni weglowej 0,071 |zhkwh
6 Ciepto z cieptowni 0,071 2fkivh
gazowej/olejowej a
7 |Ciepfo z deptowni na biomase 0,071 ztfkwh

Okno edytora cen

ZASTOSUJ CENY JEDNOSTKOWE PALIW W POZOSTALYCH SYSTEMACH - wiaczenie przycisku
zastosuj powoduje wstawienie takich sam cen do pozostatych systemow,

GRUPA ,,DODATKOWE KOSZTY EKSPLOATACYJNE”

OPLATA STALA Om [z}/m-c] — pole do edycji przez uzytkownika, stuzace do wpisywania dodatkowych optat
zwigzanych z danym paliwem

UWAGI - pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika

ABONAMENTAD [zl/m-c] — pole do edycji przez uzytkownika, stuzace do wpisywania dodatkowych kosztow
typu abonament, koszty palacza itp.

UWAGI - pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika
CALKOWITE KOSZTY EKSPLOATACYJNE Ku ke [zl/rok] — pole tylko do odczytu, wartos¢ wyliczana z

wzoru:
Khe=12 ‘Om + 12:Ab + X B- Cena jednostkowa

346



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
EFEKT EKONOMICZNY

Okno koszty inwestycyjne
GRUPA ,,KOSZTY INWESTYCYJNE”

CALKOWITE KOSZTY INWESTYCYJNE K, [zVrok] — pole tylko do odczytu, warto$¢ wyliczana z sumy
z kolumny koszty robot.

DODATKOWE INFORMACJE — pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika.

13.3.4 Raporty i wyniki
GRUPA ZESTAWIENIE ANALIZY EKONOMICZNEJ

KOSZTY INWESTYCYJINE WARIANT PROJEKTOWANY Kip [zl] — program pobiera dane z kosztow
inwestycyjnych z systemoéw ogrzewania-wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chtodu i o$wietlenia wbudowanego
(sumuje wartosci) dla wariantu projektowanego.

KOSZTY INWESTYCYJNE WARIANT ALTERNATYWNEGO Kia [zl] — program pobiera dane z kosztow
inwestycyjnych z systemow ogrzewania-wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chtodu i o$wietlenia wbudowanego
(sumuje warto$ci) dla wariantu alternatywnego.

KOSZTY EKSPLOATACYJNE WARIANT PROJEKTOWANY Kep [zl] — program pobiera dane z kosztow
eksploatacyjne z systemOéw ogrzewania-wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chtodu i o§wietlenia wbudowanego
(sumuje wartosci) dla wariantu projektowanego.

KOSZTY EKSPLOATACYJNE WARIANT ALTERNATYWNEGO KEea [zl] — program pobiera dane z
kosztow eksploatacyjne z systemOéw ogrzewania-wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chlodu i oswietlenia
whbudowanego (sumuje wartosci) dla wariantu alternatywnego.

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT ALTERNATYWNYCH ZRODEL SPBT [lat] — program oblicza ta
warto$¢ z ponizszego wzoru:

SPBT= (Kia - Kip )/ (Kep - Kea)

Kia=[wariant alternatywny (Kn,i1+ Kw,i+ Kc,i+ KL1)],

Kip=[wariant projektowany (Ku,i+ Kw,+ Kc,i+ KL1)],

Kea=[wariant alternatywny (Kn e+ Kwe+ Kce+ KLEg)],

Kep=[wariant projektowany (Kne+ KwEe+ Kce+ KLE)]

ROCZNE OSZCZEDNOSCI W PRZYPADKU WARIANTU ALTERNATYWNEGOAOTr|zl/rok] -
program wylicza warto$¢ na podstawie wzoru:

AOr =wariant projektowany (Kn e+ KwEe+ Kce + KL g) - wariant alternatywny (Kne+ Kwe+ Kce+ KLEg)
KOSZTY EKSPLOTACJI NA m? POWIERZCHNI OGRZEWANEJ WARIANTU
PROJEKTOWANEGO [z¥/m?] - program wylicza warto$¢ na podstawie wzoru:

[wariant projektowany (Kne+ Kwe + Kce+ KL g )]/As

KOSZTY EKSPLOTACJI NA m? POWIERZCHNI OGRZEWANEJ WARIANTU
ALTERNATYWNEGO [zt/m?] - program wylicza warto$¢ na podstawie wzoru:

[wariant ALTERNATYWNY (Kne+ Kwe+ Kce+ KLge)]/Af
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&~ ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licendja dia: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 02. Kamienica +Skiep(chidd) -olEH
Plik  Ustawienia  Pomes. M ZRAT A7
A i Certynkat
e ——
B iy ety
e iy oo n
Koy lmnestyin weran pcjevaaneg Kip = 2354800
Kosayimvestyine warian aermatywmego Kia = 453008
e e e e e
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Prosty czs Taroy nwestyc w sheratyune 1o ST = . 8
Rocms oszcapdnotci w pITypacky warisetu shemaninega 40T « . Thrak
S )
m? powierzchni
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camue
12
o
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ches
T o
Obleeeiachiodu
Certyfaat Oswetlenie
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Fapon o igdsch
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n ko)

Okno raport analiza ekonomiczna

& ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencia dia: Test - ACADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 02. Kamignica + Skiep(chidd) - o IEH
Pl Ustawienia  Pomec EET SN
5 B Cerymat

g ——
D Doy prepmkieany
5 Budymet 2 anermatyweyms irisami

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Caliute
Iavrok]
co
[zbiok]
Clkzania cepine owu
Oblezenie oty [elick]
canynan
Zerpeiapane =k
et soiogizny
Diwiatanis
Iethak|
0; M0 00000 150000 0000 2000 300000 000
C 7

Otmisilunle
[etivek]

Okno raport zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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14.1 WSTEP DO DOBORU GRZEJNIKOW

ArCADia-DOBOR GRZEJNIKOW jest programem $cisle wspolpracujacym z systemem ArCADia-TERMO
stuzacym do dobéru odbiornikdéw ciepta w pomieszczeniach. Program na podstawie danych wprowadzonych w
Strukturze budynku, oblicza moc, a nastgpnie umozliwia dobdr ogrzewania grzejnikowego, ogrzewania
podlogowego, ogrzewania powietrznego lub innych odbiornikéw. Wyniki mozna podejrze¢ w programie lub w
kilkunastostronicowym raporcie rtf/pdf.
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14.2 WYBOR OBLICZEN DOBORU GRZEJNIKOW

Uzytkownik doboru grzejnikéw moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczen dla wstawionych danych z

struktury budynku, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke

£ ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] = B -
Plik  Ustawienia Pomec B2ZRSN A7 ?

ycznej 2014

DoBERREA A
-3 Ostatnio utywane

i domek jednorodzinny bez chiodzen

WRS.thD

03. Certyfikat budynek pasywny.thb

1. Szkola wyzsza (chiod).thb

02, Kamienica+ Skiep(chiGd).thb

Wykonaj obliczenia projektowanego obciazenia ciepinego 0
pomieszczer

Viykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa

szablony
[¥] Viykonaj obliczenia charakterystyki energetyczne]
Bt Praegrody LiETaT) T O (]
BiE Dach z betonu gr. 24cm z docie) (® Swiadectwo charakterystyki energetycznei
Bt pach z betonu gr. 29em z docie| (wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie)
Bt pach z blachy ar. 2em z dociepl| — O
Bk Dach 2 blachy trapezowe| ar. 2| (wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budows)

Bt s$ciana zew z bali drewnianyeh §
Bt s$ciana zew z betonu komorkov|

B Sciana zew 2 betonu komérkoy| [ wykonai obliczenia audytorskic (]
Bt s$ciana zew z betonu komorkov| Opis obliczeri
B $ciana zew z betonu komérkov — ® Audyt energetyczny
Bt s$ciana zew z betonu komorkov| — AT El0bliczeniowe zapotrzebowanie na diepto
B2 pane adresowe Y Ppomieszczeri Q
iz tormy Elsezonowe zapotizebowanie na cieplo
budyniu
ECertyfikat

Wybdr obliczer
Dane projektu
Dane 0 budynku

\ CIEPLNE

CERTY|
= Rapart o bledach
IS WYDRUKI [o] opis ,.
I | - ot ) o SO T G R S B K e v

I (18] .
Okno wyboru obliczen
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14.3 DOBOR GRZEJNIKOW

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia strat ciepta w pomieszczeniach (struktura budynku) normg PN EN
12831:2006 lub PN-B\B-03406 program przenosi nam dane odnosnie projektowanego obcigzenia cieplhego z
poszczegodlnych pomieszczen ogrzewanych. Program nastgpnie na podstawie wybranego rodzaju ogrzewania i
zatozonych warunkéw wymiarowych dobiera nam grzejnik, ogrzewanie podlogowe lub powietrzne.

14.3.1 Opcje doboru odbiornikow

Uzytkownik w opcjach programu uruchamianych z gérnego menu Ustawienia/Opcje moze dla poszczegdlnych
rodzajow ogrzewania ustawi¢ parametry domyslne typu:

- domyslny typoszereg grzejnikow,

- domyslne ustawienia wymiarowe,

- domy$lne mnozniki,

- domyslne nastawy dla ogrzewania podtogowego.

Opcje

Oagdlne | Wybdr obliczen | Ceryfikat | Audyt

Ogrzewanie grzejnikowe Ustawienia domysine

Ogrzewanie podiogowe Ustawienia domysing

Ogrzewanie powietrzne Ustawienia domysine

Ogrzewanie innego typu Ustawienia domysine

Dobierz grzejniki w

projekcie

Okno opcji doboru odbiornikow

14.3.1.1 Ustawienia domyslne dla ogrzewania grzejnikowego

Opcje wiaczane poprzez przycisk . Wypehienie ustawien domyslnych powoduje automatyczne
przekazanie danych do pomieszczen (w przypadku istniejacych pomieszczen juz istniejacych nalezy wcisnac
pobierz dane domyslne).
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Ustawienia domysine grzejnikow

Wezytane katalogi producentdw grzejnikdw: Katalog
Domysiny typoszereg grzejnikew: Grzejniki plytowe/Purmo/Plan Ventil Compact
Domysine ustawienia zblokowanych wymiardw: Oblicz

Domysing dodatki: Oblicz

Nr kondygnacji na ktorej znajduje sig Zzrodio ciepta: 0

Temperatura zasilania cbiegu grzewczego tz: 20,0 C

Temperatura powrotu obiegu grzewczego tp: &0.0 °C
L

Wepblczynnik dopasowania L/H: 1,5

D Hie uwzgledniaj dodatkow, gdy w pomieszczeniach drh >0

Okno ustawien domyslnych grzejnikoéw

WCZYTAJ KATALOG PRODUCENTOW GRZEJNIKOW - uzytkownik wciskajac przycisk
otwiera katalog grzejnikow w ktérym wpisane sg domys$lni producenci i typoszeregi. Wcisniecie =# przenosi ham
wybrany katalog do projektu (okno po prawej stronie), uzycie & prznoesi nam caty katalog. Anulowaé wybor

Edytor bazy grzejnikéw

mozna poprzez przyciski £ i #=. Wiaczenie przycisku otwiera nam baz¢ do edycji gdzie

uzytkownik moze edytowac istniejace grzjeniki lub dodawac¢ witasne katalogi.

Katalog grzejnikow = =

Pozostale katalogi Katalogi w projekcie
= Grzejniki plytowe ~ = Purmo / Plan Ventil Compact
& Purmo i Purmo  Santorini
Plan Ventil Compact
Plan Ventil Compact M
- Plan Hygiene
- Plan Ventil Hygiene
-~ PLANORA PURMO AIR
-~ PLANORA HYGIENE
- Plan Compact
Compact
Venti Compact
Venti Compact M
- Hygiene
- Ventil Hygiene
- Vertical
 WNH
CosmoNOVA TG PLAN
CosmoNOVA Plan MULTI
CosmoNOVA Plan PIONOWE
-~ CosmoNOVA T6
CosmoNOVA ZAWOROWE
CosmoNOVA KOMPAKTOWE
CosmoNOVA HIGIENICZNE
- CosmoNOVA HIGIENICZNE ZAV/OROWE
CosmoNOVA T6 HIGIENICZNE
CosmoNOVA PIONOWE
= Kermi w

Okno katalog grzejnikéw

DOMYSLNY TYPOSZEREG GRZEJNIKOW — uzytkownik w polu tym wybiera na podstawie wczytanych
katalogow do projektu, jaki typoszereg ma by¢ wstawiany domyslnie do doboru.

t it

DOMYSLNE USTAWIENIA ZBLOKOWANYCH WYMIAROW - uzytkownik poprzez przycisk
moze ustawi¢ domyslne wymiary dla jakich maja by¢ dobierane grzejniki.
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Zblokowane wymiary
Wysokosc
(® Zakres wysokoéci grzejnika:  min 0,10 m ! max 0,60 m
{_) Dopasuj do wneki H e 0,60 m uw zglgdnij przeswit: 0,10 m
Dlugosc
(@) Zakres dlugosci grzejnika: min 0,40 m ¢ max 1,20 m
(C) Dopasuj do wneki: L i 100 M uwzglednij przegwit. 0,10 m
[ | ] ]
R = Szerokogc
z| 3 (@ Zakres szerokoéci grzejnika:  min 0,01 m i max 0,20 m
() Dopasujdo wneki S s 020 M uwzglednij przeswit:  0m

Okno zblokowane wymiary

Odznaczenie jednej z grup powoduje ze nie uwzgledniamy jej warunkoéw przy doborze grzejnika.

GRUPA WYSOKOSC- uzytkownik wybiera jeden z trzech przypadkow:

e  Zakres wowczas do doboru wstawiamy tylko te grzejniki ktore znajduja si¢ w zakresie wpisanym
przez uzytkownika, wybieramy ten ktory jest najblizej 100 % A’ dopasowania,

e Dopasuj do wnegki wowczas dla wartos¢ wstawiong przez uzytkownika Hunei — 2 X przeswit ,
obliczamy wysoko$¢ i szukamy grzejnika ktory odpowiada najbardziej temu wymiarowi i nie jest
od niego wigkszy, np. mamy wneke 0,9 m przeswit 0,1 m wychodzi nam szukana wysoko$¢ grzejnika
0,7 m w katalogu dla wybranego typu grzejnika mamy 0,9; 0,8;0,6 m wybieramy 0,6 m,

GRUPA DLUGOSC- uzytkownik wybiera jeden z trzech przypadkow:

e  Zakres wowczas do doboru wstawiamy tylko te grzejniki ktore znajduja si¢ w zakresie wpisanym
przez uzytkownika, wybieramy ten ktory jest najblizej 100 % A’ dopasowania,

e Dopasuj do wnegki wowczas dla wartos¢ wstawiong przez uzytkownika Lyneki — 2 X przeswit ,
obliczamy wysoko$¢ i szukamy grzejnika ktory odpowiada najbardziej temu wymiarowi i nie jest
od niego wigkszy, np. mamy wneke 0,9 m przeswit 0,1 m wychodzi nam szukana wysoko$¢ grzejnika
0,7 m w katalogu dla wybranego typu grzejnika mamy 0,9; 0,8;0,6 m wybieramy 0,6 m,

GRUPA SZEROKOSC - uzytkownik wybiera jeden z trzech przypadkow:

e  Zakres wowczas do doboru wstawiamy tylko te grzejniki ktore znajduja si¢ w zakresie wpisanym
przez uzytkownika, wybieramy ten ktory jest najblizej 100 % A’ dopasowania,

e Dopasuj do wngki wowczas dla warto$¢ wstawiong przez uzytkownika Syneki — 2 X przeswit ,
obliczamy wysoko$¢ i szukamy grzejnika ktory odpowiada najbardziej temu wymiarowi i nie jest
od niego wigkszy, np. mamy wneke 0,9 m przeswit 0,1 m wychodzi nam szukana wysoko$¢ grzejnika
0,7 m w katalogu dla wybranego typu grzejnika mamy 0,9; 0,8;0,6 m wybieramy 0,6 m,

DOMYSLNE DODATKI - uzytkownik poprzez przycisk moze ustawi¢ domys$lne mnozniki do mocy
grzejnika.
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Domysine dodatki u
Na zawdr termostatyczny: =115
Na usytuowanie grzejnika: B = 1,00 Tablice
Uwzgledniajacy obudowe: E‘; 1,00 Tablice

| Uwazgledniajacy sposob podiaczenia grzejnika: B= 1,00 Tablice
gledniajacy sp podia grzej 3

| Uwzgledniajacy chiodzenie wody: p= 1,00 Tablice
s

Calkcowity dodatek do mocy grzejnika: F=115

T

Okno domyslne dodatki

DODATEK NA ZAWOR TERMOSTATYCZNY Br — pole do edycji przez uzytkownika, domyslnie
wstawiamy 1,15. Odznaczenia wylacza ten mnoznik,

DODATEK NA USYTUOWANIE GRZEJNIKA fu — pole do edycji przez uzytkownika, pod przyciskiem
,»Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domy$lnie wstawiamy 1,0. Odznaczenia wyltacza ten mnoznik,
L.p. | Usytuowanie Bu

1 Dla grzejnikoéw umieszczonych przy $cianie wewngtrznej przeciwlegtej do 11

Sciany zewnetrznej z oknem

2 Dla grzejnikow usytuowanych przy Scianie wewnetrznej z dala od okien i drzwi | 1,2-1,25
balkonowych

3 Dla grzejnikow usytuowanych pod stropem pomieszczenia 1,1

4 Dla grzejnikow usytuowanych przy $cianie zewnetrznej pod oknem 1,0

DODATEK UWZGLEDNIAJACY OBUDOWESRo — pole do edycji przez uzytkownika, pod przyciskiem
»Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domy$lnie wstawiamy 1,0. Odznaczenia wytacza ten mnoznik,

Dodatek uwzgledniajgcy obudowe

L [mm]
(® 50 () 70 () 100 () >=130
Okno dodatku na obudowe

DODATEK UWZGLEDNIAJACY SPOSOB PODLACZENIA GRZEJNIKABr — pole do edycji przez
uzytkownika, pod przyciskiem ,,Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domys$lnie wstawiamy 1,0.
Odznaczenia wylacza ten mnoznik,
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Dodatek uwzgledniajacy sposob podiaczenia grzejnika ﬂ |

Okno dodatek na podiaczenie grzejnika

DODATEK UWZGLEDNIAJACY OCHLODZENIE WODY s — pole do edycji przez uzytkownika, pod
przyciskiem ,,Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domy$lnie wstawiamy 1,0. Odznaczenie wylacza
ten mnoznik.

Wariant 1 : Obliczenia automatyczne przez program

Program automatycznie sprawdza ilo$¢ kondygnacji w projekcie (na tej podstawie odszukuje warto$ci z kolumny
Liczba kondygnacji), nastgpnie z okna ,,Ustawienia domys$lne” pobiera nr kondygnacji, na ktorej znajduje si¢
zrodlo 1 sprawdza, na ktorej kondygnacji znajduje si¢ pomieszczenie. Na podstawie tych dwoch parametrow
oblicza réznice kondygnacji [Kondygnacja pomieszczenia — kondygnacja zrodta]. W przypadku kiedy wyjda
warto$ci ujemne, wstawiamy je jako dodatnie. Przyktad:

Zrédlo na kondygnacji nr 1, pomieszczenie na kondygnacji -3, liczba kondygnacji w projekcie 5. Roznica
wysokosci -3 — 1= -4, wstawiamy 4, wynik 1,05.

Wariant 2 : Wstaw recznie Bs

Uzytkownik rgcznie wstawia warto$é. Do dyspozycji ma podpowiedz na podstawie tabeli ponizej, domyS$lnie
wstawiamy 1,0.

Licz Kondygnacja budynku, liczac od poziomu zasilania

ba 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
kond

y.

1 1,00 - - - - - - - - - - - - - - -
2 1,00 1,05 - - - - - - - - - - - - - -
3 1,00 1,03 | 1,08 | - - - - - - - - - - - - -
4 1,00 1,02 | 1,04 | 1,09 | - - - - - - - - - - - -
5 1,00 1,01 | 1,03 | 1,05 | 1,10 | - - - - - - - - - - -
6 1,00 1,01 1,02 1,04 1,06 1,11 - - - - - - - - - -
7 1,00 1,01 1,02 1,03 1,05 1,07 1,12 - - - - - - - - -
8 1,00 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,05 | 1,08 | 1,13 | - - - - - - - -
9 1,00 1,01 1,01 1,02 1,03 1,04 1,06 1,09 1,14 - - - - - - -
10 1,00 1,01 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,07 1,09 1,14 - - - - - -
11 1,00 1,01 1,01 1,02 1,02 1,03 1,04 1,05 1,07 1,10 1,15 - - - - -
12 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,08 1,10 1,15 - - - -
13 1,00 1,00 1,01 1,01 1,02 1,03 1,03 1,04 1,05 1,06 1,08 1,11 1,16 - - -
14 1,00 1,00 1,01 1,01 1,02 1,02 1,03 1,04 1,04 1,05 1,07 1,08 1,11 1,16 - -
15 1,00 1,00 1,01 1,01 1,02 1,02 1,03 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,09 1,11 1,16 -
16 1,00 1,00 1,01 1,01 1,02 1,02 1,03 1,03 1,04 1,04 1,05 1,06 1,07 1,09 1,12 1,17
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Dodatek uwzgledniajacy ochtodzenie wody

Kondygnacja budynku, liczac od poziomu zasilania: 1

Liczba kondygnacji w budynku: 1

Sugerowany wepttczynnik |35= 1,00

Okno dodatek uwzgledniajacy ochtodzenie wody
CALKOWITY DODATEK NA MOC GRZEJNIKA p — pole tylko do odczytu wyliczane z wzoru:
P=Ppt * PuBo*Pr e Ps

NUMER KONDYGNACJI NA KTOREJ ZNAJDUJE SIE ZRODLO CIEPLA — uzytkownik ma liste
wszystkich numeréw kondygnacji (pokazujemy tez nazwy kondygnacji),

TEMPERATURA ZASILANIA OBIEGU GRZEWCZEGO t; lub 0. °C] — pole do wyboru z listy przez
uzytkownika: 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30,

TEMPERATURA POWROTU OBIEGU GRZEWCZEGO tp lub 0p] “C] — pole do wyboru z listy przez
uzytkownika: 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30, 25, 20, 15,

WSPOLCZYNNIK DOPASOWANIA LH — pole do wpisywania wspolczynnika dopasowania dugosci
grzejnika do jego wysokosci, na podstawie tego parametru dobierany bedzie grzejnik metoda proporcjonalng.

NIE UWZGLEDNIAJ DODATKOW GDY W POMIESZCZENIU ¢rr > 0 — gdy uzytkownik zaznaczy

checkboxa woweczas dla danych pomieszczen w ktorych ¢ru> 0 jako dodatek B wstawiamy 1,0 nawet jak sa
wstawione dodatki,

14.3.1.2 Ustawienia domysIne dla ogrzewania podlogowego

Opcje wlaczane poprzez przycisk . Wypehienie ustawien domyslnych powoduje automatyczne
przekazanie danych do pomieszczen (w przypadku pomieszczen juz istniejgcych nalezy wcisnaé pobierz dane
domyslne).
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Dodatkowe parametry ogrzewania podiogowego

Rodzaj ufozenia:
Parametry wody grzewczej:

Domysiny typoszereg:

W warstwie jastrychu
6,=55,00 °C 6p=45,00 C

Purmo/Rura grzejna PE-X

Giegbokosé posadowienia rur w warstwie jastrychu: 5=0,06 m

Katalog

Wspétczynn  Grubosé %
Nazwa ik A warstwy s OD‘E" v;am R
W/mk]  [m] e

\Warstwa wykoniczenia posadzki «

Terakota 1,000 0,010 0,010 2

EWarstwa wylewki / jastrychu strop

e : ‘-f-_. -

Jastrych 1,000 0,070 0,070 /
C L NC LN L ]
¥ =N b =y

Okno dodatkowe parametry ogrzewania podtogowego utozenie w warstwie jastrychu

Dodatkowe parametry ogrzewania podiogowego

Rodzaj utoZenia: W warstwie izolacji
Parametry wody grzewczej: 6,=55,00 °C 65=45,00 °C 0
Domysiny typoszereg: PurmoiRura grzejna PE-X

Wspétczynn  Grubosé 7

Nazwa ik A warstwy s Op?r v;aﬁmv R
[W/mK] [m] e

\Warstwa wykoriczenia posadzki
Terakota 1,000 0,010 0,010 E & — —
EWarstwa wylewki / jastrychu g e ?1
Jastrych 1,000 0,070 0,070 = /' =
FLW LN LN
Folia aluminiowa 200,000 0,001 0,000 * — - -

Okno dodatkowe parametry ogrzewania podtogowego utozenie w warstwie izolacji

RODZAJ ULOZENIA — uzytkownik ma do wyboru jeden z dwoch wariantow:
- wariant A w warstwie jastrychu — tok obliczen 1
- wariant B w warstwie izolacji — tok obliczen 2

PARAMETRY WODY GRZEWCZEJ - uzytkownik ma do edycji dwa pola:
- 0 ; — temperatura zasilania,

- 0 p — temperatura powrotu, spetniony musi by¢ warunek 6 ;>0

DOMYSLNY TYPOSZEREG - uzytkownik wciskajac przycisk otwiera katalog ogrzewania
podtogowego w ktorym wpisane sg domyslni producenci i typoszeregi. Wcisniecie =# przenosi nam wybrany
katalog do projektu (okno po prawej stronie), uzycie = prznoesi nam caly katalog. Anulowaé¢ wybor mozna

otwiera nam baz¢ do edycji gdzie uzytkownik

poprzez przyciski £ i #=. Wiaczenie przycisku
moze edytowac istniejace ogrzewanie podtogowe lub dodawac¢ wiasne katalogi.
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Katalog grzejnikow = =
Pozostale katalogi Katalogi w projekcie
) Kisan Comfort Rura grzejna PE-X
. i~Ruragrzejna PE-XbIALIPE
i i~ Ruragrzejna PE-RTIALIPE
i i-Ruragrzejna PE-RTIALIPE-RT
[=- Kisan Development
! i Rura grzejna PE-RTIALIPE-RT
& Purmo
i~ Rura grzejna PE-RT
i~ Rura grzejna PE-XIALIPE-X
i Rura grzejna PE-RTIAL/PE-RT
3

Okno katalogu ogrzewania podlogowego

GLEBOKOSC POSADOWIENIA RUR GRZEWCZYCH W JASTRYCHU s, [m] — pole do edycji przez
uzytkownika, nalezy wpisa¢ grubosc warstwy wylewki jaka bedzie natozona nad rurg wraz z gruboscia rury.

Nazwa WSIJ'_I!::TY"II h\f;:l;m:'cs Opdr warstwy R
W/mK]  [m] [m2-K/W]

Warstwa wykonczenia posadzki

Terakota wan 1,000 0,010 0,010
Warstwa wylewki [ jastrychu
Jastrych . 1,000 0,070 0,070
Warstwa preewodzgca

Folia aluminiowa ve- 200,000 0,001 0,000

Okno tabelki warstw posadzkowych

GRUPA WARSTWA WYKONCZENIA POSADZKI
NAZWA — pole do edycji przez uzytkownika, mozna wstawi¢ parametry z bazy materialow poprzez przycisk
-5 8dy uzytkownik wybierze warto$¢ z bazy wowczas automatycznie wypetniajg si¢ pola nazwa, A,

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA )s [W/m*K] — pole do edycji przez uzytkownika, warto$é
moze by¢ przekazana z bazy materiatow,

GRUBOSC WARSTWY WYKONCZENIA POSADZKI ss [m] - pole do edycji przez uzytkownika,

OPOR PRZEWODZENIA WARSTWY WYKONCZENIA POSADZKI Rz [M2K/W] — warto$é wyliczana z
wzoru Rg=sg / As

GRUPA WARSTWA WYLEWKI/JASTRYCHU
NAZWA — pole do edycji przez uzytkownika, mozna wstawi¢ parametry z bazy materialdw poprzez przycisk

oo > gdy uzytkownik wybierze warto$¢ z bazy wowczas automatycznie wypetniaja si¢ pola nazwa, A,

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA e [W/m*K] — pole do edycji przez uzytkownika, warto§é
moze by¢ przekazana z bazy materiatow,

GRUBOSC WARSTWY JASTRYCHU se [m] - pole do edycji przez uzytkownika,

OPOR PRZEWODZENIA WARSTWY JASTRYCHU Re [m*K/W] — warto$¢ wyliczana z wzoru Re= S / A
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GRUPA WARSTWA PRZEWODZACA

NAZWA — pole do edycji przez uzytkownika, mozna wstawi¢ parametry z bazy materialdéw poprzez przycisk
»---y gdy uzytkownik wybierze warto$¢ z bazy woéwczas automatycznie wypetniajg si¢ pola nazwa, A,

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA Aw [W/m*K] — pole do edycji przez uzytkownika, wartos¢
moze by¢ przekazana z bazy materialow,

GRUBOSC WARSTWY PRZEWODZACEJ sw [m] - pole do edycji przez uzytkownika,

OPOR PRZEWODZENIA WARSTWY PRZEWODZACEJ Rw [m?K/W] — warto$é¢ wyliczana z wzoru Rw=
Sw/ Aw

14.3.1.3 Ustawienia domysIne dla ogrzewania powietrznego

Opcje whaczane poprzez przycisk . Wypehnienie ustawien domy$lnych powoduje automatyczne
przekazanie danych do pomieszczen (w przypadku istniejacych pomieszczen juz istniejacych nalezy wcisnaé
pobierz dane domyslne).

Katalog grzejnikow = =
Pozostale katalogi Katalogi w projekcie
\‘;! V_TS - Aparaty grzewczo-wentylacyjne
H I8 Aparaty grzewczo-wentylacyjne|
£ Flowair
‘- Nagrzewnice wodne

Okno katalogu ogrzewania podlogowego

Uzytkownik wciskajac przycisk Otwiera katalog ogrzewania powietrznego, w ktorym wpisane sa
domyslni producenci i typoszeregi. Wcisniecie =# przenosi nam wybrany katalog do projektu (okno po prawej
stronie), uzycie & przenosi nam caty katalog. Anulowa¢ wybor mozna poprzez przyciski € i #=. Wigczenie
przycisku otwiera nam baze do edycji, gdzie uzytkownik moze edytowac¢ istniejgce ogrzewanie
powietrzne lub dodawa¢ witasne katalogi.
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14.3.2 Etap dobor grzejnikow

Okno sktada si¢ z dwoch czesci:
- gérnej gdzie uzytkownik definiuje straty i zyski ciepta, a takze wybiera jakie wystepuja systemy grzewcze,
- dolnej gdzie uzytkownik definiuje dane do doboru poszczegdlnych odbiornikdw.

A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 16. Dobor grzejnikow - B
Plik  Edycja Ustawienia Paomoc =) @ BT 4 El 7
OBLICZENIA CIEPLNE o

A i
+ROGXMOHEY $
&--18F] 0 Parter |l Lp Rodzaj systemu ogrzewania Wybdr UF;:T* "["\Eﬁ
@i Istniejacy -
& 0.5 Kuchnia (20°¢) || _L_|OPdaEenE deplne 2 pomieszczen sasiaccych 0 - - 101,93
=8 0.6 Salon (20°C), 1, 2 |Zyski ciepta od niezolowanych rurociagéw ©pp = E 0,00
=il Howy 3 |Projektowane obdazenie cieplne pomieszczenia OHL - - 917,51
& 0.8 Kotiownia (16% 4 |Obdazenie deplne do doboru ® = ®HL +®s - dpp - E 019,44
----- =2 0.7 bazienka (24°C || |
¥ 0.4 Pokdj (20°C), 2 5 |Rozdzial do innych pomieszczen ®sr [m] =
@Y 0.3 Kiatka schodor 6 |Ogrzewanie grzejnikowe ®og a0 207,78
""" A 02WC (20°C), 0,35 7 |Ogrzewanie podiogowe ®op &0 611,66
H ¥ 0.1Wiatrotap (8°C) ||
18] 1 Pictro 8 |Ogrzewanie powietrzne ©p m] E
- il Istniejacy 9 |Inne ®in o c
=8 1.2 Holl (20°C), 0,2(

----- w2 1.3 Pokdj (20°C), 0 Rozdzial pomigdzy pomieszczeniami |Ogrzewanie grzejnikowe | Ogrzewanie podtogowe|
----- 2 1.4 Pokdj (20°C), 0

----- =9 1.5 Lazienka (24°C Obeiazenie ciepine z pomi u
4 . Nﬂ 1.6 Pokdj (20°C), 2 Lp. Pomieszczenie [&,]
vy
¥ 1.1 Kilatka schodor 1 0.3 Klatka schodowa 101,93
18] 2 Poddasze v
>
Definicje przegrad
Straty ciepta
Dobér odbiornikéw ciepia
Strefy cieplne
c 5
[& PoneLaD PROJEKTU T
K= WYDRUKI [ ] onie ,\
_ B ‘Dsh'zezenle Parametr \Wsp6iczynrik praeniiania Uc” w przegrodzie PG-ow", powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,301

] (Ml 5 55 = =R nl: & &l@lale

Okno doboru odbiornikow
DLA NORMY PN-B/B-03406

[B13]

L.p. Rodzaj systemu ogrzewania Wyhbér UF;S' R:']:
1 |Moc deplna z sigsiadujgcych pomieszczen Qs - - 0,00
2 |Zyski depfa od niezolowanych rurodaadw Qpp - - 0,00 .
3 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc Qpom - - 1000,00
4 |Moc cieplna do doboru Q@ = Qpom + Qs - Qpp - - 1000,00
5 |Rozdziat do innych pomieszczer Qsr 20 200,00
& |Ogrzewanie grzejnikowe Qog 20 200,00
7 |Ogrzewanie podiogowe Qop 20 200,00
8 |Ogrzewanie powietrzne Qp 20 200,00
9 [Inne Qin 20 200,00

Okno rodzaj systemu ogrzewania norma PN B 03406

MOC CIEPLNA Z SASIEDNICH POMIESZCZEN Qs [W] — pole do edycji, warto$¢ wstawiana domy$lnie na
podstawie zakladki Rozdziat do/z innych pomieszczen. Zasada dziatania jest taka, ze uzytkownik moze
zdefiniowa¢ w innych pomieszczeniach, ze ich warto§¢ obliczeniowa Q; ma by¢ przekazana do innego
pomieszczenia (dodatkowo nalezy uwzgledni¢ udziat procentowy tak, aby Qi z pomieszczenia sasiadujgcego byto
pomnozone przez udziat % jaki jest przypisany do aktualnie wlaczonego pomieszczenia), jezeli w wigcej niz
jednym pomieszczeniu sgsiadujacym zdefiniowany jest rozdziat do aktualnego pomieszczenia to Qi (z sasiednich
pomieszczen) nalezy sumowac (warto$ci minusowe traktowane sa jak 0 w sumowaniu). Pole ma tooltipa z tekstem:
Calkowita strata przekazana przez rozdziat z innych pomieszczen zwigkszajaca moc dobieranego grzejnika.
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ZYSKI CIEPLA OD NIEIZOLOWANYCH RUROCIAGOW Qg [W] — pole do edycji, uzytkownik ma
dodatkowy przycisk ,,..”, ktory odpala okno obliczen (rysunek ponizej),

r b |
Zyski ciepta od nieizolowanych przewodow &
Lp. Dz [mm] L [m] Lokalizacja rurodzagu tz [*C] tp [*C] Qpp [W] +
1 vee 2,000 Pionowo vee 90,000 weu 70,000 wua 16,329 '

4

B

Q.= 16,33 W Anuluj oK

Okno obliczen zyskow ciepta od nieizolowanych przewodéw PN-B/B-03406

Srednica zewnetrzna Dz [mm] — pole do edycji, uzytkownik moze wstawi¢ warto$é z podpowiedzi wg tabelki

ponizej:
L.p. | Srednica wyéwietlana | Dz [mm]
Rura stalowa ze szwem
1 14,0x2,0 14,0
2 16,0x 2,2 16,0
3 20,0x 2,8 20,0
4 25,0x3,5 25,0
5 32,0x4,0 32,0
6 40,0 x 4,0 40,0
7 50,0 x 4,5 50,0
8 63,0x 6,0 63,0
Rura stalowa bez szwu

1 21,3x2,3 21,3
2 26,9x2,3 26,9
3 33,7x3,2 33,7
4 | 424x32 42,4
5 48,3 x 3,2 48,3
6 60,3 x 3,2 60,3
7 76,1x 3,6 76,1
8 88,9x3,6 88,9
9 108,0 x 3,6 108,0
10 114,3x 4,0 114,3
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Rura miedziana

1 6,0x1,0 6,0

2 8,0x1,0 8,0

3 10,0x 1,0 10,0
4 12,0x1,0 12,0
5 150x1,0 15,0
6 18,0x 1,0 18,0
7 22,0x1,2 22,0
8 28,0x1,2 28,0
9 35,0x1,5 35,0
10 |42,0x1,5 42,0
11 54,0x 2,0 54,0
12 64,0x 2,0 64,0
13 76,1x2,0 76,1
14 88,9x2,0 88,9
15 | 108,0x 2,5 108,0
16 | 133,0x3,0 133,0
17 | 159,0x 3,0 159,0
18 | 219,0x3,0 219,0
19 | 267,0x3,0 267,0

Dlugo$¢ rurociggu L [mm] — pole do edycji przez uzytkownika,

Lokalizacja rurociggu — uzytkownik ma do wyboru jeden z dwoch wariantow:
- Rurociagi pionowe, wowczas obliczenia Qpp Wykonujemy z wzoru:

1.33
Qpp =227-L-7-D, -(tz—tp)
- Rurociagi poziome, wowczas obliczenia Qpp Wykonujemy z wzoru:

Qpp =247-L-7- DZ°~88 (tz _tp)1.33

Temperatura zasilania wody grzewczej rurociagu t; [ ‘C] — uzytkownik wpisuje recznie warto$¢ lub wybiera z

listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30,
Temperatura powrotu wody grzewczej rurociagu tp [ ‘C] — uzytkownik wpisuje recznie wartos¢ lub wybiera z
listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30, 25, 20, 15.

ZyskKi ciepla od nieizolowanych rurociggow Qpp [W] — pole do odczytu wyliczane wg powyzszych wzoréw
uzaleznionych od wybranej lokalizacji rurociggu.

Moc zamoéwiona POMIESZCZENIA Qpom [W] — pole tylko do odczytu, warto$¢ pobierana jest z obliczonej dla
tego pomieszczenia mocy Qi, w polu bedzie tooltip z tekstem:
Catkowita strata w pomieszczeniu wyliczona z strat przez przenikanie, grunt, wentylacje.

MOC CIEPLNA DO DOBORU Q = Qpom + Qs - Qup [W] — pole do odczytu wartos¢ wyliczana z wzoru Q=
Qpom + Qs - Qpp,

DLA NORMY PN EN 12831
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Lp. Rodza]j systemu ogrzewania Wybar UF;:?* I;I‘;?

1 |Obcigzenie cieplne z pomieszczen sasiadujgcych ds - - 101,533
2 | Zyski cepfa od niezolowanych rurodggdw dpp - - 0,00

3 |Projektowane obdaZenie deplne pomieszczenia $HL - - 917,51
4 |Obdgzenie deplne do doboru @ = ®HL + @s - dpp - - 1019,44
5 |Rozdziat do innych pomieszczen dsr O

6 |Ogrzewanie grzejnikowe dog 40 407,73
7 |Ogrzewanie podlogowe dop 60 611,66
8 |Ogrzewanie powietrzne ©p O

g |Inne din O

Okno obliczen zyskow ciepta od nieizolowanych przewodéw PN-EN 12831

OBCIAZENIE CIEPLNE Z SASIEDNICH POMIESZCZEN ®s[W] — pole do edycji, warto§¢ wstawiana
domyslnie na podstawie zaktadki Rozdzial do/z innych pomieszczen. Zasada dziatania jest taka, ze uzytkownik
moze zdefiniowa¢ w innych pomieszczeniach, ze ich warto$¢ obliczeniowa @i ; ma by¢ przekazana do innego
pomieszczenia (dodatkowo nalezy uwzgledni¢ udziat procentowy tak, aby @i z pomieszczenia sgsiadujacego
byto pomnozone przez udzial % jaki jest przypisany do aktualnie wlaczonego pomieszczenia), jezeli w wigcej niz
jednym pomieszczeniu sagsiadujacym zdefiniowany jest rozdzial do aktualnego pomieszczenia, to @uii (2
sgsiednich pomieszczen) nalezy sumowaé (wartoSci minusowe traktowane sg jak 0 w sumowaniu). Pole ma
tooltipa z tekstem:

Calkowita strata przekazana przez rozdziat z innych pomieszczen zwickszajaca moc dobieranego grzejnika.

ZYSKI CIEPEA OD NIEIZOLOWANYCH RUROCIAGOW @y, [W] — pole do edycji, uzytkownik ma
dodatkowy przycisk ===, ktory wyswietla okno obliczen (rysunek ponizej).

Zyski ciepta od nieizolowanych przewodow
Lp. Dz [mm] L [m] Lokalizacja rurociggu 8z [°C] Bp [*C] ®pp [W] +
1 16,000 ... 2,000 Pionowo ...|50,000...| 70,000 ... 12,266
X

BEl] = =

Okno obliczen zyskow ciepta od nieizolowanych przewodéw PN-EN 12831

Srednica zewnetrzna Dz [mm] — pole do edycji, uzytkownik moze wstawi¢ warto§é z podpowiedzi wg tabelki
taka sama jak dla normy PN-B 03406

Dlugos¢ rurociagu L [mm] — pole do edycji przez uzytkownika,

Lokalizacja rurociagu — uzytkownik ma do wyboru jeden z dwoch wariantow:
- Rurociagi pionowe, wowczas obliczenia Qpp Wykonujemy z wzoru:
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= . . . . — 133
Qpp =227-L-7-D, - (), ®p)
- Rurociagi poziome, wowczas obliczenia Qpp Wykonujemy z wzoru:

QPP — 247 . L - DZ 0.88 i (@Z _ @p)l.SS

Temperatura zasilania wody grzewczej rurociagu 0; [ “C] — uzytkownik wpisuje rgcznie wartos¢ lub wybiera
z listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30.

Temperatura powrotu wody grzewczej rurociggu 0p [ T] — uzytkownik wpisuje recznie warto$¢ lub wybiera z
listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30, 25, 20, 15.

Zyski ciepla od nieizolowanych rurociagéw ®pp, [W] — pole do odczytu wyliczane wg powyzszych wzorow
uzaleznionych od wybranej lokalizacji rurociagu.

CALKOWITE PROJEKTOWANE OBCIAZENIE CIEPLNE POMIESZCZENIA @y i [W] - pole tylko do
odczytu, warto$¢ pobierana jest z obliczonej dla tego pomieszczenia mocy @, W polu info uzytkownik bedzie
miat tekst:

Catkowita strata w pomieszczeniu wyliczona z strat przez przenikanie, grunt, wentylacje i ostabienia nocnego.

OBCIAZENIE CIEPLNE DO DOBORU ®= @y j + D5 - Dpp [W] — pole do odczytu wartosé wyliczana z wzoru
Q= Qpom + Qs - Qpp,

TABELA RODZAJ SYSTEMOW OGRZEWANIA W POMIESZCZENIU

Tabela ta stuzy do definiowania na jakie wartosci Q/® ma by¢ dobrany odbiornik typu grzejnik, ogrzewanie
podlogowe, aparat grzewczo-wentylacyjny. Uzytkownik moze zdefiniowaé wartosci Q/@ albo na podstawie
udziatu procentowego, albo wstawionej mocy, dodatkowo wybiera jakie systemy ogrzewania sg w pomieszczeniu
i czy pojawia sie pozostate zaktadki (grzejniki, ogrzewanie podtogowe, aparat grzewczo-wentylacyjny).

5 |Rozdziat do innych pomieszczen dsr [
6 |Ogrzewanie grzejnikowe dog 40 407,78
7 |Ogrzewanie podfogowe dop &0 611,66
8 |Ogrzewanie powietrzne @p O
g |Inne Gin O
Tabela wyboru systemow ogrzewania norma PN EN 12831
5 |Rozdziat do innych pomieszczen Qsr |
& |Ogrzewanie grzejnikowe Qog 100 1000, 00
7 |Ogrzewanie podiogowe Qop [
8 |[Ogrzewanie powietrzne Qp [
g |Inne Qin |

Tabela wyboru systemow ogrzewania norma PN-B 03406

KOLUMNA RODZAJ SYSTEMU OGRZEWANIA — uzytkownik ma 5 wariantéw: rozdzial do innych
pomieszczen, ogrzewanie grzejnikowe, ogrzewanie podtogowe, ogrzewanie powietrzne, inne. Jesli nie zostanie
wybrany 1 lub 2 lub 3 lub 4, wowczas nie pojawiaja si¢ zaktadki (1-Rozdziat, 2-Grzejniki, 3-Ogrzewanie
podlogowe, 4-Ogrzewanie powietrzne).

KOLUMNA WYBOR - uzytkownik zaznaczajac haczyk decyduje, ze dany system bedzie w pomieszczeniu.
KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY % - pole do edycji przez uzytkownika, jesli uzytkownik wstawia
warto$¢ mocy lub @ wowcezas udzial procentowy powinien si¢ sam wyliczy¢ (ile mocy przypada na wybrany

system grzewczy), jesli wstawia udzial procentowy wowczas moc si¢ wylicza. Wzor wyglada nastgpujaco %=
Moc(lub®) /® (lub Q) z ,,Moc/Pojemnos¢ cieplna do doboru”.
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KOLUMNA MOC (LUB @) [W] - pole do edycji przez uzytkownika, jesli uzytkownik wstawia warto$¢ mocy
wowczas udzial procentowy powinien si¢ sam wyliczy¢ (ile mocy przypada na wybrany system grzewczy), jesli
wstawia udzial procentowy wowczas moc si¢ wylicza. Wzor wyglada nastgpujaco moc=(%/100) x @ (lub Q).

14.3.2.1 ZAKLADKA ROZDZIAY. POMIEDZY POMIESZCZENIAMI

Zaktadka ta pojawia si¢ tylko w dwdch przypadkach, albo jesli w zaktadce System ogrzewania wybrany jest
rozdzial, albo jesli do tego pomieszczenia przypisane s3 moce z pomieszczen sasiadujacych.

Rozdzial pomiedzy pomieszczeniami
Obciazenie ciepine z pomieszczen sasiadujacych ObciaZenie ciepine do pomieszczen sasiadujacych

Lp. Pomieszczenie - Lp. Pomieszczenie Ud:ia} ED ]
wl ] W]

1
¥

1 |0.1Wiatrotap 0,00 1 |0.1Wiatrolap 100 337,94 +

Zaktadka Rozdziat pomigdzy pomieszczeniami

TABELA OBCIAZENIE CIEPLNE Z POMIESZCZEN SASIADUJACYCH

Tabela pojawia si¢ tylko wowczas, gdy z innych pomieszczen do tego przypisany jest rozdziat mocy cieplnej. Cata
tabela jest tylko do odczytu. Pokazane sg w niej pomieszczenia, ktore maja przypisany rozdziat mocy do tego
pomieszczenia i dodatkowo pokazujemy ile tej mocy przekazuje pomieszczenie sgsiadujace.

KOLUMNA NR POMIESZCZENIA - przedrostek i numer pomieszczenia, ktore ma przekazanie mocy do tego
pomieszczenia,

KOLUMNA NAZWA POMIESZCZENIA - nazwa pomieszczenia, ktore ma przekazanie mocy do tego
pomieszczenia,

KOLUMNA MOC ROZDZIELONA - uzytkownik w kolumnie tej widzi ile z danego pomieszczenia jest
przekazane mocy do tego pomieszczenia,

TABELA OBCIAZENIE CIEPLNE DO POMIESZCZEN SASIADUJACYCH

Tabela pojawia sie tylko wtedy kiedy uzytkownik zaznaczy w zakladce systemy grzewcze/tabela systemy
grzewcze haczyk w pozycji Rozdzial do innych pomieszczen. Do edycji przez uzytkownika, funkcjonalno$é
gogawania/usuwania, kalkulator. Uzytkownik plusikiem dodaje nowe pomieszczenia w nazwie pomieszczenia z

= wybiera, ktorego si¢ to tyczy pomieszczenia. Powinien mieé tez dodatkowe funkcje (przy plusiku):

A. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane w projekcie (bez tych, w ktorych jest juz wiaczony
rozdziat) - wowczas wstawiamy do tabelki wszystkie pomieszczenia ogrzewane, w ktorych nie ma
wlaczonego rozdzialu mocy i przypisujemy im réwny udziat procentowy. W przypadku kiedy
uzytkownik zmieni w wpisanym juz do rozdziatu pomieszczeniu, Ze tez ma by¢ w nim zrobiony rozdziat
do innych pomieszczen, wowczas wyskakuje ono z listy, a program zmienia udziat procentowy. Gdy jest
juz wstawiona tabelka i uzytkownik nacisnie przycisk dodaj i wybierze opcje A, B, C, D, wowczas cata
tabelka jest tworzona od nowa, a program usuwa poprzednie wpisy,

B. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane w kondygnacji (bez tych, w ktorych jest juz
wlaczony rozdzial) - woéwczas wstawiamy do tabelki wszystkie pomieszczenia ogrzewane, w ktoérych
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nie ma wlaczonego rozdzialu mocy dla danej kondygnacji (tej samej, w ktorej jest obliczane
pomieszczenie) i przypisujemy im réwny udziat procentowy. W przypadku kiedy uzytkownik zmieni w
wpisanym juz do rozdzialu pomieszczeniu, ze tez ma by¢ w nim zrobiony rozdzial do innych
pomieszczen, wowczas wyskakuje ono z listy, a program zmienia udzial procentowy. Gdy jest juz
wstawiona tabelka i uzytkownik naci$nie przycisk dodaj i wybierze opcje A, B, C, D, wowczas cata
tabelka jest tworzona od nowa, a program usuwa poprzednie wpisy.

C. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane w grupie (bez tych, w ktorych jest juz wiaczony
rozdzial) - wowczas wstawiamy do tabelki wszystkie pomieszczenia ogrzewane, w ktorych nie ma
wlaczonego rozdziatu mocy dla danej grupy (tej samej, w ktorej jest obliczane pomieszczenie) i
przypisujemy im rowny udzial procentowy. W przypadku kiedy uzytkownik zmieni w wpisanym juz do
rozdzialu pomieszczeniu, ze tez ma by¢é w nim zrobiony rozdziat do innych pomieszczen, wowczas
wyskakuje ono z listy, a program zmienia udzial procentowy. Gdy jest juz wstawiona tabelka i
uzytkownik naci$nie przycisk dodaj i wybierze opcje A, B, C, D, wowczas cala tabelka jest tworzona od
nowa, a program usuwa poprzednie wpisy.

D. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane sgsiadujace z obliczanym pomieszczeniem (bez
tych, w ktorych jest juz wlaczony rozdziat) - wowczas wstawiamy do tabelki wszystkie pomieszczenia
ogrzewane, w ktorych nie ma wigczonego rozdziatu mocy i ktérych przynajmniej jedna przegroda za
sasiada po drugiej stronie ma obliczane pomieszczenie i przypisujemy im rowny udzial procentowy. W
przypadku kiedy uzytkownik zmieni w wpisanym juz do rozdzialu pomieszczeniu, ze tez ma by¢ w nim
zrobiony rozdzial do innych pomieszczen, wowczas wyskakuje ono z listy, a program zmienia udziat
procentowy (tyczy si¢ tez tego, gdy usunie przegrodg sasiadujacg z obliczanym pomieszczeniem w swojej
tabelce strat przez przenikanie). Gdy jest juz wstawiona tabelka i uzytkownik nacisnie przycisk dodaj i
wybierze opcje A, B, C, D, wowczas cala tabelka jest tworzona od nowa, a program usuwa poprzednie

wpisy.

E. Rozdziel moc indywidualnie - wowczas uzytkownik ma aktywne ... przy nazwie pomieszczenia i
indywidualnie wybiera pomieszczenia jakie maja wchodzi¢ w sktad rozdziatu.

KOLUMNA NR POMIESZCZENIA — przedrostek i numer pomieszczenia, do ktorego ma by¢
przekazana moc z obliczanego pomieszczenia.

KOLUMNA NAZWA POMIESZCZENIA — nazwa pomieszczenia, do ktdrego ma by¢ przekazana
moc z obliczanego pomieszczenia, mozliwo$¢ edycji tylko w przypadku E.

KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY % — warto$¢ do edycji przez uzytkownika, program wylicza
ja sam, jesli wybrany jest wariant A-D, na podstawie ilo§ci wstawionych pomieszczen (100%/ilos¢
pomieszczen).

KOLUMNA MOC ROZDZIELONA — wartos$¢ do edycji; gdy mamy wybrany wariant E, wstawiamy
warto$¢ mocy obliczanego pomieszczenia podang w tabeli system grzewczy w pozycji rozdziat @ X
UDZIAL PROCENTOWY %.

14.3.2.2 ZAKELADKA OGRZEWANIE GRZEIJNIKOWE

Zaktadka widoczna jest tylko wowczas, gdy w tabelce wybdr rodzaju ogrzewania zaznaczony jest wiersz
»Ogrzewanie grzejnikami”.
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Rozdzial pomigdzy pomieszczenial

Sposob doboru: optymalny Ustawienia domysine

Tabela doboru grzejnikéw

Kryteria doboru Dobrany grzejnik +
Lp. Typ grzejnika U[Cll,i?* Dodatki Q[.i?l Przegroda [an] [rla] [ri] Symbol [::\,n] LH
1 |Venti Compact/CV ...| 100| 1,00|...| 1898|- e @ L00) @)...|CV 215/900/1000 9| w08 111

Zaktadka Ogrzewanie grzejnikowe

SPOSOB DOBORU GRZEJNIKOW — pole do wyboru przez uzytkownika jednego z trzech sposobow
doboru grzejnika:

- pierwszy — program, rozpoczynajac od podanego grzejnika, sprawdza kolejne grzejniki w
rodzinie pod wzgledem wymaganej wydajnosci oraz spelnienia warunkéw odnos$nie wymiardw. Jezeli
grzejnik spetnia ograniczenia, to zostaje zapamigtany i wyswietlony, a dobor zakonczony. W przeciwnym
przypadku program proponuje uzytkownikowi zmiang typu grzejnika na jego nastepce wskazanego w
katalogu, czyli np. na grzejnik o wickszej wysokosci,

- optymalny — program przeszukuje calg rodzinge grzejnikow i znajduje taki, ktory spehnia
ograniczenia odno$nie wymiaréw, a jednoczes$nie jego wydajnos¢ jest wystarczajaca i najbardziej
zblizona do wymaganej, chodzi o warto$¢ A’ najblizsza 100%,

- proporcjonalny — program przeszukuje catg rodzing grzejnikow i znajduje taki, ktory spetnia
wymagania odno$nie wymiarow, jego wydajnosc¢ jest wystarczajaca, a jednoczesnie proporcje wymiarow
(L/H) sa najbardziej zblizone do zadeklarowanych w ,,Ustawieniach domyslnych”. Ta metoda dopuszcza,
ze program moze wybra¢ grzejnik mniej dopasowany pod wzgledem wydajnos$ci, a za to bardziej
proporcjonalny pod wzgledem wymiardw. Jednoczesnie program wybiera grzejnik bardziej
proporcjonalny tylko wtedy, gdy jego A’ jest maksymalnie o 15% wigksza od deklarowanej. W
pozostatych przypadkach obowigzuje kryterium doboru grzejnika optymalnego pod wzgledem
wydajnosci.

- reczny — uzytkownik wszystko wypelnia sam.

W wielu wypadkach metoda “optymalny” da takie same wyniki jak “pierwszy”. Nalezy jednak pamigtac,
ze w metodzie “pierwszy” program nie cofa si¢ wstecz, tzn. wskazanie grzejnika typu “22” spowoduje
pominigcie grzejnikow “10” “11” 1 “21”, nawet, gdyby wsrod nich znajdowat si¢ najlepiej dopasowany.

USTAWIENIA DOMYSLNE — uzytkownikowi po weisnieciu przycisku pojawia sig okno (dla kazdego
pomieszczenia ma takie same ustawienia jak uzyte ostatnio, chyba ze wchodzi drugi raz w to okno i
wykonywal modyfikacje, wowczas program pamiegta ustawienia). Widok okna jest taki sam jak dla
punktu 14.3.1.1. Jedyny dodatek to przycisk ,,Pobierz dane domyslne”, ktory przypisuje do tego
pomieszczenia dane wstawione w opcjach programu.

TABELA DOBOR GRZEJNIKOW

Tabela pojawia si¢ zawsze, gdy w tabeli ,,Wybor rodzaju ogrzewania” zaznaczone jest ogrzewanie
grzejnikowe. Uzytkownik definiuje w niej podstawowe dane do obliczen grzejnika. Do edycji przez
uzytkownika, funkcjonalno$¢ dodawania/usuwania, kalkulator, dobierz. Uzytkownik plusikiem dodaje
nowy grzejnik (wowczas program oblicza udzial procentowy jako symetryczny, tzn. 100% podzielone
przez liczbe grzejnikéw). Na tej podstawie z poprzedniej zaktadki ,,Systemy ogrzewania” z tabeli dla
grzejnikéw pobiera moc.
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KOLUMNA TYP GRZEJNIKA - uzytkownik przyciskiem ,,...” otwiera liste typow grzejnika
wstawionych do projektu. Program pokazuje domyslny typ\typy grzejnikow (moze by¢ kilka), wg zasady
nazwa katalogu->wysoko$¢->typ->podmodel->Diugos¢. W przypadku kiedy w ustawieniach
domyslnych podane sg jakie§ zakresy odnosnie wysokosci, dlugosci lub szerokosci to na liScie
wstawiamy te grzejniki, ktore spelniaja te warunki.

KOLUMNA UDZIAL % - pole do wpisywania udziatu procentowego przez uzytkownika, domyslnie
dla pierwszego grzejnika wstawiane jest 100%, gdy wstawiane sa kolejne dzielimy ta warto$¢ przez ilos¢
grzejnikdw (zmieniamy dla wszystkich nie edytowanych przez uzytkownika).

KOLUMNA DODATKI - pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo podpigte okno z obliczeniami
uruchamiane ,,...”, dzialajace i wygladajace tak samo jak w punkcie 14.3.1.1

KOLUMNA MOC OBLICZENIOWA Qobi (¢pobt) [W] — pole do odczytu wyliczane z wzoru Qobi (obi)
= Moc (¢p) * p ¢ Udzial procentowy, gdzie Moc (¢) pobierana jest z tabelki rys. 6 lub 7 z wiersza
Ogrzewanie grzejnikowe kolumna Moc lub ¢,

KOLUMNA DOPASUJ DO PRZEGRODY - pole do wyboru przez uzytkownika z listy przegrody od
ktorej pobieramy wymiary. Lista przegrod zawsze sklada sie z okien zewm. i wewn. nalezacych do tego
pomieszczenia, na liscie pokazujemy Orientacje, Symbol. Jesli uzytkownik wybierze jaka$ przegrode
wowczas do doboru grzejnika uwzgledniane s3 wymiary W (pobrane z pomieszczenia), Hp (pobrane z
definicji przegrody) dla wybranej przegrody.

KOLUMNY ZBLOKOWANIE WYMIAROW H i L i S [m] - pola domyslnie nie wlaczone,
uzytkownik wciskajac przycisk ,,...” dla kazdej z kolumn dostaje to samo okno ,,DomysIne ustawienia
zblokowanych wymiaréw”. Na podstawie zakresow wymiardw zostang wybrane odpowiednie grzejniki.
W przypadku kiedy ma wybrang kolumne ,,Dopasuj do przegrody” woéwczas w kolumne H wstawiamy
warto$¢ wyliczong ze wzoru H = Hp — 0,2, natomiast w kolumne L wstawiamy warto$¢ z wzoru L = W —
0,2. Warto$¢ S jest pusta do edycji przez uzytkownika.

AVE povierz | provcisk ten whacza dobor; program na podstawie wstawionych mocy, typow
grzejnikow, zblokowanych wymiarow i wybranego sposobu doboru szuka najbardziej pasujacego
grzejnika pod wzglegdem wymiarow i mocy grzewczej. Najbardziej optymalny grzejnik pod wzgledem
mocy grzewczej to ten, ktorego warto$¢ Qk (k) *100%6/Qobi (obi) jest najblizsza 100%.

KOLUMNA SYMBOL - pole do odczytu, warto$¢ pobierana z bazy grzejnikéw z kolumny ,,Model”,
dla dobranego grzejnika.

Kolumna A’ [%!] - pole do odczytu, warto$¢ obliczana z wzoru:

A’= Qk (k) *100%/ Qobl (¢hobi)

KOLUMNA PARAMETRY SZCZEGOLOWE P — pole wyposazone jest w przycisk ,,...”, ktory
otwiera okno z parametrami dodatkowymi dla dobranego grzejnika.
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Parametry szczegotowe “
Typ grzejnika

Grzejniki phtowe/Purmo/Venti Compact/CV /21s

Maodel Producent
C\V 21=s/500/1000 Purmo

Moc katalogowa Moc obliczona

Q=0W Q= 169554 W
Wysokosé Mugosc

H = 0,90 m L = 1,00 m

Szerokosc Pojemnosé wodna

5 =007 m Pojemnoiéwodna= 8,90 dm"
Masa Dopasowanie grzejnika
Masa = 43,90 kg A = 108,31 %

Okno parametrow szczegétowych

14.3.2.3 ZAKLADKA OGRZEWANIE PODLOGOWE

Zaktadka widoczna jest tylko wowczas, gdy w tabelce wybdr rodzaju ogrzewania zaznaczony jest wiersz
,Ogrzewanie podtogowe”.

Rozdzial pomiedzy pomieszezeniami | Ogrzewanie grzejnikowe | Ogrzewanie podlogowe

Sposob doboru: najmniejsza srednica Uwzglednij straty ciepta od gruntu Ustawienia domysine

Tabela doboru cgrzewania podiogowego

Kryteria doboru Dobrane ogrzewanie podiogowe +
Typ ogrzewania Udziat| Aop | dop Rozstaw | Srednica T a L Bm,F Bmax, x
Lp. rur T rur D iagow N fm? 2 F
p sEemmr T [%] | [m3 | Wi Typ strefy fm] ] Typoszereg rurociggow m] [v ].|r ml | [°C] (o]
i il 100 8,25 636 |lazienkowa ... (& [F] ovierz

grzejna PE-Xb/aL/FE """

« = [ C 7

Okno ogrzewania podtogowego

SPOSOB DOBORU - uzytkownik ma do wyboru dwa sposoby doboru :

- kryterium najmniejszej Srednicy @— program szuka najmniejszej wartosci typoszeregu rurociggu (D) z

wybranego zakresu, ktory spetnia warunki po obliczeniach @qni. > Dqp , a takze Omr < Omax,F

- kryterium najmniejszego rozstawu T —program szuka najmniejszej warto$ci rozstawu rurociggow (T) z

wybranego zakresu, ktory spetnia warunki po obliczeniach ®@gpi. > Dqp , a takze Omr < Omax,F

Uwzglednij straty ciepta od gruntu w doborze — gdy checkbox jest odznaczony to w Tabeli ,,Wybor
systemu ogrzewania” wiersz ,Projektowane obciazenie cieplne ®n” (norma 12831) Iub
,,-Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc pomieszczen Qpom” (norma 03406) jest obliczana z wzoru
(1 uwzglednia tylko przegrody typu podloga na gruncie)
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Dy’ =DHL — [Ak X Uegive X fg1 X fg2 X Gux (0iv-6e)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 12831) lub

DO "=0h — [Lsx (0i1-0¢)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 13370),

Qpom = Qi — [LsX (t -t)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 13370),

Qpom = Qi — [A x U x (t —temp.)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 6946) jesli jest odznaczone to

przenosimy wartosci z pomieszczen.
USTAWIENIA DOMYSLNE - uzytkownikowi po weisnigciu przycisku pojawia si¢ okno (dla kazdego
pomieszczenia ma takie same ustawienia jak uzyte ostatnio, chyba ze wchodzi drugi raz w to okno i
wykonywat modyfikacje wowczas program pamieta ustawienia). Widok okna jest taki sam jak dla punktu
14.3.1.2. Jedyny dodatek to przycisk ,,Pobierz dane domyslne”, ktory przypisuje do tego pomieszczenia
dane wstawione w opcjach programu.

TYP OGRZEWANIA PODLOGOWEGO - pole do wyboru typoszeregu z bazy ogrzewania
podiogowego, lista wstawiana na podstawie domyslnego typoszeregu

UDZIAL % - pole do wpisywania udziatu procentowego, zasada dziatania taka jak w tabeli doboru
grzejnikow

POWIERZCHNIA WYZNACZONA DO OGRZEWANIA PODLOGOWEGO Aoy [Mm?] - pole do
edycji przez uzytkownika, program domyslnie wstawia wartos¢ A Z pomieszczenia

OBCIAZENIE CIEPLNE PRZYJETE DO DOBORU OGRZEWANIA PODLOGOWEGO ®op
[W] - warto$¢ wyliczana z wzoru ®op = Udzial % x ®op (z rodzaju ogrzewania wiersz ogrzewanie
podtogowe)/100

TYP STREFY — pole do wyboru z listy jednego z trzech wariantow, na tej podstawie wstawiana bedzie
temperatura Omaxr:

- brzegowa, warto$¢ temperatury Omax,r=35

- lazienkowa, warto$¢ temperatury Omax,r=33

- standardowa, warto$¢ temperatury OmaxF=29

GRUPA ZBLOKOWANE WYMIARY

ROZSTAW RUR T [m] — pole do edycji przez uzytkownika, albo wyboru z rozwijanej listy, ktora jest
tworzona na podstawie domyslnego typoszeregu (uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru od
jednej to kilku wartosci, zakres),

SREDNICA RURY @ [mm] - pole do edycji przez uzytkownika, albo wyboru z rozwijanej listy, ktora
jest tworzona na podstawie domys$lnego typoszeregu (uzytkownik powinien mie¢ mozliwo§¢ wyboru od
jednej to kilku warto$ci, zakres)

TYPOSZEREG RUROCIAGOW - pole, w ktorym pokazuje dobrany typoszereg (tekst z bazy
ogrzewania podlogowego, Nazwa typoszeregu)

T [m] — pole, w ktérym pokazujemy dobrany rozstaw rur T

OBLICZONY STRUMIEN CIEPLA q [W/m?] — pole, w kt6rym pokazujemy obliczony (patrz ponizej
dobdr ogrzewania) strumien ciepta qoni

DELUGOSC WEZOWNICY L [m] — pole, w ktorym pokazujemy obliczona (patrz ponizej dobor
ogrzewania) dtugo$¢ wezownicy L

TEMPERATURA WARSTWY PODLOGOWEJ Omf [ C] — pole, w ktorym pokazujemy obliczong
(patrz ponizej dobor ogrzewania) temperatur¢ warstwy podtogowejOmr

MAX TEMPERATURA WARSTWY PODLOGOWEJ Omaxr [ C] - pole uzaleznione od wybranego
wariantu w kolumnie ,,Typ strefy”

- brzegowa, warto$¢ temperatury Omaxr=35 C

- fazienkowa, warto$¢ temperatury Omaxr=33 T

- standardowa, wartos$¢ temperatury Omaxr=29 C

KOLUMNA PARAMETRY SZCZEGOLOWE P — pole wyposazone jest w przycisk .,...”, ktory
otwiera okno z parametrami dodatkowymi dla dobranego ogrzewania podtogowego.
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r |
Parametry szczegolowe &]

Typ rurociggdw

Purmo/Rura grzejna PE-X/AL/PE-X

Typoszereqg Producent
14u2 Purmo
Rozstaw rur Obliczony strumiec ciepta
W
T= 020m Qo = 95,98 —
m2
Mugost weownicy Temperatura warstwy
poditogowej
L=331m 8 me=32,67 °C

Max temperatura warstwy podiogowej

8 maxr =33,00 °C

e

Okno parametry szczegdtowe ogrzewania podtogowego

Algorytm doboru dla Wariantu A w warstwie jastrychu

Do doboru potrzebne beda nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania
podiogowego i bazy ogrzewania podtogowego.

Z tabeli doboru ogrzewania podlogowego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny ®op moc do
obliczen i powierzchni¢ do wyznaczenia ogrzewania podtogowego Aop, nastgpnie wyliczamy minimalny
strumien ciepta:

gmin= ®op/ Aor [W/m?]

Nastepnie dla wybranego typoszeregu (kolumna typ ogrzewania podtogowego), patrzymy jakie dostepne
sa w bazie wartoéci o §rednicy (w bazie kolumna D) i rozstawie rur (w bazie kolumna T). Dodatkowo
uwzgledniamy zblokowane wymiary @ (co odpowiada D) i T (np. jesli w bazie dla danego typoszeregu
jest rozstaw 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; a uzytkownik wybrat zakres od 0,15 do 0,2 wowczas do obliczen
bierzemy tylko 0,15 i 0,2 podobnie jest z $rednicg rurek).

Nastepnie dla kazdego pasujacego typoszeregu O i pasujacego rozstawu T obliczamy strumien ciepta qopi
Z WZzZOoru:

Gop1 =6.7 - ag - a;’ - a, - ap® - A8y

w przypadku kiedy T > 0,375 woéwczas musimy obliczone (on podstawi¢ jeszcze do wzoru:
, 0,375
Hop1 = Hobl * "1

Gdzie:
&= - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych” Rg
,Su, AE 1 bazy ogrzewania podtogowego wartosci s i Ar

Sy fw

i 10

R
LRy

A Ap
&r - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie wartosci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych” Rg
i rozstawu rur T

mZRKB/W 0,00 0,05 0,10 0,15
ar 1,23 1,188 1,156 1,134
T
mr =1-rs

Mz - wyliczana jest z wzoru:
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fr - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domyslnych”
R i rozstawu rur T

[mZRKB/VV] 0,00 0,05 0,10 0,15

T [m]

0,05 1,069 | 1,056 | 1,043 [ 1,037

0,075 1,066 | 1,053 | 1,041 | 1,035
0,1 1,063 | 1,05 | 1,039 | 1,0335
0,15 1,057 | 1,046 | 1,035 | 1,0305
0,2 1,051 | 1,041 | 1,0315 | 1,0275

0,225 1,048 | 1,038 | 1,0295 | 1,026
0,3 1,0395 | 1,031 | 1,024 | 1,021

0,375 1,03 | 1,024 | 1,018 | 1,016

ms: - wyliczana jest z wzoru: My = 100 — (0,045 — s,

Bo - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie wartosci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych”
Rs i rozstawu rur T

[mz';B/W] 000 | 005 | 010 | 015
T [m]
005 | 1,013 | 1013 | 1012 | 101l
0075 | 1,021 | 1,019 | 1,016 | 1,014
0.1 1029 | 1,025 | 1,002 | 1,018
0,15 104 | 1,034 | 1,009 | 1,024
0.2 1046 | 1,04 | 1,035 | 1,03
0225 | 1,049 | 1,043 | 1,038 | 1,033
0,3 1,053 | 1,049 | 1,044 | 1,039
0375 | 1,056 | 1,051 | 1,046 | 1,042

My - wyliczana jest z wzoru: My = 250 — (D — 0,02)
ABy . wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych”
0, ,8p, a takze pobranej z pomieszczenia temperatury pomieszczenia 0y

g, — 4
Ay = ———
[n T H.I
Bp—Fu
Nastegpnie obliczamy dlugo$¢ wezownicy L z wzoru:
;= Feoe
T Togew ]
Nastepnie wyliczamy temperature warstwy podtogowej Om r z wzoru:
B92
Omp =0+ |=—
m.F H.i \ Gobl

Sprawdzenia

- czy temperatura podtogi Omr nie przekracza warto§ci max OmaxFr :

OmF < Omax,F wOwczas dane wartosci T, @ i typoszereg uwzglgdniamy w dalszym doborze,

- czy warto$¢ strumienia ciepta jest wystarczajaca do ogrzania pomieszczenia:

Qobl > qminwOwczas dane wartosci T, @ i typoszereg uwzgledniamy w dalszym doborze,

Nastepnie na podstawie wybranego typu doboru szukamy typoszeregu o najmniejszej wartosci T lub @ i
go wstawiamy do tabeli ,,Wyniki doboru”.

Algorytm doboru dla Wariantu B w warstwie izolacji

Do doboru potrzebne beda nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania
podlogowego i bazy ogrzewania podlogowego.

Z tabeli doboru ogrzewania podtogowego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny ®op moc do
obliczen i powierzchni¢ do wyznaczenia ogrzewania podtogowego Aop, nastgpnie wyliczamy minimalny
strumien ciepla:
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gmin= ®or/ Aor [W/m?]
Nastepnie dla wybranego typoszeregu (kolumna typ ogrzewania podtogowego), patrzymy jakie dostgpne
sa w bazie wartosci o $rednicy (w bazie kolumna D) i rozstawie rur (w bazie kolumna T). Dodatkowo
uwzgledniamy zblokowane wymiary @ (co odpowiada D) i T (np. jesli w bazie dla danego typoszeregu
jest rozstaw 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; a uzytkownik wybrat zakres od 0,15 do 0,2 wowczas do obliczen
bierzemy tylko 0,15 i 0,2 podobnie jest z srednica rurek).
Nastepnie dla kazdego pasujacego typoszeregu @ i pasujacego rozstawu T obliczamy strumien ciepla qoni
Z Wzoru:
Qo1 = 6.5 - ap - ap’ - ay - ay; - ag A8y
w przypadku kiedy T > 0,375 woéwczas musimy obliczone (on podstawic jeszcze do wzoru:
; 03758

Qopt = Qobl " "7

Gdzie:

Bz - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie wartos$ci wyliczonych z wzoréw ponizej
1

g

iy
T
Bt - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domyslnych” sg
iAE
S/he 002 | 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,1 0,15
mzK/W ] ] ] [} ] ] ] [}
ar 1,1 1,097 1,093 1,091 1,088 1,082 1,075 1,064
mr -wyliczana jest z wzoru:

T 1+6.5-ap - ay, - ay - a7 -Rg-(1+0.44-T)

T
mr =1-0s
Gy - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domy$lnych”
Se, A 1 bazy ogrzewania podlogowego wartosci sy i Ar

frg S
A 1o
WTH
Ay Ag

2k - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie T

[r-:;] 0,05 0,075 0,1 0,15 0,2 0,225 0,3 0,375 0,45

ax 1 0,99 0,98 0,95 0,92 0,9 0,82 0,72 0,6
Ky - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto§ci wpisanych w ,,Ustawieniach domy$lnych”
Se, Mg, Sw, Aw i by

. Syt Ay by 5p 0 A
= 0,123
by - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie T
[r-rr1] 0,05 0,075 0,1 0,15 0,2 0,225 0,3 0,375 0,45
by 1 1 1 0,7 0,5 0,43 0,25 0,1 0

fur - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie T i Kwe i D (z bazy materiatow)

KWL:O

D[m] [0,022 [0,020 [0,018 [0,016 [0,014
T [m] awL

0,05 0,96 0,93 0,9 0,86 0,82
0,075 |08 0,754 |07 0,644 |059
0,1 0,658 |0617 [0576 [0533 [0,488
0,15 0,505 | 0,47 0,444 10,415 | 0,387
0,2 0,422 |04 0,379 0,357 0,337
0225 [039 0376 |0357 [0,34 0,32
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0,3 0,344 [0,33 0,315 [0 0,288

0,375 [0312 |03 0,29 0,278 | 0,266

0,45 0,3 0,29 0,28 0,264 | 0,25
KWLZO,].

D[m] [0,022 [0020 [0018 [0,016 [0,014

T [m] awL

0,05 0975 10,955 0,93 0,905 0,88

0,075 | 0,859 0,836 0,812 0,776 0,74

0,1 0,77 0,76 0,726 0,693 | 0,66
0,15 0,642 0621 |06 0,58 0,561
0,2 0,57 0,55 0,53 0,51 0,49
0,225 | 0,54 0,522 | 0,504 |0485 |0,467
0,3 0,472 0,462 | 0,453 0,444 0,435

0,375 0,46 0,446 0,434 0,421 0,411

0,45 0,45 0,44 0,43 0,42 041

KWL:O,Z
D[m] [0,022 [0020 [0018 [0,016 [0,014
T [m] awL

0,05 0,985 0,97 0,955 0,937 0,92

0,075 | 0,902 0,893 0,885 0,865 0,845

0,1 0,855 0,843 0,832 0,821 0,81
0,15 0,775 0,765 0,755 0,745 0,735
0,2 0,71 0,703 0,695 0,688 0,68
0,225 | 0,685 0,678 0,67 0,663 0,655
0,3 0,615 0,608 0,6 0,592 0,585

0,375 | 0,58 0,573 0,565 0,558 0,55

0,45 0,57 0,565 0,56 0,555 0,55

KWL:O,3
D[m] [0,022 [0,020 [0,018 [0,016 [0,014
T [m] awrL

0,05 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95

0,075 | 0,94 0,935 0,93 0,925 0,92

0,1 0,92 0,915 0,91 0,905 0,9
0,15 0,855 0,855 0,855 0,855 0,855
0,2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
0,225 | 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
0,3 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

0,375 | 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

0,45 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68

KW|_=0,4
D[m] [0,022 [0,020 [0,018 [0,016 0,014
T [m] awrL

0,05 0,995 0,99 0,985 0,978 0,97

0,075 0,96 0,962 0,963 0,964 0,965

0,1 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
0,15 0,895 0,895 0,895 0,895 0,895
0,2 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
0,225 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
0,3 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78

0,375 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76

0,45 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

| | Kwi>0,5
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Kwi 05 | 0,6 [ 07 [08 10,9 1,0 IE
T [m] awL

0,05 0995 [0998 |1 1 1 1 1
0,075 0,979 ]0,984 [0,99 0995 [0,998 |1 1,01
0,1 0,963 0,972 ]0,98 0988 0995 |1 1,02
0,15 0,924 0,945 ]0,96 0,974 | 0,99 1 1,04
0,2 0,894 [0921 [0943 [0961 |0,98 1 1,06
0,225 | 0,88 0,908 0934 ]095 [0975 |1 1,07
0,3 0,83 0,87 0,91 0,94 0,97 1 1,09
0,375 0815 |0,86 0,90 0,93 0,97 1 11
0,45 0,81 0,86 0,90 0,93 0,97 1 11

L8y . wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domyslnych”
0, ,0p, a takze pobranej z pomieszczenia temperatury pomieszczenia On;i

8, — 8,

86y = 55,
In—>

Ej:_EHI

;e
Nastepnie obliczamy dtugo$¢ wezownicy L z wzoru: T-fon [m]
Nastepnie wyliczamy temperaturg¢ warstwy podtogowej Omr Z wzoru:
11892
Ei‘]i F= |

“ Qabl

By +

Sprawdzenia
- czy temperatura podtogi Omr nie przekracza wartosci max Omax :

Om,r < Omax,r wowczas dana wartosci T, @ i typoszereg uwzgledniamy w dalszym doborze,

- czy wartos$¢ strumienia ciepta jest wystarczajaca do ogrzania pomieszczenia:

Qobl > qminwOwczas dana wartosci T, @ i typoszereg uwzgledniamy w dalszym doborze,

Nastepnie na podstawie wybranego typu doboru szukamy typoszeregu o najmniejszej wartosci T lub @ i
go wstawiamy do tabeli ,,Wyniki doboru”.

14.3.2.4 ZAKLADKA OGRZEWANIE POWIETRZNE

Rozdziat viami | Ogrzewanie grzejnikowe | Ogrzewanie podiogowe| Ogrzewanie powietrzne

Parametry wody grzewczej: 90/70

Tabela doboru ogrzewania powietrznego

Kryteria doboru Dobrany aparat grzewczo-wentylacyjny ’i
ulciajs nc Vsu o 6n ourz A }(
Lp. T dzeni; + P Rodzaj Model m3/ B
P yp urzadzenia 1 | (w1 [m=/h] lzaj podgrzewu el [ h]“ 10 | og] [kw] [%]
VTS fAparaty 1101, 500,0 < 5 " o Lo 2000, 21,64 19,80
! | rzewezo-nentyiacyine *** 0 o6 o ++e Zkomora mieszania +ee Vuicano VR1 v 3 g 222419 r
VTS fAparaty 1101, tylko powietrze o 300,0 24,10 11,60 —
2 oo mentyacyine S0 gp 000 e e +se Vulcano VR1 e s g 526,767

Zaktadka Ogrzewanie powietrzne

Parametry wody grzewczej [C] - pole do wyboru jednego z ponizszych parametrow:

90/70, 80/60, 70/50.

TYP URZADZENIA - uzytkownik ma do dyspozycji baz¢ ,,0grzewanie powietrzne” po wcisnigciu
przycisku ,,...”.

UDZIAL % - pole do wpisywania udziatu procentowego, zasada dziatania taka jak w tabeli doboru
grzejnikow.
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OBCIAZENIE CIEPLNE PRZYJETE DO DOBORU OGRZEWANIA POWIETRZNEGO ®p
[W] - warto$¢ wyliczana z wzoru ®@uLp = Udziat % x ®nip (z rodzaju ogrzewania wiersz ogrzewanie
podtogowe)/100.

STRUMIEN POWIETRZA SWIEZEGO Vsue [m¥/h] — pole do edycji; uzytkownik moze skorzystaé
z obliczen poprzez przycisk ,,...”.

[ Strumieni objetosci powietrza nawiewanego — Lér

Rodzaj obliczen: Krotno&c wymian
Krotno&e wymian

n =U-501h— Tablice

Strumien objetosci powietrza nawiewanego

! = 11]2&3
xsup h

Anuly D
| -
Okno wentylacji ,,Krotno$¢ wymian”
i - . - o = - E T = - b |
Strumien objetosci powietrza nawiewanego v - L&J
Rodza] obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000
; . Ilosc  Vsup Vesup
Lp. Urzadzenia/aktywnosci [szt] m3h m3jh *
1 |Garaze zamkniete na migjsce postojowe | ren 2 120,00 240,00 x
J—
222
Strumier objetosci powietrza nawiewanego
v = 240,001 Anuluj oK
sSup h

ke

Okno wentylacji ,,zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000”

Okna dziatajg tak jak w strefach cieplnych, zaktadka straty przez wentylacje, dla wentylacji nawiewnej
mechanicznej. Vsy z tych okien wstawiana jest do tabelki w kolumne¢ Vsu.

Rodzaj podgrzewu - pole do wybory z listy jednego z dwoch przypadkow:

Z Komora mieszania — wowczas w obliczeniach uwzgledniamy Ve (kolumna jest aktywna) i dobor
wykonujemy wg pierwszego wariantu, w kolumnie parametry dodatkowe pokazujemy ¢ve,

Tylko powietrze wewnetrzne — wowczas jako 0 wstawiamy warto$¢ Oy (temp. pomieszczenia),
kolumna Vg jest wyszarzana, dobor wykonujemy wg drugiego wariantu.

MODEL - z bazy ,,Ogrzewania powietrznego” wstawiamy nazwe wg szablonu: nazwa katalogu, typ.
STRUMIEN POWIETRZA WYPLYWAJACY Z URZADZENIA V [m%h] — pole do odczytu,
program wstawia dla dobranego wariantu wartos$¢ z bazy ,,Ogrzewania powietrznego” z kolumny V.
BIEG - pole do odczytu, program wstawia dla dobranego wariantu warto$¢ z bazy ,Ogrzewania
powietrznego” z kolumny ,,Bieg”.

TEMPERATURA NAWIEWU 0n [ C] - pole do odczytu, program wylicza warto$¢ z wzoru:

dyLp - 3,6 o = 2000 3,6 162235
V-1,2-1,005 ™7 800-1,2-1,005 o

MOC URZADZENIA ¢urz [KW] - pole do odczytu, program wstawia dla dobranego wariantu warto$¢
z bazy ,,Ogrzewania powietrznego” z kolumny ,,purz” * 1072,

Dopasowanie A’ [%] - pole do odczytu, program wylicza warto$¢ z wzoru A’= ¢urz*100%/ (pHLp +
Pue) ,

KOLUMNA PARAMETRY SZCZEGOLOWE P - pole wyposazone jest w przycisk ,,...”, ktory
otwiera okno z parametrami dodatkowymi dla dobranego ogrzewania powietrznego.
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Parametry szczegdlowe

[S5c)

Nazwa urzadzenia

WTS /Aparaty grzewczo-wentylacyjne
Model

Wulcano WR1

Moc urzadzenia

Pysz= 11600,00 W

Strumien powietrza zawracanego
Z pomieszczenia

P m’
Vrazg= 560,00 —
Strumien powietrza

zewnetrznego

V_ = 240,00 L
sUg ! h

Temperatura przed nagrzewnicg

Producent

VTS

Bieg wentylatora
|
Obcigzenie cieplne

P o= 105946 W

Obcigzenie cieplne na podgrzanie
powietrza zew.

¢_ = 4597,06 W
Catkowity strumien powietrza
wyphywajacy z urzgdzenia

v = 800,00 ™
R

Temperatura zewnetrzna

8 = 10,80 °C E‘a = -20,00 °C

Dopasowanie grzejnika Temperatura nawiewu

A = 205,07 % B, = 27,95 °C
Wysokosc

H=079m L =079m

Szerokosc Pojemnostc wodna

S =038m Pojemnoséwodna= 1,70 dm®
Masa

Masa = 29,00 kg

h

Okno parametrow szczegétowych ogrzewania powietrznego

Algorytm doboru dla Wariantu pierwszego. Komora mieszania.

Do doboru potrzebne beda nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania
powietrznego i bazy ogrzewania powietrznego.

Z ,tabeli doboru ogrzewania powietrznego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny @ p moc do
obliczen i strumien powietrza zewnetrznego Vsu,e, dodatkowo sprawdzamy jakie s3 wybrane parametry
wody grzewczej:

Zaczynamy od wyliczenia strumienia powietrza zawracanego z pomieszczeniaVyecy. biorac pod uwage
wybrany z bazy typoszereg (nazwe¢ typoszeregu lub typu) i dopisany do niego Bieg wentylatora (dla
kazdego biegu wentylatora w bazie dopisana jest warto$¢ strumienia V), majac te dane korzystamy z
wzoru:

Zaczynamy od sprawdzenia czy V (z bazy urzadzenia) > Vsye jezeli tak wowczas przechodzimy do
obliczen, jesli nie konczymy dobdér z komunikatem ,Dla wstawionego strumienia powietrza
zewnetrznego nie mozna dobra¢ odpowiedniego urzadzenia. Zmien strumien powietrza zewnetrznego lub
dodaj dodatkowe aparaty.”

Przyktad dla Vulcano VR1, 6.=-20, 0n,=16, dhnLp=2000 W

Bieg — | —> V=800 m3h -> V(eey1.1=Vi-Vsu,e= 800 — 300 = 500 m®/h

Bieg — Il —> V;;=2000 m%/h -> Veey1.i=Vi-Vsu,e= 2000 — 300 = 1700 m*h

Bieg — 11— V,;,=3000 mé/h -> Vrecy|_|||:V|||-Vsu,e: 3000 — 300 = 2700 m?/h

Bieg — IV —> Vy=4000 m*h -> Vreey1.v=Vv-Vsue= 4000 — 300 = 3700 m?h

Bieg — V —> Vy=5500 m%/h -> Veeyiv=Vv-Vsu,= 5500 — 300 = 5200 m%/h

Nastepnie obliczamy temperature przed nagrzewnica 0, z wzoru dla kazdego biegu wentylatora:
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I
Bieg -I1-8.1=

e
Bieg —-II-8B,=

Bieg — 111 — By = =

Bieg — [V 8.5y =—

Bieg -V &+ =
Nastepnie sprawdzamy z baza, ktore biegi spetniaja warunek 6, > 0, min (z bazy). Jezeli tak wowczas
przechodzimy do obliczen, jesli wszystkie nie konczymy doboér z komunikatem ,,Dla wstawionego
strumienia powietrza zewnetrznego nie mozna dobraé odpowiedniego urzadzenia. Zmien strumien
powietrza zewnetrznego lub dodaj dodatkowe aparaty.”

Sprawdzenie warunku z przyktadu

Bieg — | — 0r1 > O min => 2,5 > 0 spetniony obliczamy dalej

Bieg — Il — 61,11 > Or,min => 10,6 > 0 spelniony obliczamy dale;j

Bieg — I — 811 > B min => 12,4 > 0 spetniony obliczamy dalej

Bieg — IV =8¢ 1v > Ormin => 13,3 > 0 spelniony obliczamy dale;j

Bieg — V —0rv > Ormin => 14,0 > 0 spelniony obliczamy dalej

Nastepnie dla wybranego typu urzadzenia, biegu, temperatury 0 i ustawionych ,Parametroéw wody
grzewczej” szukamy w bazie wartoSci Qurz. (zazwyczaj w bazie bgdg wartosci dla temperatur 6,= 0, 5,
10, 15, 20; jesli otrzymamy z obliczen inng warto$¢ to musimy ja aproksymowa¢ miedzy danymi dla
danego typu, biegu, parametréw wody grzewczej)

W naszym przypadku mamy parametry wody grzewczej 80/60

Bieg — | — durz, = 9600 W ( po aproksymacji migdzy 0 a 5)

Bieg — Il — durzn = 14000 W ( po aproksymacji migdzy 10 a 15)

Bieg — Il — ¢urz,m = 18300 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)

Bieg — IV —durz,iv = 18800 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)

Bieg — V —turzv = 24000 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)

Nastepnie obliczamy temperatur¢ nawiewu dla kazdego biegu:

Bieg—I-8;1= Lﬂ
Bieg - II-8yn=
BlEg—III—E\-m
Bieg — IV —Bapv = —
Bieg -V -8y H'P'En

Nastepnie hczymy obcw}zenie cieplne na wentylacje dla kazdego biegu z wzoru:

Bieg — I grypr=(V1/3,6)°1,0053+1 2e{By1- 8, )= (800/3,6)=1,0031 2+(23,5 - 2 53=53628
Bieg — II dgrypp =V /3,601, DD"'I::'IE‘vH B F(2000/3 61,0031 219 0-10 67=3628
Bieg — III dnp = (Vi /3,60 1,003«1 2e(By - B F(3000/3,601,0051 2+(18.0-12 43628
Bieg — IV drp = (Vv /3,601,003 1 2+(By 1 - B, o {40003 6)+1 0031 2+{17 5-13 373628
Bieg — V dwey=(Vy /3,6)1,0051 2(By v - B, v F{3300/3 61 0031 2+{171-14 03622
Nastepnie obliczamy calkowite obcigzenie cieplne ¢obi:

Bieg — I dobi,1 = GrLp + Pve, = 2000 + 5628 = 7628

Bieg — II dobi.in = GuLp + dve, = 2000 + 5628= 7628

Bleg — I (l)om nm= (l)HLP + (bVEl 2000 + 5628= 7628

Bieg — IV dobi,iv= drp + dve, = 2000 + 5628= 7628

Bieg — V dobiv= GHLp + dves = 2000 + 5628= 7628

Nastepnie sprawdzamy dopasowanie A’:

Bieg —I A’= durz*100%/ (door) = (9600 * 100%)/7628 = 125,8 %

Bieg — I A’= ¢hurz*100%/ (dowr) = (14000 « 100%)/7628 = 183,5 %

Bieg — III A’= durz*100%/ (dobi) = (18300 « 100%)/7628 = 239,9 %

Bieg — IV A’= durz*100%/ (dowr) = (18800 « 100%)/7628 = 246,5 %

Bieg — V A’= durz*100%/ (dont) = (24000 * 100%)/7628 = 314,6 %

Dobieramy to urzadzenie i bieg, ktore jest wigksze badz rowne 100% lub jest najblizsze 100%, w
opisywanym przykladzie pasuje bieg 1.
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Algorytm doboru dla Wariantu drugiego. Tylko powietrze wewnetrzne.

Do doboru potrzebne bedg nam dane wpisane w ustawieniach domys$lnych, tabeli doboru ogrzewania
powietrznego i bazy ogrzewania powietrznego.

Z ,tabeli doboru ogrzewania powietrznego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny ®n_p moc do
obliczen, dodatkowo sprawdzamy jakie sg wybrane parametry wody grzewczej :

Przyktad dla Vulcano VRI1, 6.=-20, 0n,;=16, ¢pH_p=2000 W

Zaczynamy od przypisania, ze 6,=0n,;, dla naszego przyktadu 6,=6n,=16

Nastepnie sprawdzamy z baza, ktore biegi spetniaja warunek 0 > Ormin (z bazy). Jezeli tak wowczas
przechodzimy do obliczen, je§li wszystkie nie konczymy dobor z komunikatem ,,.Dla wstawionej
temperatury pomieszczenia nie mozna dobraé odpowiedniego urzadzenia. Zmien temperaturg
pomieszczenia lub dodaj dodatkowe aparaty.”

Sprawdzenie warunku z przyktadu

Bieg — | — 011 = 6r,min => 16 > 0 spetniony obliczamy dalej

Bieg — Il — 6,1 > Brmin => 16 > 0 spetniony obliczamy dalej

Bieg — 1 — 0111 > Or,min => 16 > 0 spetniony obliczamy dalej

Bieg — IV —0;iv = Ormin => 16 > 0 spelniony obliczamy dale;

Bieg — V —0rv > 0;min => 16 > 0 spelniony obliczamy dalej

Nastepnie dla wybranego typu urzadzenia, biegu, temperatury 6 i ustawionych ,,Parametrow wody
grzewczej” szukamy w bazie warto$ci Qurz. (zazwyczaj w bazie bgdg wartosci dla temperatur 6,= 0, 5,
10, 15, 20; jesli otrzymamy z obliczef inng warto$¢ to musimy jg aproksymowa¢ miedzy danymi dla
danego typu, biegu, parametrow wody grzewczej)

W naszym przypadku mamy parametry wody grzewczej 80/60

Bieg — | — Gurz, = 7540 W ( po aproksymacji migdzy 15 a 20)

Bieg — Il — durzn = 12620 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)

Bieg — Il — Gurz, = 15460 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)

Bieg — IV —durz,iv = 17820 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)

Bieg — V —burzyv = 20840 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)

Nastepnie obliczamy temperaturg nawiewu dla kazdego biegu:

Bieg —1— 8= —ooi— L By, =

=

Bieg — 11— = —=r— +16 =190
Bieg — 11 - &, ;7 =— +16 =180
Bieg ~ IV -y = 250 L g, = +16 =175
Bieg— V—8,y = ST g, +16 =171

Nastepnie liczymy obcigzenie cieplne na wentylacje dla kazdego biegu z wzoru:
Bieg — I dryg1=(V1/3,6)=1,0053+1 2%(By1- B, )= (800/3,6)=1,003+1 2+(23.53 - 16)=2010
Bieg — Il gwen={%n/3.6)~1.0051.2+8ym- B, ) =2000/3,6)-1,003+1.2+(19.0-16)=2010
Bieg — ITT dyg = (Vo /3.60=1,003=1 2#(Ba 1y - B ppp =(3000/3 .61, 0051 2={18 0-16=2010
Bieg — IV dryzpo= (Vv /3,600 1,003 1 208y py - B, (40003 6 10051 2#(17 3-16=2010
Bieg =V dgrzy= Vo (3,601,003 1 2e(8, v - B, =(3300/3,61,0031 2+(17,1-16=2010

Nastepnie obliczamy catkowite obciazenie cieplne ol

Bieg —1 q’Obl,l = (i)HL,P + (I)VEJ = 2000 + 2010 = 4010

Bieg —1II q)obl,ll = (bHL,P + (I)VEJ = 2000 + 2010 = 4010

Bieg — I q)obI,III: (I)HL,P + (bVEJ = 2000 + 2010 = 4010

Bieg -1V (bobI,IV: (i)HL,P + (I)VEJ = 2000 + 2010 = 4010

Bieg — V dopiv= GrLpe + dve) = 2000 + 2010 = 4010

Nastegpnie sprawdzamy dopasowanie A’:

Bieg—I A’= ¢urz*100%/ (bepr) = (7540 » 100%)/4010 = 188,0 %

Bieg — IT A’= ¢urz*100%/ (dobr) = (12620 + 100%)/4010 = 314,7 %

Bieg — III A’= durz*100%/ (dobr) = (15460 * 100%)/4010 = 385,5 %

Bieg — IV A’= burz*100%/ (totr) = (17820 « 100%)/4010 = 444,4 %

Bieg — V A’= durz*100%/ (donr) = (20840 « 100%)/4010 = 519,7 %

Dobieramy to urzadzenie i bieg ktore jest wigksze badz rowne 100% lub jest najblizsze 100%, w

opisywanym przykladzie pasuje bieg I.
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14.3.25 ZAKLADKA - OGRZEWANIE INNE

|Hozdzia§ pomigdzy pomi |iami|Ogrzewanie glzejnikowelOgrzewanie pod%ogowelOgrzewanie powietlzne| Inne |
Kryteria doboru Dobrany inny +
Lp. Nazwa U[du’zhi?l ?:U'}I Nazwa urzadzenia [DAjn] x
1 | Tecenor/Emisor ONE ves 50 1101 EH1-A9 1!.‘ 106| I
2 |Tecenor/Emisor OME aas 50 1101 EH1-A9 E 106' r
e

Zaktadka Inne
NAZWA — pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika.

TYP - pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika.
PRODUCENT - pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika.

UDZIAL % - pole do wpisywania udziatu procentowego, zasada dziatania taka jak w tabeli doboru
grzejnikow.

OBCIAZENIE CIEPLNE PRZYJETE DO DOBORU OGRZEWANIA INNEGO @ [W] - warto$¢
wyliczana z wzoru @y = Udziat % x @ (z rodzaju ogrzewania wiersz inne)/100.

14.3.3 Raporty RTF i PDF 7 doboru grzejnikow

T ArCADia-TERMO PRO4.3 Licencja dia: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT 2010_8 [L03] - dnbm BE=EES)
Bk Wesio fepory Ustawiemia Pomoc W 4[] ((W) efek ekologicany ) (&) ekt ekonomicany) ([l Sl (- - Kimetvaocia )
RAPORTY Obliczenia cieplne
e |
<[] Dane ogélne
{ | Wyniki ogoine Miejscowosé: Nowy Adaméw
Bl Praegrody
- _ | Pomieszczenia
-l Strefy cieplne Stacja meteorologiczna: £6d? - Lublinek Stacja aktynometryczna: kédz - Lublinek
Temperatura zewnstrzna: -20.0 °C Strefa Klimatyczna: Il
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny Typ budynku: Dom jednorodzinny
Charakter budynku: Istniejacy Rok budowy: 2010
Norma do obliczeri wsptczynnika preenikaniaz PN-EN ISO 6946
Norma do obliczefi strat ciepta w pomieszczeniu: PN-EN 12831

F=  obliczenia ciepine

I cCenymikat Norma do obliczeri sezonowego zapotrzebowania na ciepfo budynku: PN-EN 13790:2009

" Zutycie paliw

&) Erent ekologiczny [Nt malclo obliceer strat ciepts proer grunt: Wl rozp. MI| 06.11.08:

1) Efekt ekonomiczny

/' DANEWEJSCIOWE

| ®= obLiczENIA CIEPLNE

= CERTYFIKAT

T zvivciepauw Repot o bisdach

) erexreroLogIcaNY Lo, T ops

r; Wartogé wepd & i calkoni 08 - = - wT20081
F e e 1 |Ostrzezenie Wartoé¢ wspdiczynrika przenkalnoéd enerii catkowite] okna "0-8" - 'Okno zewnstrme30x140" nie jest zgodna 2 WT2005!

A 2 |ostrzezenie Wartos¢ wspskczynrika przenkalnosa energil cakowite) okna “0-9" - "Okno zewngtrne90x 120" nie jest zgodna z WT2008!
2 RAPORTY 3 |ostrzezenie Wartos¢ wspskczynrika przenkalnosa energil calkowites okna “TB1" - “Okno bakonowe 220x 150" e jest zgodna z WT2008!

o o o I - o] =

Okno raportow
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W celu wygenerowania raportu RTF lub PDF nalezy wcisna¢ odpowiedni przycisk. Woéwczas program
wygeneruje raport, ktory bedzie si¢ sktadaé z:

1) Zestawienia rodzaju ogrzewania i mocy pomieszczen,

2) Zestawienia grzejnikow w pomieszczeniach,

3) Zestawienia ogrzewania ptaszczowego w pomieszczeniach,
4)  Zestawienia ogrzewania powietrznego w pomieszczeniach,
5) Zestawienia ogrzewania innego w pomieszczeniach,

6) Zestawienia grzejnikéw dla catego budynku,

7) Zestawienia ogrzewania ptaszczowego dla catego budynku,
8) Zestawienia ogrzewania powietrznego dla catego budynku,
9) Zestawienia ogrzewania innego dla catego budynku.
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15 KLIMATYZACJA
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15.1 WSTEP DO KLIMATYZACJI

ArCADia-KLIMATYZACJA jest programem $cisle wspolpracujagcym z systemem ArCADia-TERMO, stuzacym
do obliczen zyskoéw ciepta w pomieszczeniach. Program na podstawie danych geometrycznych, sposobie
uzytkowania, ilo$ci ludzi, rodzaju o§wietlenia, zyskow od urzadzen i materii obliczy dla kazdej godziny w roku
zyski ciepta z uwzglednieniem aktualnych danych klimatycznych (51 miast). Program opiera si¢ na obliczeniach
szczegolowych wg niemieckich wytycznych VDI 2078. Wyniki mozna podejrze¢ w programie lub w
kilkunastostronicowym raporcie RTF lub PDF.
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KLIMATYZACJA
15.2 WYBOR OBLICZEN KLIMATYZACJI

Uzytkownik klimatyzacje moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczef, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke

B

ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [LOT] - help — kopia - oIEN
LR RN

) Wihonet obczeniaprjekiowanego cbcatanis cieploezs @1
pomieszizen
[T ————————

'NTT

Fipd L

IRRERERRRER:

[ A | A | A [
!--IEI-I:

[ T o
[ PR S AP TN ———

Okno wyboru obliczen
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15.3 WYGLAD OKNO OBLICZEN ZYSKOW CIEPEA POMIESZCZEN (ZYSKI CIEPLA)

Okno to shuzy do obliczen mocy chtodniczej pomieszczen. Dane te potrzebne sa do doboru odbiornikdéw systemu
chtodzenia. Program pozwala na obliczenia niemieckimi wytycznymi VDI 2078. Okno zyskéw ciepta sktada sig
z czterech czesci:

e Drzewka struktury (pomieszczen),

e  Okna wiasciwosci pomieszczenia,

e Zaktadek obliczen zyskow ciepta,

e Panelu wynikéw obliczen.

ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LOY] - help — kopia - sl
7

[

2roc 03 2raot Pyt o | Zyukod obwietesa | ko o | sk imaten

57t X b+

Okno zyskow ciepta

15.3.1 Opis drzewka struktury budynku

Drzewko pozwala na dowolne grupowanie pomieszczen, zardwno na poziomie kondygnacji, jak i budynku.
Uzytkownik poprzez zaznaczanie, a nastepnie przesuwanie pomieszczenia moze dowolnie zmienia¢ grupe lub
kondygnacj¢ wybranego pomieszczenia. Grupy znajdujace si¢ w hierarchii nad kondygnacja mozna traktowaé
jako grupowanie pionowe (np. podziat budynku na klatki schodowe). Grupy znajdujgce sie w hierarchii ponizej
kondygnacji mozna traktowaé, jako grupowanie poziome na kondygnacji (np. mieszkania lub pomieszczenia z
danej grupy funkcyjnej). W przypadku pierwszej grupy (np. klatka schodowa A) skasowanie kondygnacji nie
powoduje usuniecia jej z projektu, a jedynie z danej grupy. W celu usuniecia kondygnacji z projektu musi by¢ ona
skasowana z wszystkich grup (w przedstawionym ponizej przypadku z grup klatka schodowa A, klatka schodowa
B). Dodanie nowej kondygnacji do projektu widoczne jest w wszystkich grupach pionowych. W przypadku
pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA drzewko wypetniane jest automatycznie pomieszczeniami i
kondygnacjami. Zaznaczenie pomieszczenia przenosi nas do okna jego parametrow, ktore wyswietlaja si¢ po
prawej stronie.

+REXMOE $

----- @8 11 Kotlownia (26°C}, 7kW

----- 8 12 Hydrofornia (25°C), 2kW

----- ¥ Garat nieogrzewany (25°C), kW
----- =8 07 Hol wejéciowy (26°C), ZkW

----- =3 01 Sale lekeyine (26°C), 7kW
----- @3 02 Rekreacja (25°C}, 7KW
[ 03 WC (20°C), kW
@3 04 Schody (25°C), 7KW
3 013 Sala gimnastyczna (25°C), ?kW
@3 014 Szatnie (25°C), 7KW

Drzewko struktury
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dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

dodawanie nowych grup do projektu,

dodawanie nowych pomieszczen do projektu,

kopiowanie wstawionych pomieszczen wraz z ich przegrodami i
parametrami,

usuwanie wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen
wklejanie skopiowanych pomieszczen,

sortowanie alfabetyczne pomieszczen wg przedrostka, numeru i
nazwy pomieszczenia,

praca grupowa, wczytywanie struktury budynku wykonanego w
innym pliku projektu .th lub .thb,

zmiana widoku na podziat grupami lub kondygnacjami,

s x F 49+

oznaczenie graficzne pomieszczenia niechtodzonego,

oznaczenie graficzne pomieszczenia chtodzonego,

oznaczenie graficzne kondygnacji,

B |E L%

oznaczenie graficzne grupy.

15.3.2 Okno grupy kondygnaciji

Uzytkownik dla stworzonych grup lub kondygnacji moze przypisa¢ domyslne ustawienia przedrostka
pomieszczen, wysokosci w Swietle (na tej podstawie wstawiane sa domyslne wysokosci scian wewnetrznych),
wysokos$ci kondygnacji (na tej podstawie wstawiane sa domys$lne wysokosci Scian zewnetrznych ), trybu pracy,
temperatury wewnetrznej. Dodatkowo mamy podglad catkowitych zyskow ciepta z wszystkich pomieszczen w
danej grupie i kondygnacji z uwzglednieniem dla nich dnia i godziny z krytycznymi zyskami (informacja
potrzebna do oszacowania wielko$ci agregatu chtodniczego). Zasada dziatania jest nastepujaca: jesli wypelnimy
ponizsze parametry i zaznaczymy je ¥ wowczas wszystkie nowe pomieszczenia dodawane do tej grupy beda
miaty wpisane parametry; jesli w grupie sa juz pomieszczenia, a my chcemy zmieni¢ w nich jaki$ parametr,
wciskamy przycisk B,

~ ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [LOT] - help — kopia - olEN
- 7
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Okno kondygnacji/grupy zyskow ciepta
NAZWA GRUPY - pole do edycji przez uzytkownika,

PRZEDROSTEK POMIESZCZEN — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$c.

WYSOKOSC W SWIETLE — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ woéwczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrod typu Sciana wewngtrzna pobierze wysokos$¢ z tego pola.

WYSOKOSC KONDYGNACJI — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ woéwczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartos¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrod typu $ciana zewnetrzna pobierze wysoko$¢ z tego pola.

WYBOR TRYBU PRACY - pole do wyboru przez uzytkownika, je§li zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Uzytkownik wybiera jedng z mozliwosci:
- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h

- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h

- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

TEMPERATURA WEWNETRZNA 6 c [ <C] - pole do edycji przez uzytkownika.

PRZYPISANIE DO STREFY CHEODU - pole do przypisywania grupy pomieszczen do stref chtodniczych.

15.3.3 Opis okna wlasciwosci pomieszczenia

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane 0 pomieszczeniu odno$nie przeznaczenia pomieszczenia, temperatury,
nazwy, trybu uzytkowania, numeracji, geometrii, powierzchni i kubatury oraz przynaleznosci do stref chtodu.

Vitagciwosci pomieszczenia

Mazwa: Rekreacja

Chindzone: Tak Wybdr trybu pracy ~ 8-16

Przeznaczenie: Vilybierz typ pomieszczenia

Przedrostek Numer Strefa chiodu

0 Mr= 2 Rekreacja

Dlugosé Szerokosé Temperatura latem

L= 16,00 m W= 330 m 8, ¢ =250 °C Tablice

Powierzchnia Wysokosc Kubatura

A= 52,80 m2 H= 316 m W = 166,85 m?

Okno wlasciwosci pomieszczenia chtodzonego

NAZWA - pole stuzagce do recznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domyslng wartos¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przenosi nazwe¢ wpisana w architekturze.

CHLODZONE — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow: 1. TAK, 2. NIE. W przypadku wyboru
wariantu TAK w oknie wlacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania zyskow ciepta w pomieszczeniu. Wybor
wariantu NIE wylacza zakladki zyskow ciepla, a uzytkownik moze jedynie zdefiniowaé temperature
pomieszczenia niechtodzonego.

WYBOR TRYBU PRACY — pole do wyboru jednego z trybow:

- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h
- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h
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- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

PRZEZNACZENIE - pole shuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia; na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia.

PRZEDROSTEK - pole stuzace do wpisywania przedrostka przed numerem pomieszczenia, warto$¢ ta
wys$wietlana bedzie w drzewku struktury projektu i w raportach. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze przedrostek do projektu. W pole
to mozna wpisa¢ dowolng liczbe, znak lub litere.

NUMER - pole stuzace do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wyswietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i w raportach. Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wigkszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracje. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to
mozna wpisa¢ dowolng liczbg catkowita.

TEMPERATURA @c [°C] — pole stuzgce do wpisywania temperatury wewnetrznej pomieszczenia, program
wstawia domy$lne warto$ci na podstawie wartosci wybranych w Przeznaczeniu, uzytkownik moze dodatkowo

Tablice

skorzystac z podpowiedzi otwieranej przyciskiem

Temperatura pomieszczen nie klimatyzowanych

Rodzaj pomieszczenia @=c

Hie obudowane poddasze w zaleznosci od konstrukcji i
sposobu wentylowania

Obudowane poddasze
Inne pomieszczenia sgsiadujgce 30
Grunt 20

Przestrzen miedzy oknem wystawowym i oknem
wewnetrznym w zaleinosci od ochrony przeciwsionecznej

BT

Podpowiedz temperatur pomieszczen

DLUGOSC L [m] — pole stuzace do definiowania dtugosci pomieszczenia; na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

SZEROKOSCW [m] — pole stuzace do definiowania szerokosci pomieszczenia; na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Wartos$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA Af [m?] — pole stuzace do wpisywania pola powierzchni pomieszczenia,
w przypadku wpisania warto$ci w polach L i W program automatycznie wyliczy warto$¢. W przypadku pobrania
danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze powierzchnie
pomieszczenia. Wartos¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref chtodu, a takze catkowitej
powierzchni pomieszczen chtodzonych.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA H [m] — pole stuzace do wpisywania wysokosci pomieszczenia, program dla
Nowo utworzonego pomieszczenia przenosi wartos¢ wstawiona w oknie kondygnacji w polu wysokos¢
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie
wpisang w architekturze wysoko$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen kubatury
pomieszczenia V, a takze domy$lnie wstawiana do wysokosci przegrody w tym pomieszczeniu.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m®] — pole shuizace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza ta warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze
kubatur¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen wentylacji pomieszczen, a takze do
sumowania kubatur stref i budynku.

STREFA CHLEODU - pole shuzace do rgcznego wyboru do jakiej strefy chtodu ma naleze¢ pomieszczenie.

Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobi¢ to pézniej w
oknie strefy chtodu.
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Vitagciwosci pomieszezenia

Nazwa: wc
Chiodzone: Nie
Przeznaczenie: wic
Przedrostek Humer Strefa chiodu
o Nr= 3 Rekreacja
Dlugosé Szerokosc Temperatura latem
L= 200 m W= 4,00 m 8, o =20,0 i Tablice
Powierzchnia Wysokosé Kubatura

Ar=s,uum2 H=316 m W= 2628 m?

Okno wlasciwosci pomieszczenia niechtodzonego

15.3.4 Opis zaktadek obliczen zyskow ciepla

Metoda obliczen wg VDI 2078 przewiduje wymiarowanie przegrod zewngtrznych po obrysie zewngtrznym,
natomiast wewngtrznych w osi. W metodzie tej mamy pig¢ zaktadek:

e Zaktadka Zyski od przegrod,

e  Zaktadka Zyski od ludzi,

e Zaktadka Zyski od o$wietlenia,
e Zaktadka Zyski od urzadzen,

o Zaktadka Zyski od materii.

15.3.4.1 Zakladka Zyski od przegrod

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik wybiera
rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, wspotczynnik Az, kolor, sgsiada po drugiej stronie, wspotczynnik U,
zacienienie. Program na tej podstawie wylicza zyski ciepta przez przegrody sasiadujace z obszarem zewngtrznym,
z innymi wewngtrznymi pomieszczeniami chtodzonymi i z pomieszczeniami niechtodzonymi, z ponizszych
WZOrow:

- Zyski ciepta przez przegrody sqsiadujgce Og (kKlimatyzowanych i nieklimatyzowanych)
Qr=U * Aoy * (Bi,c — On)

U - wspolczynnik przenikania przegrody W/m?K
Aopi - rzeczywista powierzchnia przegrody m?
0i,c — temperatura pomieszczenia

On — temperatura w pomieszczeniu sasiadujacym

- Zyski ciepla przez nieprzezroczyste przegrody zewnetrzne Qw
QW: UeAw * AUeq

U- wspotczynnik przenikania przegrody W/m?K

Aobl - rzeczywista powierzchnia przegrody m?

Aveq— rownowazna roznica temperatur

Ponizszy wzor dotyczy wszystkich wypadkow

AVeq = Veq + (LLam — 24,5 °C) + (22,0 °C —v1Rr)

Oprocz $cian potudniowych dla miesigca wrzesnia

AVeq = Veq + (LLam — 18,5 °C) + (22,0 °C —v1Rr)

LLam — aktualna temperatura zewngtrzna dla kazdej godziny w danym dniu z bazy klimatycznej kolumna 5 DBT
LLR — temperatura pomieszczenia

Leg- Warto$¢ wyliczana na podstawie koloru $ciany, dachu
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Leqras- WYyliczane jest z tabelki na podstawie klasy przegrody, godziny i przesunigcia czasowego — definiowane w
tabeli Az + z (do danej godziny dodajemy Az i dla nowej godziny odczytujemy warto$¢ z tabelki), orientacji
Veg,as - Wyliczane jest z tabelki na podstawie klasy przegrody, godziny i przesunigcia czasowego Az + z (do danej
godziny dodajemy Az i dla nowej godziny odczytujemy wartos¢ z tabelki), orientacji

Sciany zewnetrzne
o [ Godzina doby

[ 2 [ 4 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 10 [12 J12 J13 J14 J15 16 17 J18 [19 T2 22 24
Klasa przegrody 1
NO/NE [ -6,4 5,6 4,9 9,9 12,1 12,3 9,3 8,0 8,2 9,2 10,0 [ 9.9 9,1 7,9 6,4 44 1,9 2,3 3,7
O/E 6,3 5,7 6,6 14,9 20,9 229 21,0 17,0 [ 133 | 111 [ 103 [ 101 | 95 8,3 6.4 42 1,8 2,1 -3,9
SO/SE 6,2 6,7 13 8,4 15,8 217 24,7 245 | 217 [ 179 [ 142 | 115 [ 98 8,4 6,7 44 1,9 2,1 -3,9
S 5,9 73 -6,0 -2,9 2,1 8,6 15,4 211 | 247 [ 257 [ 242 | 207 [ 163 | 118 [ 78 45 2,0 -1,6 -4,2
SW -6,0 7,4 -5,9 -4,4 2,2 0,8 52 11,0 [ 177 [ 242 [ 291 [ 311 | 295 [ 246 | 178 | 106 | 47 -1,6 -3,6
W 5,9 73 -6,1 4,4 2,0 0,6 32 59 9,8 155 | 225 [ 289 [ 320 | 301 [ 236 | 149 | 69 1,4 35
NW 6,1 7,2 5,9 -4,5 2,2 0,7 3,6 538 7,3 9,0 123 | 170 | 212 [ 226 | 197 | 134 [ 63 -1,8 34
N 6,1 6,4 3,4 1,9 0,5 1,2 3,4 538 7,8 8,9 9,3 9,6 9,9 9,9 8,9 6,5 32 -1,9 -3,9
SIX -10,6 -12,3 -11,9 -8,3 2,1 538 13,8 204 | 247 [ 261 [ 245 | 201 [ 139 [ 71 1,2 30 | 55 8,1 9,9
Klasa przegrody 2
NO/NE [ -3,6 6,0 2,7 15 5,6 8,3 9,0 8,5 8,0 8,1 8,38 9,5 9,7 9,4 8,6 75 5,9 1,7 -13
O/E 38 6,0 2,7 2,6 8,9 14,6 17,8 183 | 167 | 146 | 129 | 120 | 11,4 | 108 | 97 8,1 6,2 1,9 -13
SO/SE 3,7 6,1 -4,8 1,3 4,0 10,0 15,5 193 | 210 | 204 [ 185 | 162 | 140 [ 123 | 108 | 91 7,0 23 11
S 34 5,7 -7,0 -6,4 4,4 0,8 4,1 9,8 152 | 194 | 21,8 [ 221 | 207 | 181 | 148 | 115 | 84 34 05
SW 2,4 5,4 -6,6 -6,3 5,4 -3,8 -1,5 1,9 6,6 122 | 181 | 232 [ 264 | 270 | 249 [ 20,7 | 154 6,1 1,0
W 2,0 5,1 -6,5 -6,3 5,3 3,7 -1,6 0,6 3,1 6,5 112 [ 170 | 228 [ 268 | 274 | 243 | 188 7,6 1,6
NW 2,4 5,4 -6,3 -6,0 5,2 3,7 -1,5 0,9 3,1 49 6,8 9,7 135 | 173 | 195 | 187 [ 152 5,8 0,7
N 33 5,6 5,3 -4,3 3,1 -1,9 0,4 1,4 3,5 55 7,0 7.9 8,6 9,2 9,5 9,0 7,6 2.8 0,9
SIX 9,0 -10,7 12,4 12,0 98 5,5 05 72 135 | 184 | 214 | 220 | 202 [ 164 | 115 | 66 2,4 3,1 6,6
Klasa przegrody 3
NO/NE [ -1,9 4,4 -3,6 -1,0 2,3 52 6,9 75 7.4 7,5 8,0 8,7 9,1 9,1 8,8 8,0 7,0 3,7 0,5
O/E -1,9 43 -3,6 -0,5 4,1 9,2 13,2 153 | 156 | 147 [ 135 [ 126 | 11,9 [ 11,3 [ 105 | 94 7,9 42 0,7
SO/SE 1,7 43 4,7 -2,9 0,5 5,1 10,0 143 [ 171 | 183 [ 180 [ 167 | 151 [ 136 | 122 | 107 [ 9,0 438 1,1
S 1,2 38 5,6 5,8 -4,9 2,8 0,6 5,0 9,8 141 | 174 | 193 [ 195 | 184 | 164 [ 138 | 111 6,2 2,0
SW 03 3.1 5,2 5.4 5,1 -4,3 2,8 04 | 29 7.3 123 | 172 | 212 [ 235 | 237 | 21,7 | 183 10,3 43
W 0,8 2,7 -4,9 5,3 5,0 4,2 2,8 1,0 | 10 3,6 7,1 11,6 | 168 | 21,2 | 238 | 235 | 208 12,0 5,2
NW 0,0 3,2 5,1 5,3 -5,0 -4,2 -2,8 09 |10 2,8 4,6 6,8 9,8 132 | 160 | 170 [ 158 9,2 3,5
N -1,6 -4,0 -4,8 4,4 -3,6 2,7 -1,6 02 |16 3.4 5,0 6,2 7,2 7,9 8,5 8,6 8,0 47 1,1
SIX 6,9 9,0 -10,9 11,2 10,4 7,9 3,7 15 7,1 122 [ 162 | 184 [ 187 [ 171 [ 140 [ 102 | 64 0,3 -3,9
Klasa przegrody 4
NO/NE [ -04 2,4 2,3 0,8 14 36 52 6,1 6,5 6,8 7,2 7.7 8,0 82 8,0 75 6,7 43 1,7
OJE 0,0 -19 -18 0,0 31 6,6 9,9 121 | 131 [ 130 | 125 [ 11,9 | 114 [ 109 | 102 [ 93 8,1 5,2 2,2
SO/SE 0,2 -1,9 -2,5 -1,4 0,8 39 75 109 [ 135 | 151 [ 155 [ 151 | 142 [ 131 [ 120 | 107 [ 93 6,0 2,7
S 0,6 -18 -3,4 -3,6 3,1 1,7 0,6 3,7 7,2 10,7 | 136 | 155 [ 164 | 161 | 150 [ 133 | 114 73 3,6
SW 2,4 08 -2,9 3,3 3,2 -2,6 -1,6 0,2 2,6 5,8 9,5 133 [ 167 | 190 [ 198 [ 191 | 17,2 11,4 6,2
w 2,9 04 2,7 3,2 3.2 2,7 1,7 04 [ 12 3,2 59 9,2 129 | 165 | 189 | 196 | 184 12,7 7,0
NW 1,6 -13 3,2 -3,6 3,6 3,1 2,2 08 | 07 23 3,8 5,6 7,8 102 | 125 [ 137 | 135 9,5 4,9
N 04 25 3,5 34 2,9 2,3 1,4 04 [ 10 2,4 3,7 4,8 5,8 6,5 7,0 7,2 6,9 438 2,0
S1X -4,9 7,0 -8,5 -8,7 8,2 -6,6 -3,9 02 | 40 8,1 115 [ 139 | 148 [ 143 [ 126 | 101 [ 7.2 2,1 2,0
Klasa przegrody 5
NO/NE [ 24 0,7 -0,5 -0,5 0,2 1,2 25 35 43 48 52 5,7 6,1 6,5 6,8 6,8 6,7 5,7 4,0
O/E 35 1,6 0,3 0,4 1,2 2,8 4,8 6,9 8,5 9,5 100 | 101 [ 101 | 100 [ 99 9,6 91 7,5 55
SO/SE 4,0 2,0 0,4 0,1 0,5 15 33 5.4 7,6 9,5 109 | 116 [ 11,9 | 118 | 115 | 110 | 104 8,6 6,3
S 4,6 2,3 0,4 0,3 08 0,8 0,2 1,0 2,7 4,9 71 9,2 109 [ 11,9 [ 123 [ 122 [ 116 9,6 71
SW 6,8 4,0 1,6 0,6 0,0 0,3 -0,3 0,1 0,9 2,3 42 6,5 9,1 115 | 134 | 145 [ 148 13,0 9,9
W 7,2 43 18 0,8 0,1 0,3 -0,3 0,0 0,5 14 2,6 43 6,4 89 11,4 [ 133 | 143 13,4 10,3
NW 438 2,5 0,4 -0,4 -1,0 -1,3 -1,3 09 | -03 [05 15 2,5 3,8 53 7,0 8,6 9,7 9,6 7.3
N 2,0 0,3 1,1 -1,5 1,7 1,7 1,4 10 [ -04 |03 12 2,1 3,0 3,8 45 5,0 53 5,1 3,7
S I1X 04 2,7 -4,5 53 58 5,8 5,1 36 | -15 | 10 3,7 6,2 8,2 9,4 9,8 9,4 8,4 5.4 2,4
Klasa przegrody 6
NO/NE [ 4,0 3,3 2,6 23 2,1 22 24 2,7 3,0 3.4 3,6 3,8 4.1 43 45 47 4,8 49 45
O/E 6,0 5,2 43 4,0 3,8 39 42 4,8 5.4 6,0 6,5 6,9 7.2 7.3 7,5 7.6 7,6 7.4 6,8
SO/SE 6,7 5,7 48 4.4 4,1 4,0 42 45 5,1 5,9 6,6 7.2 7,7 8,1 8,3 8.4 8,4 8,2 7,5
S 6,5 5,6 4,6 4,1 3,7 33 3,1 3,1 33 3,7 4.4 5,1 5,9 6,6 73 7,7 7,9 7,9 7,4
SW 8,1 7,0 5,9 53 4,8 4,4 4,0 3,8 3,7 3,8 4,1 4,6 54 6,2 7,2 8,0 8,7 9,3 9,0
w 7,9 6,9 5,8 5,2 4,7 4,2 3,9 3,6 3,5 3,5 3,7 4,0 44 51 6,0 6,9 78 8,8 8,7
NW 5,2 44 35 3,1 2,6 23 2,0 1,8 1,8 1,8 2,0 2,2 2,6 3,0 3,5 42 4,8 5,7 538
N 2,6 2,0 13 1,0 0,8 0,6 0,4 0,4 0,4 0,6 0,8 1,0 1,4 1,7 2,0 2.3 2,6 3,0 3,0
SIX 2,3 1,2 0,1 0,3 08 1,2 -1,4 14 | 11 [ 06 [02 11 2,0 2,9 3,6 4.1 43 4.1 33
Dach i strop zewnetrzny
o [ Godzina doby

[ 2 [ 4 [ 6 [ 7 [ 8 [ o 10 [11 J12 13 J14 15 16 17 [ 18 [19 T2 22 24
Klasa przegrody 1
H [ -79 88 [ 21 [53 [ 145 [ 240 323 [ 384 [ 421 | 433 [ 419 [ 378 [ 31,4 [ 234 [ 151 [ 78 [ 24 3,3 5,6
Klasa przegrody 2
H [ -45 7,6 [ -74 [ -44 [ 08 [ 79 159 [ 237 [303 [ 354 [384 [392 [377 [340 [ 284 [ 218 [ 153 52 0,6
Klasa przegrody 3
H [ 11 48 [ 63 [ 50 [ -20 [ 30 9,2 [ 160 [ 226 [ 282 [ 325 [ 350 | 357 | 342 | 309 | 262 [ 209 10,8 [ 3,7
Klasa przegrody 4
H [ 23 12 [ 27 21 TJ-0a [ 33 738 [129 T 181 [ 228 [ 267 [ 294 [ 306 | 303 [ 285 [ 255 | 216 13,5 6,9
Klasa przegrody 5
H [ 94 5,7 [ 2,9 [ 21 [ 19 [ 27 43 [ 68 [99 [ 133 [ 166 [ 196 [ 220 [ 236 | 243 [ 240 [ 228 18,6 13,7
Klasa przegrody 6
H [ 137 120 [ 104 [ 96 [ 9,0 [ 86 8,5 [ 87 93 [101 [112 [ 124 [ 137 [ 148 [ 157 | 164 | 168 16,6 15,4

Tabela Temperatura veqag dla Scian zewnetrznych i stropéw
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Wartosci z tabeli musza by¢ przeliczone z ponizszych wzoréw w przypadku kiedy w kolumnie kolor bedzie

wybrana odpowiednia warto$c¢:

- Sciany

JS- jasna §ciana : Leq =Veq TAB

CS- ciemna $ciana : Veq =Veq,TAB + Legas

BS- biata §ciana : Leq =VeqTAB - Vegas

MS — metaliczna $ciana : Leq =VeqTAB - Vegas + 2
- Dachy i stropy zewngtrzne

CD- ciemny dach : veq = Leg1AB

JD —jasny dach : Leq = Ve TAB - Leg,as

BD — biaty dach : Ve = LeqTAB - 2 ® Legas
Okresélenie klasy przegrody:

Klase przegrody obliczamy na podstawie wzoru:

Dla kazdej przegrody oddzielnie, na podstawie warstw:

Masa =Y p * d [kg/m?]

Jezeli przegroda ma zdefiniowany wspoétczynnik U to w definicji przegrod ma znalez¢ si¢ kombo definiujace

klase¢ przegrody.

Dla przegrody niejednorodnej mas¢ liczymy na podstawie $rednia wazonej, gdzie waga jest dtugos¢ wycinka L

Masa= (p1 ¢ d1*L1 + p2 * d2*L2)/(L1+L2)
p - gesto$é warstwy przegrody [kg/m?]
d — szeroko$¢ danej warstwy [m]

Nastepnie z ponizszych danych okre§lamy klase przegrody:

1-0do 75
2-75do 150
3 -150 do 300
4 — 300 do 550
5 —550 do 800

6 — powyzej 800

Sciany zewnetrzne
o [ Godzina doby

[ 2 [ 4 [ 6 [7 [8 [ 9 [ 10 [13 JT12 T13 14 J15 J16 [17 J18 [19 TJ20 22 [ 24
Klasa przegrody 1
NO/NE -0,1 0,5 3,6 4,8 5,0 4,2 3,0 2,1 1,7 1,7 16 15 1,2 0,9 0,7 0,5 0,3 -0,1 0,1
O/E -0,1 0,5 4,1 6,2 75 75 6,4 4,7 3,2 2,2 17 15 13 10 0,7 0,5 0,2 0,0 0,1
SO/SE -0,1 0,2 2,6 4,4 6,0 72 74 6,8 5,6 4,1 2,8 1,9 14 2,0 11 0,6 0,3 0,1 0,0
S 0,0 0,0 0,5 11 2,1 3.4 4.8 59 6,5 6,4 57 4,5 3,2 2,0 11 0,6 0,3 0,1 0,0
SW 0,0 0,0 0,5 0,7 0,9 12 19 3,0 4,4 6,0 71 7,5 7,0 57 4,0 23 11 0,1 0,1
w 0,0 0,1 0,5 0,7 1,0 12 13 15 2,2 3,5 52 6,9 7,7 73 5,7 35 17 0,2 0,2
NW -0,1 0,1 0,5 0,7 0,9 12 14 15 15 1,6 2,3 35 4,6 51 4,5 3,1 15 0,1 0,2
N 0,1 03 12 14 14 13 14 15 16 16 14 14 14 15 15 1,1 0,7 0,0 0,1
SIX 0,0 -0,1 0,2 11 2,7 4,5 6,3 7,7 8,3 8,3 75 6,6 4,2 24 11 0,4 0,2 0,1 -0,1
Klasa przegrody 2
NO/NE 0,0 -0,1 13 25 3,6 41 3.9 33 2,7 2,2 21 1,9 1,7 15 1.2 1,0 0,8 0,3 0,1
O/E 0,0 -0,1 13 2,8 45 59 6.4 6,1 5,2 4,1 32 2,6 2,2 19 1,6 1.2 0,9 0,3 0,1
SO/SE 0,0 -0,1 0,7 17 3,1 4,6 58 6,4 6,4 58 4,8 3,8 3,0 2,3 1,9 15 11 0,4 0,1
S 0,1 -0,0 0,1 0,3 0,7 15 2,5 3,7 4,7 55 58 55 4,9 4,0 3,0 2,2 15 0,7 0,3
SW 0,4 0,1 0,1 0,3 0,5 0,6 0,9 14 23 3,4 4,7 58 6,5 6,5 59 4,8 3,5 15 0,7
w 0,5 0,2 0,2 0,3 0,5 0,7 0,9 1,0 1,3 1,8 2,7 4,1 5,5 6,5 6,6 5,8 45 19 0,9
NW 0,4 0,1 0,2 0,4 0,5 0,7 0,9 11 1,3 1,3 15 2,0 2,8 3.8 43 4.2 35 14 0,7
N 0,1 0,0 0,5 0,9 1,1 12 12 13 14 15 15 15 14 14 15 15 13 0,6 0,2
SIX 0,1 0,1 -0,1 0,1 0,7 138 3.2 48 6,1 7.1 75 7.2 6,4 52 38 2,6 17 0,8 0,4
Klasa przegrody 3
NO/NE 0,2 0,0 0,7 1,6 2,5 33 3,5 33 2,9 25 2,3 2,1 2,0 17 15 13 11 0,6 0,3
O/E 0,2 0,0 0,7 17 31 44 53 5,6 5,2 4,6 39 3,2 2,8 2,4 2,0 17 13 0,7 0,4
SO/SE 0,2 0,0 0,4 11 2,0 32 44 53 5,7 5,6 51 4,4 3,7 3,0 2,5 2,0 1,6 0,9 0,5
S 0,4 0,2 0,1 0,2 0,5 1,0 17 2,6 3,6 4,4 5,0 5,2 4,9 44 3,7 2,9 2,3 13 0,7
SW 0,8 04 0,3 0,3 0,4 0,6 0,7 11 1,6 2,5 3,5 4,6 54 59 58 52 4,3 2,5 14
W 1,0 0,5 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 11 14 2,0 3,0 4,1 52 58 57 50 3,0 18
NW 0,7 03 0,3 0,4 04 0,6 0,7 0,9 1,1 1,2 13 1,6 2,2 2,9 3,6 3,9 3,6 2,2 12
N 0,3 0,1 0,4 0,6 0,9 1,0 1,1 12 1,2 14 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 0,9 0,4
SIX 0,4 0,2 0,0 0,1 0,4 1,1 2,1 34 4,6 57 6,4 6,7 6,4 57 4,7 3,7 2,7 15 0,9
Klasa przegrody 4
NO/NE 04 0,3 0,7 13 2,0 2,6 2,9 2,9 2,7 2,5 2,3 2,1 2,0 18 1,6 14 12 0,8 0,5
O/E 0,5 0,5 0,9 1,6 2,5 34 4,2 4,6 4,6 4,3 3,8 3.3 2,9 2,6 23 1,9 1,6 11 0,7
SO/SE 0,6 0,5 0,7 11 1,8 2,7 35 43 4,7 4,9 47 43 3,7 32 2,8 2,3 2,0 13 0,8
S 0,7 0,5 0,5 0,5 0,7 1,1 1,6 2,2 2,9 3,6 4,1 4,4 4,4 4,1 3,6 3,1 2,6 1,7 1,1
SwW 1,2 0,8 0,6 0,6 0,7 0,8 1,0 12 1,6 2,2 3,0 3,7 4,4 49 5,0 4,7 42 2,9 18
W 14 0,9 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 11 1,2 15 19 2,6 3,4 4,2 4,7 4,9 4,6 32 2,1
NW 1,0 0,6 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 11 1,2 13 15 1,9 24 2,9 32 32 2,3 15
N 0.4 0,3 0.4 0,6 0,8 0,9 10 11 11 1,2 13 13 13 13 13 13 13 1,0 0,6
SIX 0,8 0,6 0,5 0,5 0,7 12 19 2,8 3,8 4,7 5,3 5,7 5,7 5,3 4,7 3,9 3,2 2,0 1,3
Klasa przegrody 5
NO/NE 0,8 0,7 0,7 0,8 1,2 15 19 2,2 2,3 2,3 2,2 2,1 2,1 2,0 19 1,7 1,6 13 1,0
O/E 11 0,9 0,9 11 15 2,0 2,6 3.1 3,5 3,6 3,6 34 3,2 3.0 2,8 25 2,3 17 14
SOISE 13 11 0,9 1,0 12 1,6 2,1 2,7 3,2 3,6 3.8 3,8 3,7 35 3,2 3,9 2,7 2,1 17
S 15 11 0,9 0,9 0,9 1,0 11 14 18 2,3 2,8 31 3.4 35 3,5 33 3.9 24 19
SW 2,1 1,6 13 12 1,1 1,1 1,1 12 1,3 1,6 1,9 2,4 2,9 34 3,8 4,0 3,9 3,4 2,7
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W 2,2 1,7 1,5 1,2 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,3 1,5 1,7 2,1 2,7 32 3,6 338 35 2,8
NW 1,5 1,2 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2 1,4 1,6 1,9 2,3 2,5 2,4 1,9
N 07 0,6 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 09 0,9 1,0 1,1 11 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 11 0,9
SIX 18 14 11 11 11 11 13 1,7 2,3 2,9 35 4,0 44 45 45 42 338 3,0 2,4
Klasa przegrody 6
NO/NE [ 13 1,2 11 11 1,2 1,2 1,4 1,5 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1,4
O/E 1,9 1,8 1,6 1,6 1,6 1,6 1,9 2,1 2,3 2,4 25 2,6 2,6 2,6 2,6 2,5 2,4 2,3 2,1
SO/SE 2,1 1,9 1,8 1,7 1,7 1,7 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6 2,7 2,8 2,8 2,8 2,7 2,7 2,5 2,3
S 2,1 1,9 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 1,6 1,7 1,8 1,9 2,1 2,3 24 2,5 25 2,5 24 2,3
SW 2,5 2,3 2,1 2,0 1,9 1,9 18 18 1,8 1,8 1,9 2,0 2,1 23 2,5 2,6 2,8 2,8 2,7
W 2,4 2,2 2,1 2,0 1,9 18 18 1,7 1,7 1,7 1,7 18 18 2,0 2,1 23 2,5 2,7 2,6
NW 1,7 1,5 1,4 1,4 1,3 13 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 13 13 13 14 15 1,6 18 1,8
N 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
SIX 2,6 2,4 22 2,1 2,0 1,9 1,9 2,0 2,1 2,2 24 2,6 2,8 3,0 32 32 32 31 2,8
Dach i strop zewnetrzny
o [ Godzina doby

[ 2 [ 4 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 [11 J12 13 14 15 16 17 J18 19 20 [ 22 24
Klasa przegrody 1
H [ 00 [ 01 [ 16 [ 31 [ 48 [ 65 [ 79 [ 88 93 [93 8,8 78 6.3 46 [30 [ 16 07 Joa1 0,1
Klasa przegrody 2
H [ 02 [ 00 [ 03 [ 10 [ 21 [ 35 [ 50 [ 63 [75 [82 8,6 8,5 8,0 71 [ 58 [ 44 32 [ 14 0,6
Klasa przegrody 3
H [ 07 [ 03 [ 03 [ 07 [ 14 [ 24 [ 36 [49 60 70 7,6 7.9 7.9 74 [65 |55 44 25 1,4
Klasa przegrody 4
H [ 13 [ 09 [ 09 [[11 [ 16 [ 23 [ 32 [42 [51 [59 6,5 6,9 7,0 68 [63 [ 55 47 [ 31 2,0
Klasa przegrody 5
H [ 2,6 [ 21 [17 [ 16 [17 [ 19 [ 23 [ 28 [34 41 4,7 52 5,5 58 |58 |56 53 [ 43 34
Klasa przegrody 6
H [ 36 [ 33 [ 30 [ 2,9 [ 28 [ 28 [ 28 [29 30 [32 34 3,7 3,9 41 [ 42 [ 43 44 [ 42 39

Tabela Temperatura veqas dla Scian zewngtrznych i stropow

- Zyski ciepta przez przenikanie przegrod zewnetrznych przezroczystych Qgr

LLR — temperatura pomieszczenia
Uk - wspotczynnik przenikania przegrody W/m2K

Qrr= Uk * Aol * (ULAM-ULR)
LLam — aktualna temperatura zewngtrzna dla kazdej godziny w danym dniu z danych klimatycznych

Aopl - rzeczywista powierzchnia przegrody m?

- Zyski ciepta przez promieniowanie przegrod zewnetrznych przezroczystych Qes

Qrs = [A1* Igesmax + (A — Ag) * ldittmax] * b * sa - dla okien zewnetrznych
Qrs= A  { ldifimax + [(lges,max - ldifimax) ® [(tanh ¢ sina/cosP)+ cosB]]} ¢ b ¢ sa - dla okien potaciowych i na stropach
— obliczenia te robimy tylko dla wersji niemieckiej,

Qrs= A * Igesmax * b * sa - dla okien potaciowych i na stropach — obliczenia te robimy tylko dla wersji polskiej,

| ges, max — maksymalne promieniowanie catkowite, pobierane z bazy klimatycznej dla wybranego miesiaca, godziny,
orientacji (okna w $cianach maja kat 90°, w dachu wg kata wybranego w definicji przegrody, stropy zewnetrzne

majg kat 0°, orientacje N),baza klimatyczna kolumna od 14 do 47 (N_0 — NW_90)

lairtmax — Maksymalne promieniowanie rozproszone, pobierane z bazy klimatycznej dla wybranego miesigca,
godziny, baza klimatyczna kolumna 12 ISH
o — kat nachylenia przegrody wzgledem pionu, wszystkie poza potaciowymi majg nachylenie 0°
Sa- wspolezynnik obcigzenia chtodniczego
b - wspotczynnik przepuszczalno$ci okna, warto$¢ z definicji przegrody b=bi*b.*bs

A — oszklona powierzchnia okna wyliczana z wzoru A= C ¢ Aol
C — wartos$¢ pobierana z definicji przegrody, pole ,,Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowite;j”

Aobl - rzeczywista powierzchnia przegrody m?

h — wysokos¢ stonca

A1 — stoneczna czg¢$¢ oszklonej powierzchni. DomyS$lnie przyjmujemy Ai=Aop, jesli uzytkownik wybierze
obliczenia tej wartos$ci (wlaczy okienko z obliczeniami) woéwczas warto$¢ wyliczamy z wzoru:
Ai=(H+f-e)*(B+b-e1)
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H — wysokos$¢ stonecznej czgsci oszklonej powierzchni

B — szeroko$¢ stonecznej czesci oszklonej powierzchni

f — odstep oszklonej powierzchni okna od gornego elementu rzucajgcego cien
b - odstep oszklonej powierzchni okna od bocznego elementu rzucajgcego cien
d — szeroko$¢ bocznej ostony

C — szerokos¢ gornej ostony

e1 - cien od bocznej ostony, wyliczany z wzoru e;=d * tanf3

e; - cien od gornej ostony, wyliczany z wzoru e>=c * (tanh/cosp)

B - warto$¢ wyliczana z wzoru f=ag - aw

ap — azymut stonca

Zyski od przegréd | Zyski od ludzi | Zyski od owietlenia | Zyski od urzadzer | Zyski od materii

H w A Acbl u
[m] [m] [m?] [m3] [W/ma]
Sciana zewnetrzna e E 3,50| 26,53 92,36 52,30

Pokaj/Temp. Az Kolor

. n A1 Wynik  Udziat
Lp. Przegroda [t Orientacja = - o

L |Olno zewnetrzne .12 E 2,00 1,69 3,38 |-

22 Sciana zewnetrzna | s 3,5 843 22,51 22,51 0,27| 8
2,53 643 170,58 170,59 0,14/20,00
3,15| 25,38 83,36 83,36 0,18|25,00
Il ciana wewngtrama - N 3,16 6,13 18,37, 18,37 0,1525,00

Zaktadka Zyski od przegrod

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszezenia (na tej podstawie wyliczone
beda zyski ciepta dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiaja nam:

+ dodawanie nowych przegrod do pomieszczen,

4J+ przycisk stuzacy do dodawania do przegrody okien i drzwi (dodanie
okien i drzwi tym sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie
powierzchnia pomniejszona o wstawione otwory),

usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup, pomieszczen
przycisk stuzacy do odtaczania okien i drzwi od przegrody (wowczas
wymiary tych otworoOw nie bedg wplywaty na pole powierzchni
przegrody, do ktorej byly dotaczone)

kopiuj przegrodg

wklej przegrode

kalkulator

E@DS 1 X

394



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
KLIMATYZACIA

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktdra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
Dane przegrod). Przyciskiem --- otwiera list¢ dostepnych w danym projekcie przegrod:

P oSWed A

_ o sz

- B Okno wewnetrzne

H -3 OW 100150

et Strop wewnetrzny

- e P0dbogaE Na guncie

: __ PG 1

_|=| Strop zewnetrzny

|=| 5TZ1

_ £ Dach

=--F Okno potaciowe
|=| OFZ1

Drzewko przegrod w projekcie

ILOSC n [szt.] — kolumna ta jest aktywna tylko dla przegréd typu okna i drzwi; shuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEK O - orientacja wzgledem rézy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegréd warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

Pin, - Wsch,
Wschad
Pid. - Wsch.

Potudnie
Pid. - Zach.
Zachad
Pin, - Zach.

Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m] — dhugo$é przegrody; informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugos¢ tg podajemy konturem zewn., wewn. i srodkiem $ciany). W przypadku
$ciggniecia tej informacji z ArCADia-ARCHITEKTURA warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m] — wysoko$é przegrody; informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysoko$ci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia-ARCHITEKTURA warto$¢
wpisywana jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody; wartoéé¢ wyliczana z W x H
w przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Aqbi [M?] — pole stuzgce do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U [W/m?K] — pole shizace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody; program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie Definicje przegrody.

POKOJ/TEMP. [°C] - pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie przegrody. Dla
przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperaturg strefy klimatycznej, dla przegrod majacych
po drugiej stronie pomieszczenie chtodzone wybieramy z przycisku odpowiednie pomieszczenie *++, gdy na liScie
wybierzemy brak wowczas rgcznie mozemy wstawi¢ odpowiednia temperaturg. W przypadku wybrania
pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek pomniejsza zmiana
temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona i obliczana).
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B Bk
B wtym samym pomieszczeniu
Fiwnice
| ™ -12 Hydrofoma+Pompy btr=0,6663449
& -11 Kotlownia btr=0,42545205603347¢
I Parter
=l Pigtro
iy 1 Sale lekoyjna 20°C
L IwCaoc
I 2 Rekreacja 20°C
I 4 Schody 20°C

< ([} r

Drzewko wyboru sasiadujacego pomieszczenia

WARTOSC OPOZNIENIA CZASOWEGO AZ — pole shizace do wstawiania wspotczynnika opoznienia
czasowego; podpowiedz wybieramy z przycisku ---, wowczas pojawi si¢ okienko:

Wartos$¢ opoznienia czasowego Az i klasy budynku dla scian VDI 2078 “
Viartosé opdinienia czasowego Az i klasy budynku dla Scian VDI 2078
. o S Klasa ~
Typ sciany ; Grubosc sciany T TR T Mz
1. §ciany murowane | z pustakow, cegty, kamienia lekkiego, itd.)
£ciana dwuwarstwowsa + izolacja do 17,5 em (Sciany murowane;) B 0
zewnetrzna (tynk zewnetrzny 17,6 do 29,9 cm (Sciany murowanej) [ 0
>izolacja>Sciana murowana) od 30 cm ($ciany murowanej) 6 2
sclana trojwarstwowa + izolacia w srodku do 17,5 cm (&ciany murowanej) & 2
£ciany ($ciana murowana>izolacja>&ciana — -
murowanal od 17,6 cm (Sciany murowanej) [ -4
do 17,5 cm (£ciany murowanej) & 2
£ciana murowana + izolacja zewnetrzna + 5= .
fasada (fasada>izolacja>$ciana murowana) S T R T T T A ] e
od 30 cm ($ciany murowanej) [ -2
2. Cieikie gciany betonowe (Zelbetowe)
sciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna do 10 cm (zelbetu) 5 1
(tynk zewnetrzny>izolacja>&ciana 10,1 do 29,9 cm (Zelbetu) [ d
zelbetowa) od 30 cm (zelbetu) & 0
iciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna+ 90 10cm (zelbetu) 5 1
fasada [fasada pokryta blachg ] 10,1 do 29,9 cm (Zelbetu) & 2
(fasada>izolacja>sciana zelbetowa) od 30 cm (zelbetu) & 0
sciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna + do 10 cm (zelbetu) 5 0
IR (I ) Eallli PHE TR 0D 10,1 do 29,9 cm (zelbetu) & 0
kamieniem naturalnym ] E
(fasada~izolacja>5ciana zelbetowa) od 30 cm (zelbetu) & -2
3. Lekkie £ciany betonowe ( gazobeton )
£ciana z gazobetonu (tynk do 20 cm (gazobetonu} 4 bl
zewnetrzny>sciana z gazobetonu>tynk 20,1 do 29,9 cm (gazobetonu) 5 -1
wewngtrzny) od 30 cm (gazobetonu) [} 0
&ciana z gazobetonu (cieiki gazobeton) + |90 10 cm (gazobetonu) 4 0
izolacja zewnetrzna (tynk 10,1 do 29,9 cm (gazobetonu) [ 0
zewnetrzny>izolacja>&ciana z gazobetonu) od 30 cm (gazobetonu) & 3
4. Inne
Sciana z drzewa (plyta ze 2 "
sklejkirizolacja>phyta ze sklejki) -
Sciana z drzewa (Sciana z 2 0
drzewa>izolacja>ptyta gipsowo-kartonowa)
Sciana z blachv ($ciana z bt
]

Warto$¢ op6znienia czasowego Az dla $cian
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Wartos$¢ opoznienia czasowego Az i klasy budynku dla scian VDI 2078 “
Viartosé opdinienia czasowego Az i klasy budynku dla Scian VDI 2078
. o S Klasa ~
Typ sciany . Grubosc sciany T TR T Az
1. §ciany murowane | z pustakow, cegty, kamienia lekkiego, itd.)
£ciana dwuwarstwowsa + izolacja do 17,5 em (Sciany murowane;) B 0
zewnetrzna (tynk zewnetrzny 17,6 do 29,9 cm (Sciany murowanej) [ 0
>izolacja>Sciana murowana) od 30 cm ($ciany murowanej) 6 2
sclana trojwarstwowa + izolacia w srodku do 17,5 cm (&ciany murowanej) & 2
£ciany ($ciana murowana>izolacja>&ciana — -
murowanal od 17,6 cm (Sciany murowanej) [ -4
do 17,6 cm (Sciany murowanej) [ 2
£ciana murowana + izolacja zewnetrzna + 5= .
fasada (fasada>izolacja>$ciana murowana) S T R T T T A ] e v
od 30 cm ($ciany murowanej) [ -2
2. Cieikie gciany betonowe (Zelbetowe)
sciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna do 10 cm (zelbetu) 5 1
(tynk zewnetrzny>izolacja>&ciana 10,1 do 29,9 cm (Zelbetu) [ d
zelbetowa) od 30 cm (zelbetu) & 0
iciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna+ 90 10cm (zelbetu) 5 1
fasada [fasada pokryta blachg ] 10,1 do 29,9 cm (Zelbetu) & 2
(fasada>izolacja>sciana zelbetowa) od 30 cm (zelbetu) & 0
sciana zelbetowa + izolacja zewngtrzna+  do 10 cm (Zelbetu) 5 0
IR (I ) Eallli PHE TR 0D 10,1 do 29,9 cm (zelbetu) & 0
kamieniem naturalnym ] E
(fasadarizolacja>%ciana zelbetowa) od 30 cm (zelbetu) [ -2
3. Lekkie £ciany betonowe ( gazobeton )
£ciana z gazobetonu (tynk do 20 cm (gazobetonu} 4 bl
zewnetrzny>sciana z gazobetonu>tynk 20,1 do 29,9 cm (gazobetonu) 5 -1
wewngtrzny) od 30 cm (gazobetonu) [} 0
&ciana z gazobetonu (cieiki gazobeton) + |90 10 cm (gazobetonu) 4 0
izolacja zewnetrzna (tynk 10,1 do 29,9 cm (gazobetonu) [ 0
zewnetrzny>izolacja>3ciana z gazobetonu) od 30 cm (gazobetonu) & 3
4. Inne
Sciana z drzewa (plyta ze 2 "
sklejkirizolacja>phyta ze sklejki) -
Sciana z drzewa (Sciana z 2 0
drzewa>izolacja>ptyta gipsowo-kartonowa)
Sciana z blachv ($ciana z . bt
]

Wartos¢ op6znienia czasowego Az dla $cian

KOLOR - pole stuzace do wyboru koloru przegrody; tyczy si¢ tylko przegrod typu $ciana zewnetrzna i dach.
Uzytkownik ma do wyboru:
Dla $cian zewngtrznych

- Jasna $ciana

- Ciemna $ciana

- Metaliczna $ciana

- Biata $ciana
Dla dachu

- Jasny dach

- Ciemny dach

- Biaty dach

SEONECZNA CZESC PRZESZKLONEJ POWIERZCHNI A1 [m?] — pole do wpisywania wartosci lub
skorzystania z obliczen automatycznych poprzez wcisnigcie przycisku --- 1 wypetnienie okienka:
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Parametry do obliczen A1
Odslep onklonej powierzchni okna od gérnego elementu

i okna od

Szerokos¢ gérna ostony
c=/Mm
Szerokosé boczna ostony

d=/m

[ |

Parametry do obliczen A;

WYNIKI - pole do podgladu obliczen poprzez wcisnigcie przycisku

Wyniki obliczen “
Miesigc: Lipiec Dzief: [ Najgorszy dzief w roku!

Godzina A ‘ Al ‘ Iges,max Idiff,max 5a ‘ b ‘ QFs ‘ QFT ‘ -
] [m?] [m?] [Wjm?] [W/fm?] [kw] ]
1 40,560 40,560 0,000 0,000 0,170 0,140 0,000 -0,052 O
2 40,560 40,560 0,000 0,000 0,160 0,140 0,000 -0,052 O
3 40,560 40,560 0,000 0,000 0,150 0,140 0,000 -0,039 O
4 40,560 40,560 11,600 11,600 0,140 0,140 0,006 -0,039 O
5 40,560 40,560 98,800 98,800 0,580 0,140 0,228 0,130 O
[ 40,560 40,560 152,000 155,400 0,700 0,140 0,578 0,313 O
7 40,560 40,560 207,200 205,900 0,610 0,140 0,504 0,483 O
8 40,560 40,560 272,500 272,500 0,670 0,140 0,726 0,705 O
9 40,560 40,560 327,800 327,800 0,730 0,140 0,951 0,913 O
10 40,560 40,560 368,800 369,900 0,790 0,140 1,162 1,135 O
1l 40,560 40,560 350,800 390,800 0,830 0,140 1,289 1,266 O
12 40,560 370,800 370,800 1,396 ]
1 ________
14 40,560 40,560 350,100 350,100 0,820 0,140 1,191 1,533 O
15 40,560 40,560 303,200 303,200 0,730 0,140 0,340 1,566 m]
16 40,560 40,560 243,200 243,200 0,720 0,140 0,696 1,592 O
17 40,560 40,560 202,000 186,400 0,670 0,140 0,556 1,148 O
18 40,560 40,560 134,600 115,400 0,770 0,140 0,437 0,705 O
19 40,560 40,560 33,500 39,500 0,670 0,140 0,105 0,261 O
20 40,560 40,560 0,000 0,000 0,220 0,140 0,000 0,222 O
21 40,560 40,560 0,000 0,000 0,210 0,140 0,000 0,183 O
22 40,560 40,560 0,000 0,000 0,190 0,140 0,000 0,144 O
23 40,560 40,560 0,000 0,000 0,180 0,140 0,000 -0,039 O
24 40,560 40,560 0,000 0,000 0,170 0,140 0,000 -0,235 ]

Wyniki obliczen dla przegrod przeszklonych
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Whyniki obliczen
Miesiac: Sierpien Dzief: 16 Majgorszy dzieri w roku!

Gogjz]\na fveg [n):\?] D?\‘:] max
1 -3,950 52,295 -0,055 O
2 -5,700 52,285 0,079 O
3 -7,300 52,295 -0,101 O
4 -3,000 52,295 0,125 O
5 -7,600 52,295 -0,106 O
8 -6,100 52,285 -0,085 O
7 -3,700 52,295 -0,051 O
8 0,300 52,285 0,004 O
g 4,100 52,285 0,057 O
10 8,200 52,295 0,114 O
11 11,600 52,285 0,161 O
12 15,200 52,295 0,211 O
13 18,800 52,295 0,261 O
14 19,800 52,285 0,275 O
15 20,100 52,285 0,279 ]
16 20,200 52,295 0,230
17 19,500 52,285 0,271 O
18 18,500 52,295 0,257 O
19 16,700 52,295 0,232 O
0 13,600 52,295 0,189 O
21 9,350 52,295 0,130 O
2 5,100 52,285 0,071 O
23 1,850 52,285 0,026 O
24 -1,300 52,295 0,018 O

I
Eal

Wyniki obliczen dla pozostatych przegrod

UDZIAZ PROCENTOWY [%] — pole do podgladu udziatu procentowego danej przegrody w catkowitych zyskach
pomieszczenia dla krytycznej godziny.

15.3.4.2 Zakladka Zyski od ludzi

Obliczenia zyskéw od ludzi wykonuje si¢ na podstawie wzoru:
Qr = Qpyr + Qe
Qr.«r — zyski ciepla jawnego
Qr.r — zyski ciepta utajonego
Zyski ciepta jawnego wyliczane sg Z Wzoru Qp
Qi =0QptrenpeSiel
Op.r - jednostkowy strumien ciepta jawnego od ludzi
np — liczba o0sob
Si — wspotczynnik akumulacji
| — wspdtczynnik jednoczesnosci
Wartos¢ zyskow ciepta utajonych wyliczana jest z wzoru Qp s
Qrs=0psenp.el
g f - jednostkowy strumien ciepta utajonego od ludzi
np — liczba 0s6b

Czynnosé Tg:}“ﬁfgﬁ;“;a oc| 18 | 20 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26
. . W | 125 | 120 | 120 | 120 | 115 | 115 | 115

Bez aktywnosci do lekkiej pracy St
fizycznej wykonywanej na stojaco, g: w 12050 gg 28 gg ng Zg Zg
wspotczynnik aktywnosei I i 11 Mo gh | 35 35 40 50 60 60 65
Umiarkowanie ciezka praca Qptot W | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190
fizyezna, O W | 125 | 115 | 105 [ 100 | 95 | 85 | 85
, . o Qpr W | 65 | 75 | 8 | 90 | 95 | 100 | 105
e Mo gh | 95 | 110 | 125 | 135 | 140 | 145 | 150
Cigzka praca fizyczna, Optot W | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270
wspotczynnik aktywnosci IV Qptr W | 155 | 140 | 120 | 115 | 110 | 105 | 95
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Qs W | 115 | 130 | 150 | 155 | 160 | 165 | 175
Mp gl | 165 | 185 | 215 | 225 | 230 | 240 | 250
Tabela Wskaznik obcigzenia chtodniczego od ludzi
XL bardzo lekki
l. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 [ 0,02 | 0,91 | 0,93 | 0,93 | 0,94
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,94 | 0,94 | 0,95 | 0,95 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 [ 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Il. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 [ 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,93 | 0,94 | 0,94 | 0,95
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,95 | 0,95 | 0,95 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,97 [ 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05
I1l.  Trybpracyod 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 [ 0,02 | 0,02 | 0,02 [ 0,92 | 0,93 | 0,93 | 0,94 | 0,94
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,05 | 0,04 | 0,93 | 094 [ 0,95 | 0,05 | 0,04 | 0,04 [ 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
IV.  Trybpracyod 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,92 | 0,93 | 0,94 | 0,94 | 0,95 | 0,95
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,05 | 0,04 | 0,94 | 0,95 | 0,95 | 0,95 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00
L lekki
l. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 [ 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,75 | 0,78 | 0,81 | 0,83
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,85 | 0,87 | 0,88 | 0,90 | 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,22 [ 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07
Il. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,12 | 0,11 | 0,20 | 0,09 [ 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,77 | 0,81 | 0,83 | 0,85
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,87 | 0,89 | 0,90 | 0,91 [ 0,92 | 0,93 | 0,94 | 0,94 [ 0,23 | 0,19 | 0,17 | 0,15
I1l.  Trybpracyod 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 [ 0,04 | 0,03 | 0,03 [ 0,75 [ 0,78 | 0,81 | 0,83 | 0,85
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,15 | 0,23 | 0,83 | 0,85 | 0,87 | 0,16 | 0,14 | 0,22 [ 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07
IV.  Trybpracyod 6 do 12 iod 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,86 | 0,88
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,17 | 0,24 | 0,84 | 0,87 | 0,88 | 0,90 | 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,10 | 0,09
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00
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Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
M $redni
l. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 [ 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,81
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,83 | 084 | 085 ] 086 | 0,17 | 0,45 | 0,14 | 0,12 [ 0,11 | 0,20 | 0,10 | 0,09
Il. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,5 | 0,24 | 0,12 | 0,41 | 0,11 | 0,20 | 0,09 [ 0,08 | 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,84
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,85 | 0,86 | 0,87 | 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0,91 | 0,92 | 0,22 | 0,19 | 0,18 | 0,16
I1l.  Trybpracyod 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 | 0,05 ] 0,75 [ 0,78 | 0,80 | 0,81 | 0,83
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,14 | 0,22 | 0,82 | 0,83 [ 0,85 | 0,45 | 0,14 | 0,13 [ 0,11 | 0,20 | 0,20 | 0,09
IV.  Trybpracyod 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,77 | 0,79 | 0,81 | 0,83 | 0,84 | 0,85
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,16 | 0,24 | 0,84 | 0,85 | 0,86 | 0,88 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,12 | 0,11
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00
S ciezki
l. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,73 | 0,75 | 0,76 | 0,77
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,81 [ 0,16 | 0,5 | 0,14 | 0,13 [ 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10
Il. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,17 | 0,16 | 0,45 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,23 | 0,12 [ 0,78 | 0,79 | 0,81 | 0,82
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,83 | 0,83 | 0,84 | 0,85 | 0,86 | 0,86 | 0,87 | 0,87 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,18
I1. Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,73 [ 0,75 | 0,76 | 0,78 | 0,79
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,14 | 0,22 | 0,78 | 0,79 [ 0,80 | 0,15 | 0,14 | 0,13 [ 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10
IV.  Trybpracyod 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,13 | 0,22 | 0,11 | 0,11 [ 0,20 | 0,20 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,82
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Si 0,16 | 0,25 | 0,80 | 0,82 [ 0,83 | 0,84 | 0,18 | 0,17 [ 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00

Tabela Wspotczynnik obciazenia cieplnego S;
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Zyski od przegréd | Zyski od ludzi | Zyski od oéwietlenia | Zyski od urzadzeri | Zyski od materii

. Wspdlczynnik n aptot aptr aof md I Udziat
a Tryby pracy o jednoczesnoga T [os.] [w] ] W] ol ) 12 +
1 |56 .. 1. Bez akbywnosd 0,85... 40]...1 380 100 140 55| %
]
t
}

Zyski od ludzi

KOLUMNA TRYB PRACY — pole do wyboru jednego z trybow:

- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h
- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h
- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

KOLUMNA AKTYWNOSC — uzytkownik wybiera jeden z 4 wariantow na podstawie klasy cigzaru budynku,
aktywno$ci, dobierana jest z tabelki 1 wartos¢, Qprot, Qpf, Qrtr, Mp. Lista aktywnosci:

l. Bez aktywnosci

1. Lekkie prace fizyczne wykonywane na stojgco

1. Umiarkowanie cigzka praca fizyczna

V. Ciezka praca fizyczna

KOLUMNA WSPOLCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI I —pole do wpisywania wartosci liczbowej, przycisk ,,...”
przenosi nas do okienka podpowiedzi.

KOLUMNA LICZBA OSOB n [os6b] — pole do wpisywania liczby oséb (zakres 0-1000, doktadnosé¢ 0),
uzytkownik dodatkowo ma przycisk ,,...”, ktorym moze obliczy¢ ilo$¢ osob (tak jak jest to w audycie, certyfikacie
i zyskach szczegotowych w strefach cieplnych i chtodu).

Liczba osob/jednostek odniesienia
. Normowa liczba - e
Lp. ;rg::ﬁfa‘cozl;agfe oséb na lokal / Liczba lokali [;1;] Ca#kouggg Nosc +
powierzchnie
1 |Mieszkanie 1pakojowe 1,000 0,000 0,000

Okno obliczen ilosci 0sob

402



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
KLIMATYZACIA

KOLUMNA CALKOWITE ZYSKI CIEPEA gpiot [W] — pole do odczytu; warto$é pokazywana w tym oknie jest

wyliczana z danych gpy Z tabelki 1 x ilo$¢ 0sob.

KOLUMNA ZYSKI UTAJONE gpr [W] — pole do odczytu; warto$¢ pokazywana w tym oknie jest wyliczana z

danych gps z tabelki 1 x ilo$¢ o0sdb.

KOLUMNA ZYSKI JAWNE getr [W] — pole do odczytu; wartos¢ pokazywana w tym oknie jest wyliczana z

danych gpy z tabelki 1 x ilo$¢ 0sob.

KOLUMNA STRUMIEN WILGOCI mp [W] — pole do odczytu; warto$é pokazywana w tym oknie jest wyliczana

z danych mp z tabelki 1 x ilo$¢ 0sob.

KOLUMNA WYNIKI — pole do wiaczania okna z szczegélowymi wynikami przyciskiem ---

Whyniki obliczen
Godzina gptr 5 qpf Qptr Qpf Qp e
i) lw] [k] [kw] [kw] [kw]
1 0,095 0,100 0,025 0,032 0,085 0,117 O
2 0,095 0,090 0,025 0,029 0,085 0,114 O
3 0,095 0,090 0,025 0,029 0,085 0,114 O
4 0,095 0,080 0,025 0,026 0,085 0,111 O
5 0,095 0,080 0,025 0,026 0,085 0,111 O
3] 0,095 0,080 0,025 0,026 0,085 0,111 O
7 0,095 0,070 0,025 0,023 0,085 0,108 O
8 0,095 0,070 0,025 0,023 0,085 0,108 O
9 0,095 0,730 0,025 0,236 0,085 0,321 O
10 0,095 0,750 0,025 0,242 0,085 0,327 O
11 0,095 0,750 0,025 0,245 0,085 0,330 O
12 0,095 0,770 0,025 0,249 0,085 0,334 O
13 0,095 0,730 0,025 0,255 0,085 0,340 O
14 0,095 0,800 0,025 0,258 0,085 0,343 O
15 0,095 0,810 0,025 0,262 0,085 0,347
16 0,095 0,810 0,025 0,262 0,085 0,347 O
17 0,095 0,160 0,025 0,052 0,085 0,137 O
18 0,095 0,150 0,025 0,048 0,085 0,133 O
19 0,095 0,140 0,025 0,045 0,085 0,130 O
20 0,095 0,130 0,025 0,042 0,085 0,127 O
21 0,095 0,120 0,025 0,039 0,085 0,124 O
22 0,095 0,120 0,025 0,039 0,085 0,124 O
3 0,095 0,110 0,025 0,036 0,085 0,121 O
24 0,095 0,100 0,025 0,032 0,085 0,117 O

Wyniki obliczen zyskéw od ludzi

KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY [%] — pole do podgladu udzialu procentowego danego wiersza w

catkowitych zyskach pomieszczenia dla krytycznej godziny.

15.3.4.3 Zakladka Zyski od oswietlenia

Wartos¢ zyskow od oswietlenia oblicza si¢ z wzoru:
Qe=Pelep+S;

P - pobdr mocy lampy

| — wspdtczynnik jednoczesnosci

Wb - wspolczynnik obcigzenia pomieszczenia

Si — wspotczynnik akumulacji

Strumien objetosci powietrza w stosunku do mocy 0,2 0,3 0,5 1,0

zainstalowanego o$wietlenia m*%hW m3/hwW m3/hwW m3/hW m3/hW
Oprawy wentylowane

Wentylowane oprawy wywiew przez przestrzen mig¢dzy stropowa 0,80 0,70 0,55 0,45

*)
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Wentylowane oprawy wywiew przez przewody izolowane 0,45 0,40 0,35 0,30

Wentylowane oprawy wywiew przez przewody nie izolowane 0,40 0,35 0,30 0,25
Oprawy pozostate

Nie wentylowane oprawy 1

Oprawy chtodzone powietrzem nawiewanym 1

*) warto$¢ obowiazuje dla antresoli i kondygnacji powyzej parteru. Jezeli na pi¢trze nad rozpatrywanym
pomieszczeniem nie wystepuje tego samego rodzaju system wentylacji, to warto$¢ wspotczynnika nalezy
pomnozy¢ 0,9.

Tabela Wartosci wspotczynnikdw obcigzenia pomieszczenia [y

XL bardzo lekki

I Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 0,04 | 0,04 | 0,04 [ 083 | 0,86 | 0,87 | 0,87
30%Si | 0,04 [ 004 [ 0,03 | 0,03 | 0,03 [0,03 [003 [003 | 088 | 0,90 [ 0,91 | 0,91
50%Si | 0,03 [ 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,91 | 0,93 | 0,93 | 0,94
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 | 19 [ 20 [ 21 | 22 | 23 | 24
00%S; | 0,88 | 0,89 | 0,89 | 0,90 | 0,11 [ 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 | 0,06
30%Si | 0,92 [ 092 [ 092|093 | 008 [ 006|006 005] 005/ 005] 0,04 | 004
50%Si | 0,94 [ 0,94 [ 0,95 | 0,95 | 0,05 [ 0,04 [ 0,04 | 0,04 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,03
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Il. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,09 [ 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,86 | 0,88 | 0,89 | 0,90
30%Si | 0,07 [ 0,06 [ 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 [ 0,05 0,05 | 0,90 | 0,92 [ 0,92 | 0,93
50%Si | 0,04 [ 0,04 [ 0,04 | 0,04 | 0,04 [ 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,93 [ 0,94 [ 0,94 | 095
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%S; [ 0,90 [ 09109109 |092][09]09]093]014][022]011 | 0,10
30%Si | 0,93 [ 094 [ 0940940940909 [095] 0110 | 0,08 [ 0,08 | 0,07
50%Si | 0,95 [ 0,95 [ 0,95 | 0,96 | 0,9 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,07 [ 0,06 | 0,05 | 0,05
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Il.  Trybpracyod 7 do 12 iod 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,06 | 0,05 |0,05 [0,05 |0,04 [004 [004 | 083 ] 086|087 ]088] 088
30%Si | 0,04 [ 0,03 [003 |0,03 [003 [003 [003 |08 090 |091][091]092
50%Si | 0,03 [ 0,02 [0,02 |0,02 [0,02 [002 [002 | 092 | 093 [ 093] 0,94 | 094
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%S; | 0,09 [ 0,07 | 0,86 | 0,88 | 0,89 [ 0,20 | 0,08 | 0,08 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 | 0,06
30%Si | 0,06 [ 0,05 090 | 092 | 0,92 [ 0,07 [ 0,06 | 0,05 | 0,05 [ 0,05 [ 0,04 | 0,04
50%Si | 0,05 [ 0,04 [ 093 | 094 | 0,95 [ 0,05 [ 0,04 | 0,04 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,03
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IV.  Trybpracyod 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,07 [0,07 |0,06 |[006 |006 [005 085 | 087 | 088 [ 0,89 | 0,89 | 0,90
30%Si | 0,05 | 005 [ 004 | 004 |004 [004 [089 | 091 |093]092]093] 093
50%Si | 0,03 [0,03 [003 |0,03 [003 [003 [092 | 093|094 [094]095]0095
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%S; | 0,11 [ 0,09 | 0,88 | 0,90 | 0,90 [ 0,91 | 0,12 | 0,20 | 0,09 [ 0,08 [ 0,08 | 0,08
30%Si | 0,08 [ 0,06 | 091 |0,93 | 093 [094 [ 0,08 | 007 | 006 [0,06 [006 |0,06
50%Si | 0,05 [ 0,04 | 0,94 | 0,95 | 0,95 [ 0,95 [ 0,06 | 0,05 | 0,04 [ 0,04 [ 0,04 |0,04
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 1,00 [ 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 [ 1,00 [1,00 |1,00 |1,00 [1,00 [1,00 | 1,00
30%Si | 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 [ 1,00 [1,00 [1,00 1,00 | 1,00 [1,00 [ 1,00 | 1,00
50%Si | 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 [1,00 1,00 | 1,00 [1,00 [ 1,00 | 1,00
100%S; | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 [ 1,00 [ 1,00 [ 1,00 [1,00 |1,00 | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 | 1,00
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%Si | 1,00 [ 1,00 |1,00 [ 1,00 | 1,00 [ 1,00 [1,00 |1,00 |1,00 [1,00 [1,00 | 1,00
30%Si | 1,00 [1,00 [1,00 |1,00 [ 1,00 [1,00 [1,00 [1,00 |[1,00 [1,00 [1,00 | 1,00
50%Si | 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 [ 1,00 [1,00 [1,00 1,00 | 1,00 [1,00 [ 1,00 | 1,00
100%Si | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 [ 1,00 | 1,00 [ 1,00 [1,00 |1,00 | 1,00 [1,00 [ 1,00 | 1,00

L lekki

I Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,12 [ 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,50 | 0,57 | 0,62 | 0,67
30%Si | 0,08 [ 0,08 | 0,07 | 0,06 | 006 [0,05 [005 [004 | 065 | 0,70 [ 0,74 | 0,77
50%Si | 0,06 [ 0,05 0,04 | 0,04 | 0,04 [ 003 [ 003 | 003 | 075|078 ] 081|083
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 | 19 [ 20 [ 21 | 22 | 23 | 24
00%S; | 0,71 [ 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,38 [ 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,21 [ 0,18 | 0,16 | 0,14
30%S; | 0,80 [ 0,82 | 0,84 | 0,86 | 0,26 | 0,22 | 0,49 | 0,47 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10
50%Si | 0,85 [ 087 [ 0,88 |09 | 019 | 0,16 [ 0,24 | 0,12 | 0,20 | 0,09 | 0,08 | 0,07
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Il. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,26 | 023 | 0,20 | 0,18 [ 0,16 | 0,24 | 0,13 | 0,12 [ 0,55 | 0,62 | 0,67 | 0,71
30%Si | 017 [ 015 [ 014 | 0412 | 0,41 [ 0,20 [ 0,09 | 0,08 | 0,68 | 0,73 [ 0,76 | 0,79
50%Si | 0,12 [ 0,21 [ 0,20 | 0,09 | 0,08 [ 0,07 [ 0,06 | 0,06 | 0,77 [ 0,81 | 0,83 | 0,85
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%S; [ 075 078081083085/ 086]08] 089 | 046[039]0,34]0,30
30%Si | 082 [ 08408608808 [09 [091]092]032]027[024]021
50%Si | 0,87 [ 0,89 [ 0,90 | 091 | 0,92 [ 093 [ 094 | 094 | 0,23 [ 0,19 [ 0,17 | 0,15
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

I1l.  Trybpracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,12 [ 0,11 | 0,20 [ 0,09 [0,08 [0,07 |007 | 050 [ 057 | 0,63 | 0,67 | 0,71
30%S; | 0,09 | 0,08 0,07 [006 |006 [005 [005 | 065|070 [ 074077 | 0,80
50%Si | 0,06 [ 0,05 005 |0,04 [004 [003 [003 | 075|078 [081]083]085
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%Si | 0,31 | 026 [ 0,66 | 0,71 | 0,74 | 0,33 | 0,28 | 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,16 | 0,14
30%Si [ 021018076 | 080 ] 08[023]02 017 | 015 ][ 023 ] 0,11 | 0,10
50%Si | 0,45 [ 0213083085087 016 [ 024 [ 012 | 0,20 | 0,09 [ 0,08 | 0,07
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IV.  Trybpracyod 6 do 12 iod 14 do 18 (czas pracy 8h
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 0,16 {0414 |03 |01 [0,20 [0,09 [053 | 0,60 | 0,65 [ 0,69 | 0,73 | 0,76
30%Si | 0,11 [ 0,20 [ 0,09 | 0,08 | 0,07 [0,07 [067 | 072|075 [ 0,78 ] 081|083
50%Si | 0,08 [0,07 [006 |0,05 [005 [004 [076 | 079 | 0,82 [ 0,84 | 0,86 | 0,88
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%Si | 035030070 | 074 [077 [ 080038032028 [024 |021 |[0,9
30%Si | 0,24 [ 021079082 [084 [086 [ 027023020 [017 [015 [0,13
50%Si | 0,17 [ 014 [ 0,84 | 0,87 | 0,88 | 0,90 [ 0,19 | 0,16 | 0,14 [ 0,22 [ 0,10 | 0,09
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 1,00 [1,00 [1,00 |1,00 | 1,00 [100 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 | 1,00
30%Si | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 [ 1,00 100 [1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00
50%Si | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 [ 1,00 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00
100%Si | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 | 1,00
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%Si | 1,00 [1,00 [1,00 |1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 |1,00
30%Si | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 [ 1,00 100 [1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00
50%Si | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00
100%Si | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 [1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 [1,00 | 1,00

M S$redni

I Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 0,16 | 0,45 [ 0,14 | 0,23 | 0,12 | 0,11 | 0,20 | 0,09 | 0,50 | 0,55 | 0,59 | 0,62
30%Si | 0,11 [ 0,20 [ 0,20 | 0,09 | 0,08 [ 0,08 [0,07 |0,07 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74
50%Si | 0,08 [ 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 075 | 0,77 [ 0,79 | 0,81
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 | 19 [ 20 [ 21 | 22 | 23 | 24
00%Si | 0,65 | 068 [ 0,71 | 0,73 | 0,34 | 0,30 | 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,18
30%Si | 076 [ 0,78 | 0,79 | 0,81 | 0,24 [ 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,12
50%S; | 0,83 | 0,84 | 0,85 | 086 | 0,47 [ 0,15 | 0,24 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Il. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 0,29 | 027 [ 025 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 057 | 0,61 | 0,64 | 0,68
30%Si | 021019 | 017 | 016|015 [ 014 | 0,23 | 0,12 | 0,80 [ 0,73 | 0,75 | 0,77
50%Si | 0,45 [ 0,14 | 0,22 | 0,11 [ 0,41 [ 0,20 | 0,09 | 0,08 | 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,84
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%Si | 0,70 | 0,73 [ 0,75 | 0,77 | 0,79 [ 0,80 | 0,82 | 0,83 | 0,43 | 0,39 | 0,35 | 0,32
30%Si | 079 [ 081|082 084 08508608708 |030]027 ] 025|023
50%S: | 0,85 [ 0,86 | 0,87 | 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0,91 | 0,92 | 0,22 | 0,19 | 0,18 | 0,16
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IIl.  Trybpracyod 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 0,16 | 0,45 [ 014 | 0,13 |0,12 [0,11 [0,10 | 0,50 | 0,55 | 0,59 | 0,63 | 0,66
30%S; [ 011 ] 010|020 [0,09 |0,08 [008 [007 | 065 | 069 [ 071 ] 0,74 | 076
50%Si | 0,08 [ 0,07 [0,07 |0,06 |006 [005 [005 | 075|078 [ 080 ] 081 | 0,83
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%S; | 027 [ 025 ]| 063 | 067 | 069 [ 031 | 028 | 025 | 023 [ 021019 | 018
30%Si | 019 [ 017 [ 0,74 | 0,77 | 0,79 [ 0,22 | 0,19 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,12
50%Si | 0,14 [ 012 [ 082083085 015[ 0214013011 | 0,20 [ 0,20 | 0,09
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IV.  Trybpracyod 6 do 12 iod 14 do 18 (czas pracy 8h
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 0,21 (019 [0417 |06 |05 [0,14 [ 054 | 058 | 0,62 | 0,65 | 0,68 | 0,71
30%Si | 0,14 [ 0413 | 0,12 | 0,11 [0,20 [0,10 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,80
50%Si | 0,10 [ 0,09 |0,09 |0,08 [007 [007 [077 |079 ] 081 083|084 ]| 085
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%Si | 0,32 | 0,29 [ 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,36 | 0,32 | 0,29 [ 0,27 [ 0,24 | 0,22
30%Si | 0,22 [ 020 | 0,77 | 0,79 [081 [083 | 0,25 | 0,23 | 0,21 [ 0,19 | 0,17 [ 0,16
50%S: | 0,16 [ 0,14 | 0,84 | 0,85 | 0,86 | 0,88 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,12 | 0,11
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 1,00 [1,00 [1,00 |1,00 | 1,00 [100 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 | 1,00
30%Si | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 [ 1,00 100 [1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00
50%Si | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 [ 1,00 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00
100%Si | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 | 1,00
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%Si | 1,00 [1,00 [1,00 |1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 |1,00
30%Si | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 [ 1,00 100 [1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00
50%Si | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00
100%Si | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 [1,00 [1,00 [1,00 | 1,00 [1,00 | 1,00

S cigzki

I Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 0,20 | 049 [ 0,18 | 0,27 | 0,47 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,47 | 0,50 | 0,53 | 0,55
30%Si | 014 [ 013 [ 013|012 [0,12 [0411 |01 |0,20 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,69
50%Si | 0,20 [ 0,09 [ 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,07 | 0,07 | 0,73 | 0,75 [ 0,76 | 0,77
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 | 19 [ 20 [ 21 | 22 | 23 | 24
00%S; | 0,58 | 0,60 | 0,61 | 0,63 | 0,32 [ 0,30 | 0,28 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,22 | 0,21
30%Si | 070 [ 0,72 | 0,73 | 0,74 | 0,23 [ 0,21 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15
50%S; | 0,79 [ 0,80 | 0,81 | 0,81 | 0,16 | 0,15 | 0,24 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Il. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 0,34 | 032 [ 031|029 | 028027 [ 026 | 024 | 056 | 059 | 0,62 | 0,64
30%Si | 0,24 [ 022 | 0,21 | 0,20 | 0,19 [ 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,74
50%Si | 0,47 [ 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 [ 0,13 | 0,23 | 0,12 | 0,78 [ 0,79 | 0,81 | 0,82
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%Si | 0,65 | 067 [ 0,69 | 0,70 | 0,72 | 0,73 | 0,74 | 0,75 | 0,44 | 0,40 | 0,38 | 0,36
30%Si | 0,76 [ 0,77 | 0,78 | 0,79 [ 0,80 | 0,81 | 0,82 | 0,82 | 0,30 | 0,28 | 0,27 | 0,25
50%S: | 0,83 [ 0,83 | 084 | 085|086 | 0,86 | 087 | 0,87 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,18
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

I1l.  Trybpracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 0,20 | 0,19 [ 0418 | 0,17 |0,17 [0,16 [0415 | 0,47 | 051 | 0,53 | 0,56 | 0,58
30%S: | 0,14 | 013 [0413 |[0,12 |02 [0411 [0411 | 0,63 | 0,66 | 0,67 | 0,69 | 0,71
50%Si | 0,20 [ 0,09 [0,09 | 0,08 |0,08 [008 [007 [073]075] 0,76 [ 0,78 | 0,79
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%Si | 027 [ 025|056 | 059 [ 061 [ 0,30 | 0,28 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,22 | 0,21
30%S: | 019 [ 018 [ 069 | 0,71 | 0,73 [ 021 [ 0,20 | 0,18 | 0,47 | 0,16 | 0,16 | 0,15
50%Si | 0,14 [ 022 [ 0,78 | 0,79 | 0,80 [ 0,45 [ 0,24 | 0,13 | 0,12 [ 0,22 [ 0,11 | 0,10
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IV.  Trybpracyod 6 do 12 iod 14 do 18 (czas pracy 8h
Godzina | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%Si | 0,25 [0,24 [023 [ 022 |021 [0,20 [052 | 055 | 0,58 | 0,60 | 0,62 | 0,64
30%S: | 0,18 [ 017 | 0,16 | 0,15 [ 0,45 [ 0,14 [ 0,66 | 069 | 0,70 | 0,72 | 0,73 | 0,75
50%Si | 0,43 [0,12 |[0411 |01 [0,20 [040 |0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,82
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24
00%Si | 0,33 | 030 [ 061 | 064 | 066|067 | 036 |033]031[030 |[028 |0,27
30%Si | 0,23 [ 021073075 [076 [0,77 | 0,25 | 023 | 0,22 [ 0,21 |0,20 | 0,19
50%S: | 0,16 [ 0,15 | 0,80 | 0,82 | 0,83 | 0,84 | 0,18 | 0,17 | 0,16 [ 0,15 | 0,14 | 0,13
100%Si | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
30%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
50%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
100% S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
30%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
50%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
100% S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 |[1,00 | 1,00 | 1,00
Tabela Warto$ci wspotczynnika akumulacji S;
00% S; — lampy z wywiewem powietrza
30% S; — lampy wbudowane w $ciany, sufity
50% Si — lampy wiszace
100% S; — lampy dziatajace caly czas
Rodzaj pomieszczenia |
Biura, duze sale 0,75-0,95
Hotele (recepcje), pokoje wieloosobowe 0,40 - 0,60
Domy towarowe 0,80-0,90
Pomieszczenia technologiczne 0,90 - 1,00
Teatry, kina, mate pomieszczenia o réznym przeznaczeniu 1,00
Tabela Warto$ci wspotczynnika jednoczesnosci I
Obliczenia wspotczynnika P mocy opraw oswietleniowych
Uzytkownik bedzie mogt policzy¢ moc opraw jednym z trzech sposobow:
I Na podstawie ilosci 1x
Il. Uproszczona na podstawie mocy W/m?
Il Szczegbdtowa na podstawie zainstalowanych opraw
Obliczenia dla I. Na podstawie ilosci Ix
1,25
P_EN.E - A [W]
En — Nominalne natgezenie o$wietlenia 1x
p — jednostkowa moc zainstalowana W/m? Ix, wyliczana z wzoru: p = %
As — powierzchnia pomieszczenia m?
NB — sprawno$¢ pomieszczenia
n — wydajno$¢ $wietlna Im/W
Przeznaczenie pomieszczenia lub rodzaj wykonywanych czynnosci 'IE)'(\‘
Pomieszczenia magazynowe, drogi komunikacyjne w budynkach dla ludzi i samochodow, klatki
schodowe, korytarze, schody i wejscia do hal w zaktadach naukowych, zaktady produkcyjne z 100
manualnymi czynnos$ciami, pokoje mieszkalne, teatry
Pomieszczenia magazynowe z czynnosciami odczytywania, ekspedycje, kantyny, przyjecia
towarow, jadalnie w hotelach i restauracjach, state miejsca pracy w zaktadach produkcyjnych, 200
prace zgrubne, proste prace montazowe, pomieszczenia ruchu publicznego
Pomieszczenia biurowe z miejscami pracy z dala od okien (pojedyncze biura ), pomieszczenia
wielozadaniowe, biblioteki, przedszkola, pomieszczenia wyktadowe, sale posiedzen i narad, 300
pomieszczenia sprzedazy, srednio doktadne prace montazowe, okienka i kasy w halach
Pomieszczenia biurowe (pomieszczenia grupowe), elektroniczne przetwarzanie danych, sale
wyktadowe z niewystarczajagcym $wiatlem dziennym lub wykorzystywane wieczorem, sale
audytoria z oknami, doktadne prace montazowe i maszynowe, kuchnie w hotelach i 500

restauracjach, laboratoria naukowe, domy towarowe, hale wystawowe i targowe, obrobka skor i
drewna
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Duze pomieszczenia biurowe, kreslarnie techniczne, miejsca kontroli, farbiarnie, grawerowanie,

szycie, supermarkety, audytoria bez okien 750
Badania farb, montaz precyzyjnych urzadzen w przemysle elektrycznym, precyzyjne prace
mechaniczne, wytwarzanie towaréw ozdobnych, duze pomieszczenia biurowe (szczegdlne 1000
przypadki)
Montaz czgsci precyzyjnych, obrobka kamieni szlachetnych, warsztaty optyczne i naprawy 1500%)
zegarkow, kontrola jakosci przy bardzo wysokich wymaganiach

2000%)

*) Nominalne nat¢zenie o§wietlenia na tym poziomie osiggalne jest z reguly przez potaczenia o§wietlenia
miejscowego z o§wietleniem ogdlnym o natezeniu ok. 500 Ix

Tabela Wartosci nominalnego nat¢zenia oswietlenia En

Zrodio $wiatta

Skutecznos¢ swietlna 1

Im/W
Zarowki 230 V 14
Standardowe swietlowki 26 mm z dtawikiem VVG 52
3-tasmowe §wietlowki 26 mm z dtawikiem VVG 76
3-tasmowe §wietlowki 26 mm z dtawikiem i elektronicznym zaptonnikiem 95
EVG
Wysokoci$nieniowe lampy rteciowe 50-60
Lampy sodowe 60-70
Lampy halogenowe nisko-woltowe 20
Lampy halogenowe 20-30
Lampy fluorescencyjne 45-104
Diody LED 40-90
Lampa rteciowe halogenowe 75-100
Lampy sodowe wysokoprezne 90-120
Lampy sodowe niskoprezne 80-180
Lampy rteciowo-zarowe 17-25

Tabela Warto$ci wydajnosci $wietlnej n

Rodzaj pomieszczenia Sprawnos¢ Iz]omleszczema
B
Male pomieszczenia 0-50 m? 0,54
Srednie pomieszczenia 50-100 m? 0,61
Duze pomieszczenia > 100 m? 0,70
Tabela Wartosci sprawnosci pomieszczenia 1g
Obliczenia dla 1. Uproszczona na podstawie mocy W/m2
P =P/A-Af [W]
P/A — jednostkowa moc zainstalowana W/m?
Ar — powierzchnia pomieszczenia m?
L : . » Lampy | & ietlowki
Przeznaczenie pomieszczenia lub rodzaj wykonywanych czynnosci Zarowe )
W/m2 Wim
Pomieszczenia magazynowe, drogi komunikacyjne w budynkach dla ludzi i
samochodow, klatki schodowe, korytarze, schody i wejécia do hal w zaktadach
; . . . 20-25 3-8
naukowych, zaktady produkcyjne z manualnymi czynno$ciami, pokoje
mieszkalne, teatry
Pomieszczenia magazynowe z czynnos$ciami odczytywania, ekspedycje, kantyny,
przyjecia towarow, jadalnie w hotelach i restauracjach, stale miejsca pracy w 40-50 6-16
zaktadach produkcyjnych, prace zgrubne, proste prace montazowe, pomieszczenia
ruchu publicznego
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Pomieszczenia biurowe z miejscami pracy z dala od okien (pojedyncze biura ),
pomieszczenia wielozadaniowe, biblioteki, przedszkola, pomieszczenia

. . . . . . 60-75 8-18
wyktadowe, sale posiedzen i narad, pomieszczenia sprzedazy, Srednio doktadne
prace montazowe, okienka i kasy w halach
Pomieszczenia biurowe (pomieszczenia grupowe), elektroniczne przetwarzanie
danych, sale wyktadowe z niewystarczajacym $wiattem dziennym lub
wykorzystywane wieczorem, sale audytoria z oknami, doktadne prace montazowe 100-120 10-25
i maszynowe, kuchnie w hotelach i restauracjach, laboratoria naukowe, domy
towarowe, hale wystawowe i targowe, obrobka skor i drewna
Duze pomieszczenia biurowe, kreslarnie techniczne, miejsca kontroli, farbiarnie,
grawerowanie, szycie, supermarkety, audytoria bez okien
Badania farb, montaz precyzyjnych urzadzen w przemysle elektrycznym,
precyzyjne prace mechaniczne, wytwarzanie towarow ozdobnych, duze - 20-40
pomieszczenia biurowe (szczegolne przypadki)
Montaz czgéci precyzyjnych, obrobka kamieni szlachetnych, warsztaty optyczne i
naprawy zegarkow, kontrola jakosci przy bardzo wysokich wymaganiach

- 15-30

- 30-60

Tabela Jednostkowa moc zainstalowana P/A wg VDI 2078

Obliczenia dla Il. Szczegdtowa na podstawie zainstalowanych opraw

P =Z PJ ‘n
P; — jednostkowa moc opraw (wartos¢ wybierana z bazy opraw o§wietleniowych)[W]
N — ilo$¢ opraw [szt]

Zyski od proegrd | Zyski od ludzi | Zyski od oswietlenia | Zyski od urzadzer | Zyski od mater

Lp. Tryby pracy Rodzaj osnietleria

1 [s16 .. |LEMpY 2 wywiewem powietrza 163,9]... 0,85... L

Raport o bigdach

Zaktadka Zyski od o$wietlenia

KOLUMNA TRYB PRACY — pole do wyboru jednego z trybow:

- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h
- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h
- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

KOLUMNA RODZAJ OSWIETLENIA — pole do wyboru jednego z czterech typow, na tej podstawie okreslany
jest udziat procentowy, do wyboru wartosci Si:

— lampy z wywiewem powietrza, 00% S;

— lampy wbudowane w $ciany, sufity, 30% S;

— lampy wiszace, 50% S;

— lampy dzialajace caly czas, 100% S;

KOLUMNA POBOR MOCY P [W] — pole do wpisywania mocy opraw, uzytkownik moze obliczyé moc na
podstawie jednego z 3 sposobow kiedy kliknie na przycisk -:-
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Obliczenie mocy opraw oswietleniowych “
Metoda obliczen
Na podstawie mocy W/m* (uproszczona)

tkowa moc zainstal

;

Powierzchnia pomieszczenia
Ag=40,00 m

Pobdr mocy opraw oswietleniowych

P=PiA -Af=440.0 w

Obliczenia mocy opraw na podstawie mocy W/m? (uproszczona)

JEDNOSTKOWA MOC ZAINSTALOWANA P/A [W/m?] - pole do wpisywania liczby, uzytkownik moze
skorzysta¢ z podpowiedzi wciskajac przycisk Tablica.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA Af [m?] — pole do wpisywania liczby, domy$lnie przepisujemy warto$é¢ z
powierzchni pomieszczenia w okienku pomieszczen,

POBOR MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH P [W] — pole do odczytu; wartos¢ przekazywana jest do
kolumny Pobér mocy P po weisnigciu przycisku OK, wyliczana z wzoru P = P /A - Ay [W]

Obliczenie mocy opraw oswietleniowych
Metoda obliczen
Na podstawie ilogci bx
Nominalne natezenie ogwietlenia

E = 200,00 Ix Tablice

Wydajnosé swietina

Lm
n =20,00 7= Tablice

Sprawnoscé pomieszczenia

Ng= 0,61 Tablice
Powierzchnia pomieszczenia

A,=8,00 m*
Pobdr mocy opraw oswietleniowych

g 1325 , _
P=E, oo A=1639W

Obliczenia mocy opraw na podstawie ilosci 1x
NOMINALNE NATEZENIE OSWIETLENIA En [IX] — pole do wpisywania liczby, uzytkownik moze
skorzysta¢ z podpowiedzi wciskajac przycisk Tablica.

WYDAJNOSC SWIETLNA n [Im/W] - pole do wpisywania liczby, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi
wciskajac przycisk Tablica.

SPRAWNOSC POMIESZCZENIA ns - pole do wpisywania liczby, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi
wciskajac przycisk Tablica.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA Af [m?] — pole do wpisywania liczby, domy$lnie przepisujemy warto$é¢ z
powierzchni pomieszczenia w okienku pomieszczen.

POBOR MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH P [W] — pole do odczytu; warto$¢ przekazywana jest do
kolumny Pobor mocy P po weisnigciu przycisku OK, wyliczana z wzoru P = Ej, - % - A [W]
‘B

411



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
KLIMATYZACIA

Obliczenie mocy opraw oswietleniowych “
Metoda obliczen

Na podstawie zainstalowanych opraw (szczegdtowa)

Moc Tlosc Fj
i I ] [set] W]

Kinkiet podwdiny 60 120,0 1 e
w ' :

[

- D F X+

Pobdr mocy opraw oswietleniowych

P=3IP -n=120,0 W

Obliczenia mocy opraw na podstawie zainstalowananych opraw (szczegotowa)

KOLUMNA MOC [W] - pole do wpisywania liczby; w przypadku wybrania pozycji z bazy warto$¢ wstawiana
jest automatycznie

KOLUMNA ILOSC [szt.] — pole do wpisywania ilosci sztuk.
KOLUMNA P; [W] — pole do odczytu; warto$¢ wyliczana jest z wzoru P;= Moc x ilo$¢.

POBOR MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH P [W] — pole do odczytu; wartos¢ przekazywana jest do
kolumny Pobdr mocy P po wcisnieciu przycisku OK, wyliczana z wzoru P =)’ P;

KOLUMNA WSPOLCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI I — pole do wpisywania wartoci liczbowej, przycisk =+
przenosi nas do okienka podpowiedzi:

Wartosci wspolczynnika jednoczesnosci | “
Rodzaj pomieszczenia 1
Biura, duie sale 0,75-095
Hotele (r pcje), pokoje wiel b 0,40 - 0,60
Domy towarowe 0,80 - 0,50
Pomieszczenia technologiczne 0,90 -1,00
Teatry, kina, male pomieszczenia o réZnym przeznaczeniu 1,00

e .

Wartosci wspotczynnika jednoczesnosci

KOLUMNA WSPOECZYNNIK OBCI4ZENIA us — pole do wpisywania wartosci liczbowej, przycisk ---
przenosi nas do okienka podpowiedzi:

Wartosci wspdlczynnikow obcigzenia pomieszczenia pb “
Strumien objetosci powietrza w st ku do mocy P02 0,3 0,5 1,0
instal ego o$wietlenia m*hW L meRW mAhW | mAh W mehw

Oprawy wentylowane

Wentylowane oprawy wywiew przez przestrzen miedzy

stropowa *) 0,80 0,70 0,55 0,45

Wentylowane oprawy wywiew przez przewody izolowane 0,45 0,40 0,35 0,30

Wentylowane oprawy wywiew przez przewody nie izolowane 0,40 0,35 0,30 0,25
Oprawy pozostate

Nie wentylowane oprawy 1,00

Oprawy chiodzone powietrzem nawiewanym 1,00

*) wartos¢ obowigzuje dla antresoli i kondygnacji powyiej parteru. Jezeli na pietrze nad rozpatrywanym
pomieszczeniem nie wystepuje tego samego rodzaju system wentylacji, to wartos¢ wspotczynnika nalezy

pomnozyc 0,9.
o]

Wartosci wspotczynnika obcigzenia pomieszczenia
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KOLUMNA WYNIKI — pole do wilaczania okna z szczegélowymi wynikami przyciskiem ---

Whyniki obliczen

Go[dhz]ma DK“-"] Si I pB [I?\ABJ] max
1 0,164 0,200 0,850 0,300 0,008 [}
2 0,164 0,190 0,850 0,300 0,008 O
3 0,164 0,180 0,850 0,300 0,008 O
4 0,164 0,170 0,850 0,300 0,007 ]
5 0,164 0,170 0,850 0,300 0,007 O
6 0,164 0,160 0,850 0,300 0,007 O
7 0,164 0,150 0,850 0,300 0,006 [}
8 0,164 0,150 0,850 0,300 0,006 O
3 0,164 0,470 0,850 0,300 0,020 O
10 0,164 0,500 0,850 0,300 0,021 O
11 0,164 0,530 0,850 0,300 0,022 O
12 0,164 0,550 0,850 0,300 0,023 O
13 0,164 0,580 0,850 0,300 0,024 O
14 0,164 0,600 0,850 0,300 0,025 O
15 0,164 0,610 0,850 0,300 0,026 O
15 0,164 0,630 0,850 0,300 0,026
17 0,164 0,320 0,850 0,300 0,013 O
18 0,164 0,300 0,850 0,300 0,013 O
19 0,164 0,280 0,850 0,300 0,012 O
20 0,164 0,260 0,850 0,300 0,011 O
21 0,164 0,250 0,850 0,300 0,010 O
22 0,164 0,240 0,850 0,300 0,010 O
23 0,164 0,220 0,850 0,300 0,009 O
24 0,164 0,210 0,850 0,300 0,009 ]

I
Eal

Wyniki obliczen zyskow od oswietlenia

KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY [%] — pole do podgladu udzialu procentowego danego wiersza w
catkowitych zyskach pomieszczenia dla krytycznej godziny.

15.3.4.4 Zakladka Zyski od urzadzen

Wartos¢ zyskow od urzadzen oblicza si¢ z wzoru:
Qu=2ne1*Siepae Py

n- ilo$¢ urzadzen

P - moc oddawana do pomieszczenia

H - sprawno$¢ maszyny

| — wspotczynnik jednoczesnosci, wg tabeli 5

Ha - wspotczynnik obcigzenia maszyny

Si — wspotczynnik akumulacji

P — moc znamionowa

Moc oddawana do pomieszczenia wyliczana jest wg ponizszych wzorow:
oo . . P

A - silnik i naped maszyny w pomieszczeniu Py :Tel

B - silnik poza pomieszczeniem, naped w pomieszczeniu Py = P
A . . . . _P(1-m)

C - silnik w pomieszczeniu, naped poza pomieszczeniem P =———

D - pozostate urzadzenia Py = Py =§
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Zyski od przegréd | Zyski od ludzi | Zyski od oéwietlenia | Zyski od urzadzert | Zyski od materi

P Tosé Konwekcja

w szt - &2 (=
150,0 0 0.7 100,
90,0/ 0 07D 100

Ip Tryby pracy Typ urzadzenia “f;‘a’ +

1 [s-18
2 |s16

Zaktadka zyski od urzadzen

KOLUMNA TRYB PRACY - pole do wyboru jednego z trybow:

- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h
- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h
- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

KOLUMNA NAZWA URZADZENIA — pole wpisywania lub wybory z bazy zyskéw urzadzen odpowiedniej
pozycji. Po wceisnigciu przycisku --- otwiera si¢ baza

Edytor urzadzeni = =
Znaids Wyglad urzadzenia
Wiyniki wys zukiwania aktualnie niedostepne.
+4 x>XMORR o mmawadena 0w n T wezadzenia +
B sprzet biurowy
@n Sprzetagd ey 100 1,00 | X
@ sprzet medyczny
1,00 100D My
@ siliki
1,00 1,00D er=
B
0| 1,00 100D
5 |ups 10000 1,00 015D $

Baza urzadzen

KOLUMNA MOC NOMINALNA Pe [W] — pole liczbowe do wpisywania mocy nominalnej, w przypadku
wybrania urzadzenia z bazy wstawia si¢ automatycznie.

KOLUMNA ILOSC n [szt] - pole liczbowe do wpisywania ilosci urzadzen.

KOLUMNA SPRAWNOSC URZADZENIA 5 - pole liczbowe do wpisywania mocy nominalnej, w przypadku
wybrania urzadzenia z bazy wstawia si¢ automatycznie.

KOLUMNA TYP URZADZENIA — pole do wyboru jednego z 4 przypadkow:
A - silnik i naped maszyny w pomieszczeniu

B - silnik poza pomieszczeniem, napgd w pomieszczeniu

C - silnik w pomieszczeniu, napgd poza pomieszczeniem

D - pozostate urzadzenia
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KOLUMNA KONWEKCJA % - pole liczbowe do wpisywania udziatu konwekcji.

KOLUMNA WSPOECZYNNIK OBCIAZENIA URZADZENIA W CZASIE u. - pole liczbowe do wpisywania
wspolczynnika obcigzenia, w przypadku wybrania urzadzenia z bazy wstawia si¢ automatycznie.

KOLUMNA WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI I — pole do wpisywania wartosci liczbowej, przycisk ---
przenosi nas do okienka podpowiedzi:

Wartosci wspotczynnika jednoczesnosci | “
Rodzaj pomieszezenia |
Biura, duze sale 0,75-095
Hotele (recepcje), pokoje wieloosobowe 0,40 - 0,60
Domy towarowe 0,80 - 0,80
Pomieszczenia technologiczne 0,80 - 1,00
Teatry, kina, mate pomieszczenia o réznym przeznaczeniu 1,00

o [

Wartosci wspotczynnika jednoczesnosci

KOLUMNA WYNIKI — pole do wigczania okna z szczegétowymi wynikami przyciskiem ---

Wyniki obliczen “
G°gf]”a [ks.,] ‘ n ‘ [lf\:’] ‘ si ‘ 1 ‘ pa ‘ [Ei?;] ‘ max
1 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000
2 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 [}
3 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
4 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
5 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
5 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
7 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
8 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
3 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
10 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 [}
11 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
12 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
13 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
14 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
15 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
15 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
17 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
13 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 [}
19 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
20 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
21 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
2 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
23 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
24 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 [}

Wyniki obliczen zyskoéw od urzadzen

KOLUMNA UDZIAEL PROCENTOWY [%] — pole do podgladu udzialu procentowego danego wiersza w
catkowitych zyskach pomieszczenia dla krytycznej godziny.

15.3.4.5 Zakladka Zyski od materii

Wartos¢ zyskéw od materii oblicza si¢ z wzoru:
Qc=mece(0e-0p)*Si*2,777 x 10"
m- strumien masowy materii kg/h
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c- ciepto wiasciwe kJ/kgK
O — wejsciowa temperatura materiatu

0a — wyjsciowa temperatura materialu
Sj — wspotczynnik akumulacji

Zyski od przegréd | Zyski od ludzi | Zyski od oéwietlenia | Zyski od urzadzen | Zyski od materi

Strumiers masowy materi Cieplo wlascine C | Wejéciowa temperatura Be | Wyjéciowa temperatura 8a Konnekdia
p. Tryby pracy o iy = = 4 = e wyniki

1 [s-20h 2,0 4200,0 0,0 15,0 10 ...

Zaktadka Zyski od materii

KOLUMNA TRYB PRACY - pole do wyboru jednego z trybow:

- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h
- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h
- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

KOLUMNA STRUMIEN MASOWY MATERII [kg/h] — pole do wpisywania liczb.

KOLUMNA CIEPLO WEASCIWE C [kJ/kg K] — pole do wpisywania liczb.

KOLUMNA WEJSCIOWA TEMPERATURA MATERII 0 [°C] — pole do wpisywania liczb.

KOLUMNA WYJSCIOWA TEMPERATURA MATERII 0x [°C] — pole do wpisywania liczb.

KOLUMNA KONWEKCJA % - pole liczbowe do wpisywania udziatu konwekc;ji.

KOLUMNA WYNIKI — pole do wigczania okna z szczegdtowymi wynikami przyciskiem -+
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Wyniki obliczen “
Godzina m ‘ C ‘ Be ‘ Ba ‘ si ‘ Qa ‘ e

[l [ka/h] (kI kak] [l [l [kw]

1 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1
2 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
3 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
4 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 ]
5 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
& 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
7 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 ]
8 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
9 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
10 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
11 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
12 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
13 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
14 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
15 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
16 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
17 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
18 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
19 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
20 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
21 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
22 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
23 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
24 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 ]

Wyniki obliczen zyskéw od urzadzen
KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY [%] — pole do podgladu udziatu procentowego danego wiersza w
catkowitych zyskach pomieszczenia dla krytycznej godziny.
15.3.5 Opis okna wynikoéw obliczen zyskow ciepla

Okno to stuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych zyskow ciepla.

Whyniki obliczen | Wilresy

Majgorszy dzien 1 stycznia 1h
Zyski dla: Q [KW] Udziat [%]
Okna promieniowanis 0 0
Okna przenikanie 0 0
Oswietlenie 0 0
Zewnetrzne 0 0
Sasiadow 0 0
Urzgdzenia 0 0
BEETE 55,54 100,00
Q= 55,54 kW 0#:325,90%‘;}

Wyniki obliczen

W oknie tym widoczne mamy obliczenia i udziat procentowy dla dnia i godziny krytycznej z rozbiciem na zyski
od:

- promieniowania przez okna,

- przenikanie przez okna,

- o$wietlenia,

- zewnetrznych przegrod,

- sgsiadow,

- urzadzen,

- materii.
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Dodatkowo podany jest wynik catkowity i z przeliczeniem na m? powierzchni pomieszczenia.

Wyniki obliczen | Wkresy

Najgorszy dzien 1 stycznia
M= 1 22
-+ 20
40000 RRSRR SR RN RN RN BRI 15
................. 10
20000 ERR R R RN R AR R IR T LS
................. L——10
0 / 5

Wykres zyskow ciepta

W zaktadce Wykres mamy podglad wykresu zyskoéw ciepta w rozbiciu dobowym dla krytycznego dnia. W
przypadku, gdy klikniemy na wykres, wtedy otworzy si¢ on powickszony w nowym okienku:

Wykres zyskow ciepla w pomieszczeniu = =
Viykres | Tabela
Ustawienia zakresu osi min=-4,30
@) automatyczny () reczny max =55540,00 Najgorszy dzief 1 stycznia
—— Temperatura zewnegtrzna —— Temperatura wewnetrzna Calkowite zyski ciepla
60000 25
rrrrrrrrrrrrrr T T

—_—
= disls 5 o F 7 R OFORTOFROTORERFRREROEREETOROTOROTROTORIEE P
E E

=

= I O OFOE Y OROERERERTEERERRYOERE N R n s ﬁ
= E
z =
g 20000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -t5 &

0 —— T T T T—T—T—T——7 4

0 1 2 3 4 5 6 7 g & W 1 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23
Gedzina
Zyski dla:
Materiz Sasiaddw Oswi i Okna przenikznic M Okna promieni i Ludzi

I Urzadzenia M Przegrody zewnetrzne

Wykres zyskow ciepta w pomieszczeniu zaktadka Wykres
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Wykres zyskow cieplta w pomieszczeniu = = -
Wy o |
Najgorszy dzien 1 stycznia
-~
os| g e | T T TV E|¥ T8
1] 4,3 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
2 41 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
3 4,0 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
4 -3,8 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
5 3,5 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
& 3,3 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
7 3,0 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
E 2,8 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
3 2,8 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
10 2,7 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
11 -2,2 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
12 -1,8 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
13 -1,3 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
14 -1,0 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
15 0,7 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
16 0,4 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
17 0,4 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
13 0,3 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
13 0,3 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 00|,

Wykres zyskow ciepla w pomieszczeniu zaktadka Tabela

15.3.6 Raporty zyskow ciepla

Test

Pomoc ) Efekt
| obticzenia chtodu
t ;;lsi?rc?:yma Kubatura budynku: 2815.4 m* Powierzchnia zabudowy Az: 914.0 m*
B, strefy chiodu Kubatura pomieszczen chtodzonych: 2751.7 m® F htod:
b i i niechtodzonych: 63.7 m® Sk -
Kubatura pomieszczen niechiodzonych: ./ m 18.2 m2

Catkowite, chwilowe zapotrzebowanie na moc

Dzier krytyczny dla catego budynku: 16.Sierpiert chiodniczaQl: 63680,16 kW

Wskaznik zyskéw ciepta na powierzchnieQl,A:

Godzina krytyczna: 14 h 60,68 kW

Wskaznik zyskow ciepta na kubatureQl,V:
e : 2 2y p eQl,
Cigzar budynku: 547,5 kg/m S

Klasa budynku: M

| Strumier powietrza w budynku: 0.0 m3/h Srednia krotno$¢ wymian w budynku n: 0.0 1/h
|
= Sezonowe zapotrzebowanie na chiéd budynku Q_: Sezonowe zapotrzebowanie na chiéd budynku
B Obliczeia chiodu 59808.4 kWh/rok Q_ 4 na powierzchnie: 76.1 KWh/(m?-rok)
Zyski od nast ienia Q,: 117349.0 kWh/rok Wewnetrzne zyski ciepta Q, : 7861.9 kWh/rok

DANE WEJSCIOWE

CERTYFIKAT

7
W= OBLICZENIA CIEPLNE
-
=

Rapor o bledach
[ BARORTY, [ ] e Opis
I 1 |Ostrzezenie Wartosé wspé & energi catkowite] okna "0Z 1° - "Okno zewnetrzne” nie jest zgodna z WT2008! ]

g - o EIE e il
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A ArCADia-TERMO PRO 6,0 Licencia dia: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L01] - help — kapia - olEN
Bk Utasierin_Pgmoc EEN XN

e e ograewanych 9013

Powerzchinia budynku A% .

Wentylacia pomiestczen

Tym wentyissje graviacs

Tym wentyiacjc mechaniczna

Strumies powelrza wywiewanega Vy, 00 mih Strumied powietrza nawiewanega ¥, 00 mi

cipla 7 uwaghednienien zslania
sw

Calkawita nacheytka mocy ceglnej By, 00 W

Oblczenicme TapOTTEBCHANIE 18 MO 13 NAGTZEWAKE
@, 00w

Wska  budynky na powserzchess: 329 Wimd

Wikainik zapatrzabawania na caliowit sasegi
ko EU_ . MU - k)

St
= o

Y Ty — S— - = -

B - N EEECEEETET T e

Raport Obliczenia chtodu - wyniki ogolne

A ArCADia-TERMO PRO 6,0 Licencia dia: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L01] - help — kapia - olEN
Bk Utasierin_Pgmoc EEN XN

57
55657

% % (% o (% & o
w o v [ w (v |

s "D
e . g m

e ne

ssa57 1
ssas7 m
55657 6 108
55657 6 108 v
s

Raport Obliczenia chtodu - zyski ciepla

W celu wygenerowania raportu RTF lub PDF, nalezy wcisna¢ przycisk —l wowczas program
wygeneruje raport, ktory bedzie si¢ sktadac¢ z:

- zestawienia zbiorczego zyskow,

- zestawienia zyskow ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen,

- zestawienia zyskow ciepta dla poszczegolnych grup,

- zestawienia zyskow ciepta dla poszczegdlnych kondygnacii,

- zestawienia zyskow ciepta dla catego budynku.
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16 METODA ZUZYCIOWA
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16.1 WSTEP DO METODY ZUZCIOWEJ - WYMOGI PRAWNE

Metoda zuzyciowa moze by¢ stosowana (oprocz metody obliczeniowej) podczas wykonywania $wiadectwa
charakterystyki energetycznej budynkow oraz ich czesci. Moga to by¢ budynki jedno- lub wielofunkcyjne,
spetniajace wymagania podane w rozporzadzeniu MIiR z dnia 27 lutego 2015 r. oraz lokale mieszkalne stanowigce
czesci budynku. Metoda zuzyciowa NIE moze by¢ zastosowana wtedy, gdy w budynku lub w obliczanej czesci
budynku jest instalacja chtodzenia.

Instalacje ogrzewania i cieptej wody uzytkowej mozna wzigé pod uwagg tylko wtedy, gdy paliwem jest gaz ziemny
lub ciepto z cieptowni albo z elektrocieplowni. Jezeli sg inne paliwa, wtedy nalezy zastosowa¢ metode
obliczeniowa.

Jezeli budynek jest wielofunkcyjny np. magazynowo-biurowy, to metod¢ zuzyciowa mozna zastosowacé tylko
wtedy, gdy wszystkie funkcje (czeSci budynku) spetniaja wymagania dla metody zuzyciowej, w przeciwnym
przypadku trzeba wykorzysta¢ metode obliczeniowsq.

Od strony formalnej metode zuzyciowa mozna stosowaé do wszystkich rodzajow budynkow, czyli mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, magazynowych oraz produkcyjnych (przemystowych),
spehiajacych podane w rozporzadzeniu wymogi.

W metodzie zuzyciowej okreslone sg dwa sposoby obliczen w zaleznos$ci od rodzaju instalacji c.o. i c.w.u. Jezeli
system ogrzewania i cieplej wody jest:
a) wspdlny - dwufunkcyjny wezet cieplny lub dwufunkcyjny kociot (piec) gazowy - wtedy nie oblicza si¢
energii uzytkowej ani wskaznika EU.
b) rozdzielny - np. jednofunkcyjny wezet cieplny i jednoczesnie jednofunkcyjny kociot (piec) gazowy, a
nawet oddzielny kociot gazowy na c.o. i osobny na c.w.u.

Liczba etapéw do wykonania w programie ArCADia-TERMO wynosi:
a) 6 dla budynkow mieszkalnych i lokali mieszkalnych,
b) 7 dla pozostatych budynkéw (poniewaz dochodzi jeszcze etap Oswietlenie).

Etap Strefy cieplne jest niedostepny, poniewaz nie jest potrzebny.
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16.2 WLACZENIE METODY ZUZYCIOWEJ

Aby wlaczy¢ metode zuzyciowa nalezy klikna¢é na wysuwanym Panelu konfiguracyjnym pozycje Swiadectwo
charakterystyki energetycznej — metoda zuzyciowa. Metoda zuzyciowa dostepna jest tylko dla obliczen wg rozp.
MIiR z dnia 27.02.2105 roku.

ematu

Analiza prz owl

nej - metoda obliczeniowa

@ Analiz

Audyt e

: Ustawienia uzytkownika

Wiaczenie metody zuzyciowej na Panelu konfiguracyjnym

Zaawansowani uzytkownicy moga wlaczyé metode zuzyciows w pierwszym etapie Wybor obliczen.

Dodatkowo jest mozliwoéé wiaczenia etapu Definicje przegréd Definicie przeardd  apy automatycznie
pojawity si¢ przegrody na drugiej stronie $wiadectwa.

D\Wkona] Dl nia projeki go obcigzenia
pomieszczen

Wykonaj obliczenia zapotrzebowania na energig uzytkowa

Wykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej ﬂ
(@ S$wiadectwo charakterystyki energetycznej
(wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie)

(O) Projektowana charakterystyka energetyczna
(wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budowe)

Metoda wyznaczania charakterystyki energetyczneij:

Opis obliczen

() obliczeniowa

e e
budynku
ElCertyfikat
Wykonaj obliczenia audytorskie o

#® Audyt energetyczny

Audyt remontowy

Wilaczenie metody zuzyciowej w pierwszym etapie Wybor obliczen.
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16.3 OBLICZENIA

W metodzie zuzyciowej dane w etapach Dane projektu i Dane o budynku nalezy wprowadzi¢ w taki sam sposob
jak w metodzie obliczeniowej (standardowej).

X ArCADia-TERMO PRO 6.2 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - metoda zuzyciowa = B
Plik  Ustawienia Pomoc O 2R A4
D D E [3 _* ﬁ‘ OPIS PROJEKTU DANE JEDNO STKI OPRACOWUJACEJ
E] D._q Ostatnio utywane » o Numer § c o Li]
- metoda thb Lt Wersja projektu: 1

golinaz.thb o
e asenng o op S SO

Audyt Energetyczny ul. Slowackieg

: B sad Okregowy w Olsziynie{1032301 GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADiasoft
=By szablony
-t Przegrody Data . .
B Doch 2 hotonu gr. 24om 2 dovi|  ppracowania Li] Nazwa ArCADiasoft Chudzik sp. j.
Bt pach z betonu gr. 29cm z doci NP 725-16-76-810
-k Dach z blachy gr. 2cm z dociep| DANE BUDYHKU - P
Bt Dach 2 blachy trapezowsjgr.2| oo o ArCADiasoft Chudzik sp. .
Bt Sciana zew z bali drewnianych| Adres:
- Sciana zew z betonu komérke|  Adres: Adres ul. Sienkiewicza
B Sciana zew z betonu komarko| -
Bt Sciana zew 2 betonu komérke|  Adres: ul. Sienkiewicza N 5187 nr 85187
-~ B $ciana zew z betonu komorke)  iscowosé  bédz Kod: 90057 A pEm
B Sciana zew z betonu kemérkol .
9 Dane adresowe Wojewddztwo:  toazkie Kod: 90.057
- (i Normy 5 Gdzki
DANE INWWESTORA Woiewodztwo: 16dzkie
Teleft +48 42 6891111
Nazwa. ArCADiasoft Chudzik sp. j. eleten
Fax: +48 42 6891100
Adres:
> Dane osobowe
Adres: ul. Sienkiewicza N 86087
Wybdr obliczen Lista: projektantow
Dane projektu Migjscowosé: rédi Kod:  90-057 awel Chiosin +
=il El Woiewddztwo:  odzkie
X
Telefon +45 42 6891H1 Fax  +4842 6394100

Raport o bledach

-

|odsuie stz bledéw!

[ A

Zamknij

Etap Dane projektu

Aby wlyczy¢ metode zuzyciowa nalezy klikngé na wysuwanym Panelu konfiguracyjnym pozycje Swiadectwo.

A ArCADia-TERMO PRO 6.2 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [L01] - olEN|

Plik  Ustawienia Pomoc B2ZRKNTYT A7 ? |

DDBERREXA DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU
=-- (3 Ostatnio uzywane ie budynku z Sci icznej Rodzaj Biurowy Powierzchnia zabudowy: 0 m®
R Charakter Tuwima zamien| 7 Liczba kondygnacii 1
- Wzor raportu: Budynek
R golina2.thb DANE KLIMATYCZNE
B AudytEnergetyczny ul. Slo|  Systemy instalacyjne w budynku:
B sad Okregowy w Olsztynie
B 01. Szkota wyzsza (chi6d).|

B ’ ‘ Chiodzenie

=-ERy szablony

=] H Przegrody
B Dach z betonu gr. 24c|  Typ osfoniecia budynku:  Brak oslonigcia
B# Dach z betonu gr. 29¢
B Dach z blachy gr. 2cm|
B# Dach z blachy trapezol

[ Sciana zew z bali dre|
[ $ciana zew z betonu | Stacja meteorologiczna: m
B Sciana zew z betonu | ot LNt
BE sciana zew z betonu |
B sciana zew z betonu | Stacja aktynometryczna: —
Bt Sciana zew z betonu | £6d7 - Lublinek
=3 Dane adresowe i »
fRzn Normy tacia kimatyczna 5
£6dz Lublinek
Strefa kimatyczna: ]
Temperatura zewnetrzna -20,00 C
Technologia wznoszenia: PBU-59
Rok budowy: 2015
< >
Wybor obliczen Typ budynku: Istniejacy
X DODATKOWE WSPOLCZYNNIKI
Dane projektu - - PR -
BonEchudinig Opis przyjetego rozwiazania: Krotno$é wymian powietrza dia Obrét
AV_ B8 catego budynku budy)
= ]
ES DANEWEJSCIOWE Ny 0 (i} Tablice

RTYFIKA’
SEEIRKAT Raport o bledach
WYDRUKI [ ] oris 7
_| P ) e e e e e \

(BE e = B e e e - |

Etap Dane o budynku

Etap Ogrzewanie i wentylacja
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W metodzie zuzyciowej dochodzi nowa pozycja @] Zuzycie energii | v ktorej uzytkownik powinien wpisac
ilo§¢ zuzytego ciepta lub gazu ziemnego przez okres ostatnich 3 lat.

B+4%XBE $
Certyfikat
= m Czesc budynku
(@) Budynek referencyjny
@7 Zuzycie energii
o @ Zrodia ciepia
= m-§~ Wspolny system ogrzewania i went.
L. Wezet ciepiny 100%

Ogrzewanie i wentylacja — Metoda zuzyciowa

Po Kliknieciu pozycji & Zuzycie energii nalezy wybraé 7 listy System c.0. i c.w.u. rodzaj systemu: Wspainy
lub Rozlgczny.

Ciepta woda uzytkowa - Swiadectwo charakterystyki en ) 2015, WT 2014
System c.o. ic.w.u. Wspdlny
} - ) ~ ; Warn =56,10 G0z W= 34,30 M Wy=1,10
Paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 200, e ' e H= s
System ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédio 1
Rok kwh] m3l =)
1 0,00 300,00
2 0,00 335,00
3 0,00 290,00
Razem 0,00 925,00

Wspdlny system ogrzewania i wentylacji

2015, WT 2014

System CO i CWU Rozdzielny

System ogrzewania System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrodio 1 Zrodio 1
Wezet cieplny Nowe Zrodio ciepiej wody
Rok [kWh] [m3] Rok [kWh] [m3]
1 380,00 500,00] 1 0,00 79,00
2 298,00 390,00 2 0,00 77,00
3 300,00 478,00 3 0,00 58,00
Razem 978,00 1368,00 Razem 0,00 214,00

Rozdzielny system ogrzewania i wentylacji

Klikajac na pozycje W Wezet ciepiny 100% poje;y dla obu systemow podaé lub wybraé czastkowe sprawnosci

dla ogrzewania i cieplej wody uzytkowej oraz klikajac na przycisk wyliczy¢ zapotrzebowanie na energi¢
pomocniczg Eelpom.
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System ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do budynku lub cz¢séci budynku dla systemu ogrzewania
QxH wyznacza si¢ wedtug wzoru:

1) dla ciepta sieciowego:

C
Qun = —3~ [kWh/rok]

gdzie:

Ch3 - suma zuzycia ciepta sieciowego na potrzeby ogrzewania z ostatnich 3 lat poprzedzajacych wydanie
$wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie dokumentéw potwierdzajacych
rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania [kWh]

2) dla gazu ziemnego:
Ch,i*Wo
Lot c
3,6 Hm

Qry = 3 [kWh/rok]

gdzie:

Cw,1 - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania z ostatnich I lat poprzedzajacych wydanie §wiadectwa
charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie dokumentéw potwierdzajacych rzeczywiste
zuzycie ciepla sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania, w przypadku rozliczania zuzycia gazu
w jednostce m®[m?®]

W, - warto$¢ opatowa gazu ziemnego okreslona na podstawie danych udostepnionych przez dostawce paliwa. W
przypadku braku tych danych przyjmuje si¢ warto$ci opracowywane na rok sporzadzenia §wiadectwa przez
Krajowy o$rodek bilansowania i zarzgdzania emisjami zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2013 r. poz.
1107 oraz z 2014 r. poz. 1101) [MJ/mq]

| - liczba kolejnych lat, dla ktorych istnieja dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepla sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce m®[-]

Chm - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania z ostatnich m lat poprzedzajacych wydanie
$wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie dokumentéw potwierdzajacych
rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania, w przypadku
rozliczania zuzycia gazu w jednostce energii zawartej w dostarczonym paliwie gazowym [kKWh]

m - liczba kolejnych lat, dla ktorych istniejg dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce energii zawartej w
dostarczonym paliwie gazowym, z tym ze: m=3 — | [-]

System przygotowania cieplej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do budynku lub czgsci budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej Qww wyznacza si¢ wedtug wzoru:

1) dla ciepta sieciowego:

G
Quw = —5= [kWh/rok]

gdzie:

Cw,;3 - suma zuzycia ciepla sieciowego na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej z ostatnich 3 lat
poprzedzajacych wydanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
dokumentow potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh]

2) dla gazu ziemnego:
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Qew = —= — [kWh/rok]

gdzie:

Cw1 - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej z ostatnich 1 lat
poprzedzajacych wydanie §wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
dokumentow potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce m® [m?]

W, - warto$¢ opatowa gazu ziemnego okreslona na podstawie danych udostepnionych przez dostawce paliwa. W
przypadku braku tych danych przyjmuje si¢ warto$ci opracowywane na rok sporzadzenia §wiadectwa przez
Krajowy osrodek bilansowania i zarzadzania emisjami zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazoéw cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2013 r. poz.
1107 oraz z 2014 r. poz. 1101) [MJ/m3]

| - liczba kolejnych lat, dla ktorych istnieja dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w
jednostce m3 [-]

Cwm - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej z ostatnich m lat
poprzedzajacych wydanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
dokumentéw potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce energii zawartej
w dostarczonym paliwie gazowym [kKWh]

m - liczba kolejnych lat, dla ktorych istnieja dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w
jednostce energii zawartej w dostarczonym paliwie gazowym, z tym ze: m =3 — | [-].

System ogrzewania i system przygotowania cieplej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
i systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej Qn+w Wyznacza si¢ wedtug wzoru:

1) dla ciepta sieciowego:

CH +W,3
Qru+w = 3 [kWh/rok]

gdzie:

Ch+w,3 - suma zuzycia ciepla sieciowego na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej z
ostatnich 3 lat poprzedzajacych wydanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na
podstawie dokumentéw potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na
potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, w ktorych nie wskazano zuzycia ciepta
sieciowego lub gazu ziemnego na poszczegolne cele [KWh]

2) dla gazu ziemnego:

CH+w,1* Wo
Wl Fo 4
3,6 H+W,m

Qru+w = 3 [kWh/rok]

gdzie:

Ch+w,1 - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej z ostatnich
1 lat poprzedzajacych wydanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
dokumentow potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, w ktorych nie wskazano zuzycia ciepta
sieciowego lub gazu ziemnego na poszczegoélne cele, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce
m3 [md]
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W, - warto$¢ opatowa gazu ziemnego okreslona na podstawie danych udostepnionych przez dostawce paliwa. W
przypadku braku tych danych przyjmuje si¢ warto$ci opracowywane na rok sporzadzenia $wiadectwa przez
Krajowy osrodek bilansowania i zarzadzania emisjami zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2013 r. poz.
1107 oraz z 2014 r. poz. 1101) [MJ/m?3]

| - liczba kolejnych lat, dla ktorych istnieja dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, w ktorych nie wskazano
zuzycia ciepla sieciowego lub gazu ziemnego na poszczegodlne cele, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w
jednostce m® []

Ch+w,m - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej z ostatnich
m lat poprzedzajacych wydanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
dokumentéw potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepla sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, w ktorych nie wskazano zuzycia ciepla
sieciowego lub gazu ziemnego na poszczegdlne cele, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce
energii zawartej w dostarczonym paliwie gazowym [kWh]

m - liczba kolejnych lat, dla ktorych istniejg dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego ha potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, w ktorych nie wskazano

zuzycia ciepla sieciowego lub gazu ziemnego na poszczegodlne cele, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w
jednostce energii zawartej w dostarczonym paliwie gazowym, z tym ze: m = 3 — | [-]

Wyznaczanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa Qu (tylko rozdzielne zrédto
c.0.ic.w.u.)

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Qu wyznacza si¢ wedtug wzoru:

Qu = Quna + Qwna [kWh/rok]
gdzie:

Qm,nd - roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji [KWh/rok]

Qw,nd - roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji Qnnd Wyznacza si¢ wedlug wzoru:

Quna = Qku * Nu,tot [kWh/rok]
gdzie:

QkH - roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncows dostarczang do budynku lub czgsci budynku dla systemu
ogrzewania [kKWh/rok]

NH.tot - Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita Systemu ogrzewania wyznaczona ze Wzoru:
Nutot = MH,g " NMHe " NMHd " NMHs
gdzie:
MH,g - $rednia sezonowa sprawnos$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrddla ciepla
NH,e - Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej [—]

NH,d - Srednia sezonowa sprawnos$¢ przesytu ciepla ze Zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewanej [—]
NH,s - Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnos$ciowych systemu ogrzewania [—]

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej Qw,nd Wyznacza si¢
wedlug wzoru:
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Qwna = Qrxw * NMw,tot [kWh/rok]

Qrw - roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do budynku lub czeéci budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]

Nwi,tot - $rednia roczna sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej [-] wyznaczona ze
wzoru:

NMwitot = NMw,g " Mw,s " NMwa ~ Mwe
gdzie:
NMw,g - Srednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrédta ciepta

-]

Nw,s - Srednia roczna sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania cieplej
wody uzytkowej [—]

Nw.d - $rednia roczna sprawnos¢ przesytu ciepta ze zrodta ciepta do zawordow czerpalnych [—]

Nw.e - Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta (przyjmuje si¢ 1,0) [-]
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16.4 RAPORT SWIADECTWA ENERGETYCZNEGO

Wyglad i zawarto$¢ raportu §wiadectwa zalezy od rodzaju systemu c.o. i c.w.u. W przypadku wspdlnego systemu
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej nie podaje si¢ warto$ci wskaznika energii uzytkowej EU, 0 czym dodatkowo
wspomina informacja dodana do punktu 5. zalecen, znajdujacych si¢ na przedostatniej stronie $wiadectwa.

W ponizszym przyktadzie uwzglgdniono Oswietlenie.

Wszystkie informacje na drugiej stronie $wiadectwa, dotyczace przegrod oraz systemu wentylacji nalezy podac
recznie — jezeli okaze si¢ to konieczne.

CHEBI9465/10/12015

Rodzaj budynku 2 | Biurowy

Przeznaczenie budynku 3 | Uiytecznosci publicznej

Adres budynku 90-057 Lodi ul. Sienkiewicza 85/87

Budynek, o ktdrym mowa w art. Just. 2 9 Tak

ustawy o

Rok oddania do uZytkowania budynku 3 |2015

Metoda wyznaczania charakterystyki 8 N e e ..

ener - metoda oparta na faktycznie zuzytej ilosci energii

Powierzchnia pomieszczen o regulowanegj 7

temperaturze powietrza (powierzchnia 95,00 m*

ogrzewana lub chiodzona) AF (m?)

Powierzchnia uzytkowa (m®) 95,55 m?

Waine do (rrrr-mm-dd) 8 | 17 kwietnia 2025 ¥

Stacja meteorologiczna, wediug a9

ktdrej danych jestwyznaczana E6dz - Lublinek

charakterystyka energetyczna

Wekazniki ct f ki ener . Oceni budynel h’y'nﬁgﬂ'ﬁdamweguhudm‘lmweﬂ:g

VWskaznik rocznego zapotrzebowania na _

energig uZytkowa

Wekaznik rocznego zapotrzebowaniana 1 _ kWh

energie kof EK= 70,03 oy

Vizkaznik rocznego zapotrzebowania na 1 _ KWh _ KW
izod rrzremar EP= 151,1B{m:‘ oK) EFP = 165,00 mEeroR)

. L tC0,

Jednostkowa wielkosc emigji CO2 Eco~ 0’01M5{m:-mk}

Udziat odnawialnych Zradet energii w U= 0%

rocznym zapotrzebowaniu na energie cz=E"

koficowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/(m?rok)]

lﬁcamany budynek

150 200 (250 i300 |35I:| |400 iSO iOO >500
T

Fragment pierwszej strony $wiadectwa energetycznego dla wspdlnego systemu c.o. i c.w.u.

Wymagama dia nowego budynku
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SWIADECTWO CHARAKTERY STYKI ENERGETYCZNE. BUDYNKU

Numer Swiadectwa |}| CHEBI9465/10/2015
Wskaznik rocznego zapotrzeb ia na gie uiy a EULKWhi{m*rok)]*™?

Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie

wentylacja uiytkowa EITEETD whudowane'? £
Suma [kKWhi(m*rok)] - - -
Udziat [%] - - -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: -- KWhi{m*rok)
Wskainik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa EK[KVWhi{im=rok)]'™
Rod za_]_ nosnika energii lub Ogrzewame i C!epla woda Chiodzenie Oswietlenie , e
energii wentylacia uiytkowa whbudowane™
Miejscowe wy'twal_zanie energii 31.00 0.00 0.00 31.00
w budynku - Gaz ziemny
Sied elektroenergetyczna
systemowa - Energia 3,68 0,00 3534 39,02
elektryczna
Suma [KWhi(m®rok)] 368 0,00 3524 39,02
Udziat [%a] 9,44 0,00 90,56 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 70,03 kKWhi{m*rok)
Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP[KWh/{m*rok)]*™?
Rodzaj nosnika gii lub Oar iei Ciepta woda . Oswietlenie
energii wentylacja uzytkowa EHTIEETE whudowane™? ST
Miejscowe wytwarzanie energii
W budynku - Gaz ziemny 341 0,00 0,00 341
Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 11,08 0,00 106,02 17,07
elektryczna
Suma [kKWhi(m*rok)] 4516 0,00 106,02 151,18
Udziat [%] 29,87 0,00 70,13 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 151,18 KWhi{m*rok)

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w 1z,

zakresie

1) przegréd budynku w przypadku planowania robdt budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad

25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

B

2) systemdw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,

obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

B

3) przegrod budynku niezaleinie od planowanych robdt budowlanych, o ktdrych mowa w pkt 1

B

4) systemdéw technicznych w budynku lub czes$ci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa

w pkt 2
B

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczegotowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w Swiadectwie oraz informacje
dotyczaca dziatan, jakie nalezy podjac w celu wypeinienia zalecen)

Wskaznika energii uzytkowej EU nie oblicza sie w przypadku, o ktorym mowa jest w ptk. 1.1 zalacznika nr 2 rozporzadzenia
MIiR z 27 lutego 2015 roku { wspdlne zrédio c.o. i c.w.u. w metodzie zuzyciowej)

Widok przedostatniej strony $wiadectwa
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Wekazniki i ener . . Wymagania dla nowego budynku wediug
ysly gety g Y Y przepisow techniczno-budowlanych
Wekaznik rocznege zapotrzebowania na _ Kiwh
energie uz EU = 59,78 s
Wekaznik rocznege zapetrzebowaniana 11 _ KWh
e T EK = 69,36 TmeroK]
VW=skaznik rocznego zapotrzebowaniana 1 _ kWh _ KWh
TITRTE TEETET R T EP= 137,11 MoK} EP = 165,00 [meroK]
Jednostkowa wielkosé emisji CO2 Eco,= 0,01323 {;ﬁii}
Udziat odnawialnych Zrodet energii w
; . Ugz==0%
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koficowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m*rok)]
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Wymagania dia nowego budynku

Fragment pierwszej strony $wiadectwa energetycznego dla rozdzielnych systemow c.o. i c.w.u.
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